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Анотація 
Здійснено обґрунтування появи екстремуму на графіку вихідної характеристики вимірювального 

трансформатора струму і показано, що після досягнення екстремуму ця характеристика має спадний 

характер, що є причиною того, що одним і тим же значенням струму у його вихідній обмотці відповідають 

різні значення струму, який вимірюється. 
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Abstract 
The reason for the appearance of an extremum on the graph of the initial characteristic of the measuring current 

transformer is shown and that after reaching the extremum, this characteristic has a declining character, which is the 

reason that the same values of current in its output coil correspond to different values of the current being measured. 

Keywords: measuring current transformer, output characteristic, extremum, justification, downstream area, 

ambiguity of measurements 

 

Вступ 

В роботі [1] нами було евристично з посиланням на фізику процесів заявлено про наявність 

екстремуму та спадної ділянки після нього у вихідній характеристиці вимірювального 

трансформатора струму, тобто, що ця характеристика має вигляд, зображений на рис.1 
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 Рис. 1. Орієнтовний графік реальної вихідної статичної характеристики )( 12 IfI    

  вимірювального трансформатора струму 

 

У даній доповіді ми даємо строге математичне обґрунтування цього твердження. 

 

Обґрунтування отриманого результату 

Для обґрунтування нами використано дві вихідні передумови – по-перше, той факт, що дійсне 

значення 2I  струму )(2 ti  у вторинній обмотці вимірювального трансформатора струму за період T  

визначатимемо за допомогою відомого із [2] співвідношення 
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а по-друге, що графік струму )(2 ti  у вторинній обмотці вимірювального трансформатора струму за 

період T  має той же вигляд, що і в роботі [1], але з прив’язкою до періоду, тобто, має вигляд, 

зображений на рис.2, на якому зображено також графік квадрату 
2

2 ))(( ti  цього струму. 

Розв’язуючи поставлену задачу, ми довели, що параметр 
T , суть якого є зрозумілою з рис.2, 

залежить від рівня амплітуди mI1  синусоїдального струму, що вимірюється, тобто, що 
T - це 

функція, яка має вигляд )( 1mIfT   , і що вихідну характеристику вимірювального трансформатора 

струму можна представити у вигляді 
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де k  коефіцієнт трансформації цього трансформатора при його роботі в діапазоні до границі між 

ненасиченим та насиченим станами осердя, а 

           
L

r
 ,                   (3) 

де Lr, відповідно активний опір та індуктивність замкнутого кола вихідної обмотки 

вимірювального трансформатора струму. 
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Рис.2. Графік струму )(2 ti  та його квадрату 
2

2 ))(( ti  за період T  

 

Саме досліджуючи вираз (2) на екстремум, ми і довели, що вихідна характеристика 

вимірювального трансформатора струму має екстремум і спадну ділянку після нього, тобто, що вона 

має вигляд, приведений на рис.1. 

 



Висновок 

Із-за того, що вихідна характеристика вимірювального трансформатора струму має екстремум у 

вигляді максимуму, а після досягнення максимуму має спадну ділянку, одним і тим же значенням 

струму у його вихідній обмотці можуть відповідати різні значення струму у його первинній обмотці, 

тобто струму, який вимірюється цим трансформатором, що вносить неоднозначність вимірів, яка 

проявлятиметься при вимірюваннях струмів короткого замикання електричної мережі 

вимірювальними трансформаторами струму, розрахованими на вимірювання струмів нормального 

режиму цієї мережі. 
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