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Анотація 

Запропоновано удосконалення геометричної форми прорізних пружин з метою забезпечення  рівномірного 

розподілення  напружень і деформацій. 
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Abstract 

Improvement of the geometrical shape of the inclined springs is proposed in order to ensure even distribution of 

stresses and deformations. 
Keywords: shapes, finite element method, cutting springs. 

 

Вступ 

 
 Дослідження малогабаритних пристроїв для вібраційного різання та деформаційного зміцнення 

деталей машин вказали на необхідність подальшого доопрацювання високожорстких прорізних 

пружин. В промисловості на сьогоднішній час використовується два види прорізних пружин: з 

гвинтовим пазом та циліндрична плоскопрорізна (рис. 1). Більш поширеною є циліндрична 
плоскопрорізна, яка складається з плоских кілець з’єднаних між собою короткими перемичками. 

 Теоретичні дослідження на ПК методом скінчених елементів показав нерівномірність розподілу 

напружень і деформацій між робочими кільцями прорізних пружин. Нерівномірність розподілу 
напружень між кільцями є негативним явищем адже певна частина пружини не довантажується, а 

певна частина працює в надважких режимах. Тому з метою рівномірного розподілення між всіма 

частинами прорізної пружини необхідно підібрати геометричні форми кілець та перемичок, щоб 

забезпечити  рівномірне розподілення.     

 
                                                 а)                                                                      б) 

 

Рис. 1 –  Види прорізних пружин: а) – з гвинтовим пазом; б) – циліндрична плоскопрорізна 

 



Результати дослідження 

 Під час дослідження було побудовано 3D-моделі прорізних пружин з різними формами та 

перерізами кілець і перемичок, які піддавались імітаційним дослідженням в програмі КОМПАС-3D 
за допомогою підпрограми APM FEM:Прочностной анализ. За результатами досліджень встановлено, 

що найбільш раціонально розподіляється деформація і відповідно напруження по довжині пружини, 

за умови виконання еліпсоподібних виризів, як показано на  рис. 2.  
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б) 

Рис. 2 – 3D-модель модифікованої прорізної пружини: а) – конструкція; б) – в напруженому стані.     

 

Висновки 

 Виконані імітаційні дослідження 3D-моделей прорізних пружин, за результатами який 

знайдено раціональну форму прорізної пружини, що забезпечує рівномірне навантаження 

всіх кілець пружини. 
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