BuHaxig BigHOCMTbCA 0O aBTOMATUKM Ta 064YMCMOBanNbHOT TEXHIKU | MOXe OyTn BUKOpUCTaHMIA npu o6pobuj
CTaTUCTUYHOT iHdopMaLlil.

Bigomun crioci6 coptyBaHHs [puroppeB B. P., HaymoB C. I. HenpoceTteBas peanusauums anroputma
COPTMPOBKM Ha TPEXMEPHOM OMTMYECKOM Henpouuvne, "AstomeTpus”, 1993, Ne3, C.28-37], wo 6a3yeTbcs Ha
BMKOPUCTaHHI OOUHUYHO-TO3ULIMHOIO KOoAy, B SIKOMY pe3ynbTaToM psily NepeTBOpeHb € NpencTaBneHus
enemMeHTiB BXQHOTO HeBiACOPTOBAaHOrO MacuBy B €AMHWMYHO MO3WUiHOMY Ko, pfani BigbyBaetbcs
nopo3psAoBe(NMoYMHaYM 3 NEpLUOro po3pagy) 34YMTyBaHHSA €NeMEHTIB MacvBy, MPUYOMY €NIeMEHT, 34YNTaHWi
po3psAa SKOro € 0ANHULEH, BUBOAUTLCA Y BUXIOHY NOCNIAOBHICTb, NOYMHAIOYM 3 HAMMEHLLOIO eneMeHTa.

Heponikom Takoro cnocoby copTyBaHHSA € Te, WO ANS NPeACTaBMNeHHs eneMeHTiB MacuBy B O4MHUYHO-
No3u1LiHOMY KOZi BUKOHYETbCSI P HepaLioHanbHUX NepeTBOPEHb, WO 36inbLuUye Yac COpTyBaHHS.

Halbinbw 6rm3bkym 3a TEXHIYHOKO CYTTIO € CMOCiO COpTyBaHHSA Yncen 3a MeTo4oM nonapHoro oomiHy [JlopwH
. CopTpoBKka 1 cuctembl copTvpoBkn. M.: Mup, 1983, C.24-27], sakuin 6a3yeTbCA Ha NOCNIAOBHOCTI NONapHUX
nepernsgie, B SKMX €feMEHT MOPIBHIETLCS 3i CBOIM HaWOMMKYMM CYCiOM, @ MOXMMBUAMMW NEPEMILLEHHAMMN €
nepemilleHHs BinbLIOro 3a 3Ha4YeHHSM eneMeHTa Ha O4HY NO3MLIH0 BHM3 | NepeMiLeHHSA MEHLLOTO 3a 3HaYEeHHAM
Ha OAHY MO3WUil0 Bropy, NPUYOMYy MPW HEMapHWX nepernsgax KoxXeH enemeHT HemapHoi (2k-1)-i noswuji
NnopiBHIOETLCS 3i CBOIM CycigoM napHoi 2k-i mo3umuii i GiMblumMi 3 HUX 3alMae MapHy 2k-Ty NO3WLjio, NPUHOMY
k=1,2,..,]m/2[, ge la[ - uina YacTMHa yicna a, m - KifbKICTb €NeMeHTIB MacuBy, NP1 NapHUX Nepernsagax KoKeH
eneMeHT MapHOoi 2K-i Mo3uLii NOPIBHIOETLCA i3 CyCiAHIM eneMeHTOM HenapHoi (2k+1)-1 no3wmuii i Gimbwmin 3 HUX
3avimae HenapHy (2k+1)-y nosuuito. CopTyBaHHA 3akiHYyeTbCA TOAI, KONW Nig Yac ABOX NOCNIAOBHUX Nepernsagis
He BigbyneTbcs 0OMiHY eneMeHTiB Hi B OAHiN napi.

Heponikom paHoro cnoco®y € 3HayHWil Yac COPTYBaHHSA, MiHiManbHe 3HAYEHHA SKOro [OPIBHIOE JBOM
nepernsgaM, a MakcumarbsHe 3HayeHHst AopiBHIOE (M+1) nepernagy.

B ocHoBy BMHaxody MocTaBneHa 3ajada CTBOPEHHsI Cocoby COpTyBaHHS 4Mcen, B SIKOMY 3a paxyHOK
BBELEHHS [0JATKOBOMO HYNMbOBOIO €EfIEMEHTY MacuBy YMCEN Ta HOBUX 3B'A3KIB MK KpanHiMW enemeHTamu
MacuBy JOCAra€ETbCS MOXKIMBICTb 3MEHLLEHHS Yacy COPTYBaHHS.

MocTtaBneHa 3agaya BUPILYETHCA TUM, WO B COCO6i, Skuii 6a3yeTbCsa Ha MOCMiQOBHOCTI LMKNIB, B SKMX,
BMKOHYIOTbCA NaparnenbHo nonapto nepermsaau B K napax enemeHTiB(K =] m/2 [, ae m - KinbkicTb enemMeHTiB
MacuBy uucen), MpMYOMYy y HemapHMx uuknax B k-ii mapi enemeHT HenapHoi (2k-1)-0i noauuiitk=1, 2,..., K)
NMOPIBHIOETLCH i3 CyCiAHIM eneMeHTOM napHoi 2K-0i nmo3uuii i Binbwmin 3 HUX nepemilyeTbca y napHy 2k-y
no3uuito, MEHLUNI NepemillyeTbca Y HenapHy (2k-1)-y nosuuito, a y napHux umknax B k-ii napi enemeHT napHoi
2k-01 no3uLii MOpiBHIOETLCS i3 CyCiAHIM eneMeHToM HenapHoi (2k+1)-01 no3uuii i GinbLwKnin 3 HUX NepeMmilLyeTbCA Y
HenapHy (2k+1)-y no3uuito, MEHLMA NepemillyeTbCst Y napHy 2k-y no3uujto, Npu HenapHin KinbKOCTi enieMeHTiB
MacuBy BBOOUTLCHA A0AATKOBUN HYNbOBUIA €NEMEHT HYNbOBOI NO3ULii, SKMN B NofarbLlUOMy PO3rMsagaeTbCa sK
enemeHT (2k-2)-oi no3uuii, npu4yomy B LibOMY BUNaAKy y HEMAPHUX UUKNax B k-ii napi enemeHT napHoi (2k-2)-0i
no3auuii NopiBHIETLCA i3 CycigHIM enemeHToM HenapHoi (2k-1)-01 no3uuii i GiNbWMA 3 HUX NepeMillyeTbCa Y
HenapHy (2k-1)-y no3uujlo, MeHWMIA nepemillyeTbca y napHy (2k-2)-y noswuuito, a y napHux yuknax B k-in napi
eneMeHT HenapHoi (2k-1)-0i nosuuii NOpiBHIOETLCA i3 CyCiAHIM eneMeHTOM napHoi 2K-01 no3uuii i Binbwmnin 3 H1UX
nepemiwyetbca y napHy 2k-y nosuuilo, MeHWui nepemiwlyeTbca y HenapHy (2k-1)-y nosuuito, kpim TOro
OpPMYETLCA Y KOXHOMY MapHOMY UMKNI JoAAaTKOBa napa eneMeHTiB, SKy YTBOPKWTb eneMeHTV nepuoi abo
HYNMbOBOI NO3KLji i CTapLIOT M-01 NO3uLii, B AKi Lji €eMeHTV NOPIBHIOKTLCA i BiNbLUNA 3 HUX MepeMiLLyeTbCA y m-
Ty NO3MLit0, MEHLLMI NEePEMiLLYeTbCS y NepLuy abo HyrNbOBY NO3ULiKD, @ NPOLEC COPTYBAHHS 3aKiHYYETLCS, SIKLLO Y
6yab-IKOMY LMK, KpiM NepLioro, He NepeMmilLytoTbCs enieMeHTH y BCi X K mapax enemMeHTiB.

Ha qir.1, 2 npepcrtaeneHi BiaNoBiAHO TONOMOriA 3'egHaHb MEMEHTIB Y COPTYyBasbHi Mepexi Tuny "cTpiyka” i
nNpuknagn CopTyBaHHA Ha Uin Mepexi; Ha ir.3, 4 npeacTasneHi BiANOBIAHO TONOMOrA 3'€4HaHb €NemMeHTiB y
copTyBanbHin Mepexi TMny "Kinbue" i npuknaguM copTyBaHHS Yy Ui Mepexi; Ha ¢ir.5 HaBedeHO npuknamm
0cobnMBOro BUNazKy Npu copTyBaHHi y Mepexi Tuny "kinbue".

CopTyBaHHA MacvBy Uncen Bigd yBaeTbCsl TAKUM YNHOM.

Anropntm po60oTu copTyBanbHOI Mepexi Tuny "cTpivka“(dir.1) mae Takmm Burnag.

1. ®opmyeTbca rpyna(ctpiyka) nap i3 CyCigHiXx enemMeHTiB MacuBy YMCEN He3anexHo Bif KifbKOCTi m
eneMeHTiB MacvBy 3a TakMM NpaBuSIOM:

a) y BCiX HEMAPHMX LMKNaX KOKHA Mapa enemMeHTiB cknagaeTtbes 3 (2k-1)-ux i 2k-ux enementis(k= 1, 2,...,
K)(cbir.1a, 6);

©0) y BCiXx napKux LuKnax KokHa napa enemeHTiB cknagaetbcs 3 2k-uxi (2k+1)-nx enemenTis(dir.1a, 6).

2. Y KOXHili napi eneMeHTIB 3a pe3ynbTaToOM MOPIBHAHHS BUKOHYIOTLCS Taki Aii:

a) SKWO eneMeHT MOMoAWwoi no3uuii MEHWWN 3a 3HAYEHHAM, HiXK €enemMeHT CcTapLuoi noawuuii, To
nepemiLleHHs (TpaHcno3uui) eneMeHTiB He BiabyBaeTbCS;

0) AKLIO eneMeHT MOoNoALoi No3umLii GinbLUMIA 3a 3HAYEHHAM, HDK eNeMeHT cTapLioi no3uLii, To BiobyBaeTbcs
X nepemilLeHHA(TpaHco3nuis).

3. MNepeBipseTbca ymoBa BiACYTHOCTI OyAb-AKOro nepeMilleHHs ernemMeHTiB y BCiX napax eneMeHTiB. AKLOo
Tak, TO BUKOHYETbCS Le OOAUH KOHTPOMbHUI UUKA | nepexig Ao n.4; AKLWo Hi, To BUKOHYETbCA nepexig ao n.1.

4. Mpouec copTyBaHHSA 3aKiHYYETbCA, AKLLO Y 4 BOX MOCNIAOBHUX LUKITaxX BUKOHYETbCS yMoBa M.3.

TakuMm 4uHOM, ANA UbOro anropuTMy MiHIManbHa KinbKiCTb UMKNIB COPTYBaHHSA AOPIBHIOE ABOM, a
MakcumarnbHa (m+2), 4e m - KinbKicTb eNeMeHTIB y MacuBi, TO6To:

Nmin=2, Nmax=m+2. (1)

Mpuknaam copTyBaHHS MacuBy YMCerl Ha COpTyBarbHIN Mepexi TNy "cTpiyka" 3 ypaxyBaHHAM PO3MipHOCTI m
MacuBy NokasaHi Ha dir.2: akwo m € napHe wcno(dir.2,a), SKWo m € HenapHe yncno(gir.2,6). Tyr 3acTocoBaHo
Taki YMOBHi MO3HayeHHs: ] - oO3Haka napu eneMmeHTiB, WO MOpiBHIOIOTLECA; ]—> - O3Haka



nepemilleHHA(TpaHCcno3uuii) eneMeHTiB y BIiANOBIAHIM napi. EnemeHTM macvBy B34TO i3 AianasoHy Uinux
popatHuxumcen(0, 9).

Anroputm poboTu copTyBanbHOi Mepexi Tuny "kinbue"(cir.3) mae Takuii Burmsag.

1. PopmyeTbCs KinbLe Nap i3 CYCiAHIX eneMeHTiB MacuBy Yicen 3 ypaxyBaHHAM PO3MipHOCTI m MacuBy 3a
TakuM NpaBUIiOM:

a) AKWwo m - napHe 4ncno(dir.3, a), To y BCix HENapHUX LIMKNAaxX KOXHa napa eneMeHTiB cknagaetbcs 3 (2k-1)-
ux i 2k-mx enemeHTiB, a y BCiX MapHMX LUMKMNax KOXKHa napa enemeHTiB ckrmagaetbca 3 2k#x i (2k+1)-nx
eneMeHTiB, Npu4oMy 1-un i m-i enemMeHTn BBaXatTbCs CYCiAHIMM | cTBoptotoTb K-y napy enemeHTis;

0) sSKWo m - HenapHe uncno(dir.3, 6), TO BBOOUTLCA HYNbLOBUMA E€MEMEHT Yy HyNbOBY MO3WLi0 i y BCiX
HenapHUX LMKNax KokHa napa eneMmeHTiB cknagaetbes 3 (2k-2)-ux i (2k-1)-nx enemenTiB(k=0, 1, 2,..., K), a y BCix
NapHUX LMKIax KOXHa napa enemeHTiB cknagaetbes 3 (2k-1)-ux i 2k-ux enemeHTiB, NPUYOMY HyNbOBUIA | M-Win
enemMeHTM BBaXalTbCs CYCiAHIMM | CTBOPIOOTL K-y napy enemeHTiB.

2.Y KOXHili napi enemeHTiB 32 pe3ynbTaToM MOPIBHAHHS BUKOHYIOTLCA Taki Aii:

a) SKLWO M - NapHe 4YnCro i eneMeHT MoroALwoi(abo nepLuoi) NO3uLii MEHLMIA 3@ 3HAYEHHSIM, HDK eNeMeHT
cTapLoi(abo m-oi) nosuuii, To NepemilleHHs enemeHTiB He BiAOyBaeTbLCA; ane SKWO uew eneMeHT GinbLlumii 3a
3HaYeHHsIM, TO BiAOYBAETbCS NepeMilleHHs(TpaHCno3nLis) eneMeHTiB BignoBigHOT napw;

0) SKWO m - HermapHe 4ncno i enemMeHT mMoroAwoi(abo HynbOBOT) MO3MLIT MEHLUMIA 32 3HAYEHHSIM, HIK
enemeHT crapuwoi(abo m-oi) no3uuii, TO NepemilleHHs eneMeHTIB He BiAOyBa€eTbCs; ane SKWO LeW enemMeHT
6inbLUMI 3a 3HAYeHHAM, TO BiAO yBaeTbCA NepemilleHHs (TpaHCno3umLis) eneMeHTiB BiANoBiAHOT napw.

3. MepeBipsieTbca yMoBa BiACYTHOCTI Oyab-siIKOro NepeMilleHHs eNeMeHTiB y BCiX napax enemMeHTiB. AKLLO
Tak i Lie He NepLUMin LMKIT, TO NPOLEC COPTYBaHHS 3aKiHYYETbCS, SKLUO Lie NePLUMIA LMK, 8 TAKOX MPU HEBUKOHAHHI
ymMOBM N.3 BUKOHYETbCH nepexig go n. 1.

Omke, MiHIManbHa i MakcumarnbHa KinbKiCTb LMKNIB COPTYBaHHA ANA LbOro anropuTMy AOPiBHIOE TakiM
BENNYNHAM:

Nmin=2, Nmax=m+1. (2)

Mpwknagn copTyBaHHA TOFO CamMOro MacuBy YMCen y COpTyBamnbHin Mepexi Tnny "Kinbue" 3 ypaxyBaHHAM
PO3MIpHOCTI M MacuBy Noka3saHi Ha ¢ir.4: akwo m € napHe uucno(dir.4, a), AKWo m € HenapHe ymcno(dir.4, 6).
TyT AoOaTKOBO 3aCTOCOBAHO TaKi YMOBHiI MO3HaYeHHS: [ - O03Haka Ao04aTKOBOT Mapu KpamnHiXx enemMeHTiB, Lo
nopiBHioOTbCS; [ 3 - 03HaKa NepeMmilLeHHs (TpaHCcno3unLiT) eneMeHTiB y BiANOBIAHIM napi.

[nsa HaoyHOCTI Ha ir.5 HaBegeHO Npukrag 0cobnMBOro BUMAAKY COPTYBAHHS, a caMme, KOnM Macue yncen
BiJCOPTOBaHUIN y 3BOPOTHOMY MOPsiAKY(3a cnagaHHaM 3HadeHb uncen). Tyt 36epexeHo BBeeHi paHillue yMOBHi
NO3HAYEHHS.

Mpwvknag Ha ir.5 nigTBEpAKYE YaCOBI 3aNEXHOCTI(2).

[doBenemMo MOXIMBICTb 3aCTOCYBaHHA OAHOMO KOHTPOSIbHOIO LMKy 3amicTb ABOX. Hexal n-ui uwkn 6yB
OCTaHHI, B $KOMY BWKOHYBanucCb MepeMilleHHs erneMeHTiB y napax. Ane, akwo y (n+1)-my uukni He
BiAOYBa€TbCA XXOAHOMO NEPEMILLEHHS eNeMeHTIB y napax, TO MOXHa CTBepAKYBaTH, WO Y (N+2)-My LMK Takak
He Oyde nepemilleHb, OCKinbku OyayTb NOPiIBHIOBATUCL €NEMEHTU B napax, SKi BXe BNopAaaKkoBaHi y N-My LMK.
Lli mipkyBaHHSI CTOCYIOTbCA BCiX UUKMiB, OKpiM nepuioro. Mpu BiACYTHOCTI nepeMilleHb enemMeHTiB y nepLiomy
LMKNi Heo6XiAHO BUKOHATW HACTYMHWI LMK ANS KOHTPOSHO.

Omke, came crocib copTyBaHHS i3 3aMuKaHHAM COPTYBasllbHOI Mepexi y "Kinbue", a TakoK MOXIIUBICTb
BMKOHaHHS TiflbKW OOHOMO KOHTPOSbHOMO LUKIY A03BOMAKOTL MOKPaLUMTM YacCOBi XapaKTepUCTUMKM npouecy
COPTYBaHHS.

3anponoHoBaHWA crnocib A03BONSE 3MEHLUMTY TPMBaMiCTb NPOLLECY COPTYBAHHA MacuBy YMCen 3a paxyHoK
BBE[EHHA [04AaTKOBOMO HYNbOBOrO €fieMeHTa Mpu HenmapHil pO3MipHOCTI BXiAHOTO MacuBy i (GOPMyBaHHI
[04aTKOBOT Napu enemMeHTiB, AKY YTBOpIoloTb nepLumii(abo BBeAeHUI HYNbOBUI) Ta CTapLUMA efeMEHTU MacuBy Y
BCiX MapHUX UMKNax copTyBaHHsA. Lle gos3Bonse nigBULLMTM LUBUOKOAII0 MPUCTPOIB COPTYBaHHS 3a pPaxyHOK
3MEHLUEHHS KiflbKOCTi UUKNIB 9K MiHIMYM Ha OOMH LMK,
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