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Актуальність роботи. 

Найбільшою мірою якість природних вод змінюється в результаті 
забруднення їх стічними водами промислових підприємств та комунального 
господарства, а також від поверхневого стоку з територій населених пунктів, 
промислових об’єктів, транспортних шляхів та сільськогосподарських угідь. 

На даний час в Україні щорічно скидається понад 20 км3 стічних вод, з них 
майже 6 км3 – неочищених та недостатньо очищених. Контроль забруднення 
водних об’єктів є актуальним завданням сьогодення, так, як якість водних 
ресурсів погіршується за рахунок значного антропогенного впливу людської 
діяльності і зменшення природної здатності  водойм до самоочищення. 

 

Мета роботи – дослідження і розробка засобів контролю забруднення 
водних об’єктів, які дозволяють своєчасно отримувати в зручному вигляді 
необхідну якісну інформацію про екологічний стан водних об’єктів. 

 

Об’єкт дослідження – процес контролю параметрів забруднених природних 
водно-дисперсних середовищ за допомогою оптико-електронної системи 
контролю. 

 

Предмет дослідження – забруднені природні водно-дисперсні середовища, 
які утворюються у водних об’єктах внаслідок скиду і розбавлення промислових і 
комунальних стічних вод із підприємств м. Вінниці і області. 
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Відповідно до мети дослідження основними  
завданнями роботи є: 

 
1. Аналіз методів і засобів оптичного контролю водно-дисперсних 

середовищ. 

2. Розробка структурної схеми система контролю забруднення водних 
об’єктів. 

3. Розробка структурної схеми радіобуя для контролю забруднення 
водних об’єктів 

4. Еколого-економічне обгрутування створення системи контролю. 

5. Проведення експериментальних досліджень характеристик 
природних водно-дисперсних середовищ. 

6. Аналіз результатів дослідження характеристик природних та 
забруднених водно-дисперсних середовищ водних об’єктів. 

7. Аналіз оптичних параметрів природних водно-дисперсних 
середовищ. 

8. Аналіз результатів локації забруднень та контролю екологічного 
стану водойм. 

9. Розробка рекомендацій для покращення контролю забруднення і 
поліпшення екологічного стану водних ресурсів. 
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Показники водокористування 

у Вінницькій області  
4 



Динаміка водокористування 

у Вінницькій області 
5 



 Динаміка використання свіжої води за галузями 

споживання  
6 

Забір, використання та відведення води у 2013 році по 

річкових басейнах області, млн. м3 



7 
Динаміка водовідведення 

у Вінницькій області 



8 Скид зворотних вод за категоріями  



9 

Динаміка скиду забруднюючих речовин в 

складі стічних вод  

Скидання зворотних вод та забруднюючих речовин  



10 Водовідведення та скид забруднюючих речовин у 

житлово-комунальному господарстві у 2013 р. 



Типовий склад виробничих стічних вод, мг/дм3  11 



12 

Екологічні класи якості поверхневих вод суші  



13 
Загальна характеристика методів аналізу 

водних об’єктів  



14 
Методи визначення деяких хімічних інгредієнтів у 

природних водах  



15 
Оптичні методи і засоби контролю природних 

дисперсних середовищ  
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16 Оптико-електронна система контролю 

забруднення водних об’єктів 



17 Структурна схема радіобуя для контролю 

забруднення водних об’єктів  



18 Еколого-економічне обгрутування системи 

контролю забруднення водних об’єктів 



19 РЕЗУЛЬТАТИ  ДОСЛІДЖЕНЬ ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ 

 

 

Сезонні зміни rсер для різних водно-дисперсних середовищ:  

1 – водопровідна вода; 2 – річкова вода; 3 – озерна (ставкова) вода; 4 – 

болотна вода  
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1 – бідистильована вода; 2 – водопровідна вода; 3 – вода з Південного 

Бугу в районі м. Вінниці; 4 – вода із Вишенського озера в районі  

с. Пирогово; 5 – вода з Чорного моря в районі м. Одеси; 6 – болотна вода 

із с. Багринівці Літинського району Вінницької області  

Спектральні коефіцієнти пропускання вод з різним вмістом 

органічних сполук („жовтої речовини”): 



21 Зміна rсер часток забрудненої річкової води 

при різній дисперсності забруднення: 

1 – rсер.забр. < rсер.води.; 2 – rсер.забр. > rсер.води.  



22 Зміна тіла яскравості (індикатриси розсіювання): 

а – до забруднення; б – після забруднення при r΄сер > rсер; в – 

після забруднення при r΄сер < rсер, де r΄сер – середній розмір 

часток забрудненого водно-дисперсного середовища, rсер – 

середній розмір часток водно-дисперсного середовища до 

забруднення. 



23 
Характеристика часу осадження забрудника 

в залежності від розміру його часток: 

r1>r2>r3>r4>r5>r6, де Сс – стабілізована концентрація часток у водно-

дисперсному середовищі; Сп.ч. – початкова концентрація часток 
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Висновки 

Отже, за результатами виконаної дипломної роботи можна зробити наступні висновки: 

1) встановлено особливості і специфіку природних водних середовищ, як об’єктів 

контролю, які відносяться до неоднорідних дисперсних середовищ; 

2) проведено порівняльний аналіз оптичних методів та засобів контролю спектральних 

характеристик водно-дисперсних середовищ; 

3) на основі еколого-економічного обгрунтування обрана оптимальна схема системи 

контролю  водних об’єктів; 

4) запропоновано оптико-електрону систему контролю забруднення водних об’єктів; 

5) розроблено структурну схему радіобуя – складової частини нової системи 

контролю водно-дисперсних середовищ, що дозволяє в автоматизованому режимі 

отримувати безперервні дані, за якими можна оперативно контролювати наявність 

забруднення або засмічення у водному об’єкті; 

6) проаналізовано та досліджено форми індикатрис розсіяння реальних природних водно-

дисперсних середовищ з різними розмірами диспергованих часток: 

7) досліджено оптичні параметри розчинених у воді природних органічних речовин 

(жовтої речовини); 

8) одержано тіла яскравості (індикатриси розсіяння) природних дисперсних середовищ з 

різними розмірами дисперсних часток, а також доведено, що із збільшенням розміру часток 

тіло яскравості видовжується по ходу падіння променів; 

9) досліджено зміни форми тіл яскравості в залежності від наявності різних забруднюючих 

речовин та об’єктів; 

10) розроблено рекомендації для покращення системи екологічного контролю водних 

ресурсів. 
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Природоохоронні заходи і рекомендації для 

збереження водних об’єктів 

      До основних рекомендацій, щодо покращення контролю забруднення водних ресурсів 

доцільно віднести: 

    – розробку та впровадження науково обґрунтованої системи управління водними 

ресурсами та водогосподарськими комплексами в басейнах великих і середніх рік, й 

особливо їх якістю, яка б враховувала глобальні і регіональні закономірності формування 

водних екосистем; 

     – впровадження науково-обґрунтованої системи водокористування і водоспоживання, 

яка максимально забезпечувала б усі галузі народного господарства водою і не допускала 

таких змін у водних екосистемах, які б у майбутньому могли призвести до їх деградації і 

виснаження; 

     – розробку і впровадження методів захисту водних ресурсів від евтрофікації, створення 

водоохоронних комплексів у місцях надмірної концентрації забруднювачів водних об’єктів; 

     – розробку і впровадження природоохоронних технологій, переведення промислових 

підприємств на оборотне водоспоживання, будівництво очисних споруд; 

     – розробку і впровадження технічно досконалих меліоративних систем з дуже високим 

коефіцієнтом корисної дії, а також зрошувальних систем, які б забезпечували 

сільськогосподарські культури вологою і запобігали надмірній фільтрації води; 

     – розробка дієвих організаційно-економічних заходів; 

     – розробку і впровадження нової еколого-економічної оцінки водних ресурсів, та її 

використання при плануванні водоспоживання, водокористування та здійснення 

водоохоронних заходів; 



26 Природоохоронні заходи і рекомендації 
(продовження) 

– дотримання штрафних санкції за забруднення водних об’єктів, що накладаються з урахуванням 

сполук забруднених стічних вод, концентрації забруднюючих речовин, можливого синергенного 

ефекту, і які не звільняють винних від відповідальності за порушення водного законодавства й 

відшкодування збитків, завданих скиданням забруднених стічних вод та проведення ефективної 

водоохоронної діяльності; 

– раціональне розміщення продуктивних сил з урахуванням водного фактора, науково обґрунтоване 

розміщення водомістких галузей народного господарства, уникнення надмірної концентрації 

промислових підприємств, що споживають велику кількість води, в маловодних і безводних районах. 

– планування довгострокових програм розвитку водогосподарчої системи для басейнів великих і 

малих рік, а не окремих їх ділянок у межах тієї чи іншої області [46]; 

– перегляд нормативів гранично допустимих скидів забруднюючих речовин, впровадження більш 

жорстких норм і розмірів платежів за скид забруднюючих речовин; 

– ведення державного моніторингу підземних і поверхневих вод, а також здійснення радіологічного і 

гідрологічного моніторингу водних об’єктів комплексного призначення, водогосподарських систем 

міжгалузевого та сільськогосподарського водопостачання; 

– надання водокористувачам додаткових, кредитних та інших пільг у разі впровадження ними 

маловідходних, безвідходних технологій, що зменшують негативний вплив на водні об’єкти [47]; 

– розробка та впровадження автоматизованих систем управління і контролю для покращення якості 

водних ресурсів; 

– здійснення заходів щодо екологічного оздоровлення поверхневих вод та догляд за ними. 



Участь у конкурсах: 

 Окремі результати роботи були представлені: 

 

1) Всеукраїнський конкурс студентських наукових робіт у галузі науки 

«Екологія та екологічна безпека», Полтавський національний технічний 

університет імені Юрія Кондратюка, м. Полтава, 2014-2015 рр. – грамота.  

 

2) Всеукраїнський конкурс студентських наукових робіт у галузі науки 

«Цивільна оборона та пожежна безпека», Національний університет 

цивільного захисту України, м.Харків, 2014-2015 рр. – диплом ІІІ ступеня. 

 

3) ІІ Міжнародний конкурс найкращих робіт з комп’ютерного 

моніторингу стану довкілля України серед учнів та студентів 2015 року, 

Вінницький національний технічний університет, м.Вінниця – 

заохочувальний диплом. 
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Доповідь закінчена. 

Дякую за увагу! 


