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Метою роботи є дослідження параметрів
марковської моделі для прогнозування тривалості
паралельно-циклічного технологічного процесу
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Поставлені задачі
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• розробка алгоритмів і програми для дослідження параметрів 
моделі управління паралельно-циклічних технологічних 
процесів;

• перевірка ефективності та правильності роботи розробленого
програмного забезпечення; 

• розробка методики використання розробленого програмного
забезпечення.



Об’єктом дослідження є паралельно-циклічні
технологічні процеси

4

Предметом дослідження є моделі прогнозування та
координації управління паралельно-циклічними
технологічними процесами



Модель прогнозування часу виконання паралельно-
циклічного технологічного процесу
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Сформована експертна комісія
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№ Прізвище, Ім’я Місце роботи Посада Досвід

1 Яковишен Павло Тірас-12 Інженер-тестувальник 2 роки

2 Сидорук Олександр Win Interactive Тестувальник 1,5 роки

3 Бабій Ігор Devlight Тестувальник 2 роки

4 Вусик Вікторія Delphi Тестувальник 9 років

5 Остапенко Віктор Mobilunity Тестувальник 4 роки



Результат опитування експертів
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Складність  тесту
Кількість тесту-

вальників
Середня 

кваліфікація
Виділе-ний 
час на тест

Розмір 
тесту

Надійність

Яковишен П. + + + +

Сидорук О. + +

Бабій І. + + + +

Вусик В. + + + +

Остапенко В. + + + +
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Межі оцінок факторів

Фактор Назва Межі Пояснення

𝑥1 Складність  тесту 1-3
1 – низька складність, 2- середня складність, 3 – висока 
складність

𝑥2 Надійність 1-3 0 – не надійний, 1 - надійний

𝑥3 Середня кваліфікація 1-3
Середня кваліфікація тестувальників, які працюють над 
одним тестом: 1 – junior, 2 – middle, 3 - senior

𝑥4 Розмір тесту 1-24
Розмір тесту, де 1 – тест малий за обсягом, 2- тест середній за 
обсягом, 3 – тест великий за розміром

𝑥5
Кількість 

тестувальників
1-3 Кількість тестувальників, які працюють над одним тестом

𝑥6 Виділений час на тест 0 - 1 Виділений час на виконання тесту



Експериментальні дані
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Задачі
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Задача1 1 0.8 1 1 1 24 22

Задача2 1 0.5 1 1 1 22 22

Задача3 1 0.7 1 1 2 26 26

Задача4 1 0.8 2 2 2 30 32

Задача5 1 0.3 1 1 1 22 20

Задача6 1 0.7 1 1 1 24 24

Задача7 1 0.5 1 1 1 20 22

Задача8 1 0.3 2 1 2 16 16

Задача9 1 0.7 1 1 1 24 22

Задача10 1 0.7 1 1 1 23 22
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Для оцінки взаємозалежності випадкових величин, між якими існує
стохастичний зв’язок, використовується коефіцієнт кореляції
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Матриця коефіцієнтів кореляції
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Склад-
ність (х1)

Надій-
ність 
(х2)

Середня 
кваліфіка-
ція (х3)

Розмір 
тесту 
(х4)

К-ть 
тестуваль-
ників (х5)

Виділений 
час на тест   
(х6)

Час 
тестування 
год. (у)

Складність (х1)
1.00 -0.23 0.44 0.92 0.02 -0.04 0.71

Надійність (х2)
-0.23 1.00 -0.25 -0.21 0.25 0.94 0.82

Середня 
кваліфікація (х3) 0.44 -0.25 1.00 0.42 -0.61 -0.16 -0.66

Розмір тесту (х4)
0.92 -0.21 0.42 1.00 0.12 -0.05 0.23

К-ть тестуваль-
ників (х5) 0.02 0.25 -0.61 0.12 1.00 0.19 -0.63

Виділений час на 
тест  год. (х6) -0.04 0.94 -0.16 -0.05 0.19 1.00 0.90

Час тестування год. 
(у) 0.71 0.82 -0.66 0.23 -0.63 0.90 1.00



Регресійний аналіз
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෍𝑦 = 𝑛𝑎 + 𝑏1෍𝑥1 + 𝑏2෍𝑥2 +𝑏3෍𝑥3 + 𝑏4෍𝑥4

෍𝑦𝑥1 = 𝑎෍𝑥1 + 𝑏1෍𝑥1
2 + 𝑏2෍𝑥1𝑥2 +𝑏3෍𝑥1𝑥3 +𝑏4෍𝑥1𝑥4

෍𝑦𝑥2 = 𝑎෍𝑥2 + 𝑏1෍𝑥2𝑥1 + 𝑏2෍𝑥2
2 + 𝑏3෍𝑥2𝑥3 +𝑏4෍𝑥2𝑥4

෍𝑦𝑥3 = 𝑎෍𝑥3 + 𝑏1෍𝑥3𝑥1 + 𝑏2෍𝑥3𝑥2 +𝑏3෍𝑥3
2 + 𝑏4෍𝑥3𝑥4

෍𝑦𝑥4 = 𝑎෍𝑥4 + 𝑏1෍𝑥4𝑥1 + 𝑏2෍𝑥4𝑥2 + 𝑏3෍𝑥4𝑥3 +𝑏4෍𝑥4
2

𝑦 = 𝑎 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 +⋯+ 𝑏𝑛𝑥𝑛,

𝑦 = −0,579 + 0.215𝑥1 − 0,22𝑥2 + 0.249𝑥3 + 0.992𝑥4
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UML-діаграма варіантів використання системи

Користувач

Інтерфейс

Робота з базою даних

Створення нового 
тестувальника

Створення нових задач

Редагування задачі

Видалення задачі

Вивід інформації про задачу

Виведення результатів

Таблиці

Графіки

<include>

<include>

<include>

<extend>

<extend>

<extend>

<extend>

<extend>
<extend>

Проведення 
статистичного 
дослідження

<include>
Визначення часу циклу 

тестування

Визначення коефіцієнтів 
впливу

<extend>

<extend> Адміністратор

Редагування тестувальника
<extend>

Видалення тестувальника

<extend>

Інтерфейс

Робота з базою даних

<include>

Створення користувачів

Редагування користувачів

Видалення користувачів

Редагування вибірки

<extend>

<extend>

<extend>
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Вікно управління списком тестувальників
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Вікно управління списком задач
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Редагування задач та тестувальників



17

Вікно результатів



• Виконано постановку задачі, виділено набір факторів, які впливають на процес 
тестування програмного забезпечення, проведено експертне дослідження, 
проведено статистичне дослідження процесу тестування та визначено 
коефіцієнти впливу. Було розроблено метод статистичного дослідження 
технологічного процесу тестування програмного забезпечення. 

• Розроблене програмне забезпечення для реалізації статистичного дослідження 
процесу тестування програмного забезпечення. Тестування показало 
ефективність та правильність роботи розробленого програмного забезпечення. 
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ВИСНОВКИ



Дякую за увагу!
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