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IHEPEIMOBA

Teopis HMOBIpHOCTEl — MaTeMaTU4YHA HayKa, 1[0 BUBYAE 3aKOHOMIPHOCTI
BUIMAJIKOBUX sBUIL. O4YEeBUAHO, IO B NPHUPOAl, TEXHILI Ta €KOHOMIIL HEMae
SBUIII, B IKUX OW He OyB IMPUCYTHIN €JIEeMEHT BUIIAIKOBOCTI. IcHY€e nBa miaxoau
710 BUBYEHHS 1uX siBull. KiacuuHuii mixig mojsira€ B TOMY, 110 BUIUISIOTHCS
OCHOBHI (DaKTOpH, Kl BHU3HAYAIOTh JlaHE SBHUIIC 1 (POPMYIOTH MOTr0 OCHOBHY
3aKOHOMIPHICTh, @ PEIITOI APYTrOpsAAHUX (HAKTOPIB HEXTYIOTh. Takuil Miaxif
MpUTAMaHHUN «TOYHUM) HAyKaM.

OpnHaxk mpu AOCTIHKEHH] 6aratboX sIBUI HEOOX1THO BPaxOBYBaTH HE TUTHKU
OCHOBHI ()aKTOpH, a U MHOXKHUHY JAPYTOPSAHUX (PaKTOpiB, SIKI MPU3BOIATH 0
BUIIAJIKOBHX 30ypEeHb Ta CHOTBOPEHHS pe3ybpTaTy. ToMy IHIINWKA MiAXIT 10 BUB-
YEHHSI BUIMAJKOBUX SBUI MOTPeOy€e CHEIiaTbHIX METOIB JTOCTIPKCHHS TaKUX
spuil. Po3poOKoro camMe TakuxX METOMIB, BHUBYCHHSIM  CHEIUDIYHUX
3aKOHOMIPHOCTEH CIOCTEPEeKYBAHMX BUIIAJKOBHX SIBUIL 1 3aMA€ThCA TEOPIs
HMOBIPHOCTEH.

BuBueHHs WMOBIpHICHMX MOJEJEH J1la€ 3MOTY 3pO3YMITH PI3HOMaHITHI
BJIACTUBOCTI BUTIQJIKOBUX SIBUII] HA aOCTPAKTHOMY Ta y3arajJbHEHOMY PiBHI 0e3
excriepuMeHTy. [Ipyu Benukiil KUIBKOCTI CHOCTEpPEkKEHb BUMAJAKOBI BILTUBU
3HAYHOIO MIPOIO HIBENIOIOTHCS 1 OJIEPXKAHUM PE3ysbTaT CTAa€ HEBUIAJAKOBUM,
nepenoauyBanuM. Lle TBepKeHHS 1 € 0a3010 I MPAKTUIHOTO BUKOPUCTAHHS
HMOBIPHICHUX METO/IIB JOCII/DKCHHS. MeTOl BKa3aHUX METOJIB € BUBUYCHHS
3aKOHOMIPHOCTEH MacCOBUX BHIIQJIKOBUX SIBHII, MPOTHO3YBaHHS iX XapakTe-
PUCTHK, KOHTPOJIb Ha/I IIUMU SBUIIAMHU, 0OMEKEHHS 00J1acTi A1l BUTAKOBOCTI.

OCHOBHMI NpPUHIMI, SKUM KEPYBAJIMCh aBTOPU HIPH MIATOTOBII KypCy
Teopli UMOBIPHOCTEM Ta MATEMAaTUYHO! CTATUCTUKHU JUISI CTYJICHTIB TEXHIYHUX
By3iB, — MIJABUIICHHS PIiBHA (PYyHIAMEHTATbHOI MAaTEMaTUYHOI TiJATOTOBKH
CTYJIEHTIB 3 TMOCHJIEHHSM ii MPUKIAIHOI TEXHIYHOI copsimMoBaHocTi. Lle He
TIJIbKM HaBYAJIbHUUN MOCIOHUK, ane W KOPOTKE KEPIBHUITBO IO PO3B’SI3yBaHHS
3anay. OCHOBHU Teopii, BUKJIAJE€HI B HABYAIbHOMY MOCIOHUKY, CYITPOBOIKYIOTh-
Csi BEJIMKOIO KUIBKICTIO 3a7ad (B TOMY 4YHuCIl (PI3MYHOTO, TEXHIYHOIO Ta
€KOHOMIYHOTO 3MICTY), IKi HaBOASTHCS 3 PO3B’SA3YBaHHSAM, Ta 3aJadyaMu JUIs
caMOCTIHOT po6oTH. 3amadi sl CaMOCTIHHOT pOOOTH PO3IIIAAAIOTHCS B KIHIII
KOXHOI TeMHU. [CTOTHOIO OCOOJMBICTIO TAaHOTO MOCIOHMKA € PO3TIISA 3 KOXKHOI

TEMM TBOPYHMX 3aBJaHb YK 3aBJAHb IiABHINEHOI CKIATHOCTI, sSKi mo3HaveHi (),
110 JI03BOJISIIOTH 3MIINCHUTH AUQPEPEHIIHOBaHUHN TIIX11 IpU poOOTI 31 CTyIeHTa-
MHU.

Jlanuii nociOHUK MOKe OyTH BUKOPUCTAHUM CTYJIEHTAMHU K JAEHHOI, TaK 1
3a04HO1 ()OpM HaBUAHHS.



TEMA 1 OCHOBHI IOHATTA TEOPII HMOBIPHOCTEM

1.1 Knacudikanis moaiii Ta onepauii Hax noxiasMu

Ilpuknao 1.1 TlpoBoasATbCS TPU HE3aJICKHI MOCTPLIM 10 MimeHi. Onucaru
noxii: a) A= «B wmimeHi oauH OTBip»; 0) B= «B MileHi He MeEHIIEe JBOX
OTBOPIBY.

Po3é’a3yeanns

a) 3po3yMmijio, 10 Mo A MOXe BIIOYBATHCh MO-PI3HOMY, OCKUIBKU YITy-
YeHHsI B MiIlIEHb MOYJIMBE IPH MEPLIOMY, JPYroMy abo TPEThOMY IMOCTpijax.
Pewra noctpiniB € HeBaanumu. ToMy po3risitHEMO eJIeMEHTapH1 MOII:

@, = «YIIy4eHHS B MILIEHb 3 IEPLIOTO MOCTPLIY»;

@, = «YIIy4eHHs B MIIIEHb 3 JPYroro NOoCTpLLy»;
@,= «YIIy4€HHS B MILIEHb 3 TPETHOT'O MOCTPLIY».
Toxi 1X aHTUITOMIT:

@, = «B MilIeHb He BIYYWIH 3 IEPIIOTO OCTPUIY»;

@, = «B MillleHb HE BIYYHUIIU 3 APYTOT0 MOCTPLIY»;

@, = «B MiIIeHp He BIyYMIIU 3 TPETHOTO MOCTPLITY».
BHKOpHUCTOBYIOUM PO3IJISHYTI €JIEMEHTAPHI MOA11, MAEMO:
A= w,0,0, + 00,0, + 00,0, .
0) [loxis B o3Havae, 10 B MimieHl Mae OyTu jaBa abo Tpu oTBOpHU. Buko-
PUCTOBYIOYH PO3IIISIHYTI €IeMEHTapH1 MO/Iii, MaeMO:
B = 0w, 0, + 00,0, + o,0,0, + 0,0,0;.

1.2 KinacuuHe 03Ha4YeHHA HMOBIpHOCTI

Ilpuxnao 1.2 B nidt Ha nepuioMy noBepci AeB’ITUIIOBEPXOBOrO OyAMHKY
BBIHIIUIO 4 0COOM, KOKHA 3 SIKMX MOK€ BUUTH HE3aJ€KHO BiJ 1HIIUX Ha Oyb-
SKOMY TOBEpCI, MOYMHAIOYH 3 Apyroro. SIka WMOBIPHICTH TOTO, 110 BC1 MaCaxu-
pHU BUHIYTH: a) Ha IMIOCTOMY TMOBEpCi; 6) HAa OTHOMY MOBEPCi; B) Ha Pi3HUX IIO-
Bepxax”?

Po3é’a3zyeanns

Ock1JIbKM 3arajibHa KUJIbKICTh BUIIAJKIB — L€ € PO3MIIIEHHS 3 MOBTOPEHHSI-
mu, To n=8" =4096 .

3riIHO 3 YMOBOIO 3324l PO3TJITHEMO TPH TO/IIi:
A= «Bcl nacaxxupu BUHIYTh Ha IOCTOMY IOBEPC?;



B = «Bci nacaxxupu BUWIYTh HA OJJHOMY [TOBEPCI»;
C= «Bc1 nacaxupu BUIAYTh Ha PI3HUX TIOBEPXaAX».
OCKUJIBKM B JIOBUIBHOMY OYJIMHKY TUIBKH OJMH IIOCTUH MOBEPX, TO YUCIO

BUIIAJIKIB, COpUATIIMBUX noaii A — m,, nopiBHioe 1. Toxmi

!
A= 20,00024 .
PA)= 006

[Tonii B cpusATUMyTh m, =8 BUIAJAKIB, TOMY
8
B)=——=0,00195.
PB) = 4006

[Tonii C cpusATUMYTh M, = Cg = % =70 BHUMIAAKIB 1
p(C)=7—O=O,0171.
4096
Ilpuknao 1.3 B marazuni npoaaiu 21 XOJOAUIBHUK 3 25 XOJOJIUIBHUKIB
TPHOX MApOK, 110 OyJIM HasiBHI B KUIbKOCTL 5, 7 Ta 13 mryk. [Ipunyckatouu, mo
UMOBIpHICTh OyTH MNPOJAHUM IS XOJOJMUJIBHUKA KOXHOI MapKHh OJIHAaKOBa,
3HaWTU MMOBIPHICTH TOTO, L0 3AJMLIMINCH HEPO3MPOJAHUMH XOJOIUIbHUKU:
a) oJiHi€l Mapku; 0) TPHOX PI3HUX MAPOK.

Po3é’a3yeanns

a) Hexait 4=« Banumminuchk HEPO3MPOJAaHUMU XOJOJUILHUKHU OJHIET Map-
Ki». 3arajbHa KUTBKICTh CIOCO0IB, SKMMH MOKHA ojepaTu 4 (HeMmpoIaHHX)

xosomuibHukd 3 25, nopiBaioe 1= C,,. KiTbKicTh cnoco6iB, AKAMH MOXHA
oJlepkaTu 4 XONOAWIBHUKH MIEPIIOi MapKu 3 5, JOPIBHIOE m, = C;‘ ; Apyroi map-
ku i3 7 — m, = C; Ta Tperboi Mapku 3 13 — m, = C},. Iloxii A 3a npaBuioM 1o-
JaBaHHA HOMiH COpUsArOTh m=m, +m, +m, = Ci + C; + C;, sunankis. Tomy

(A)_C;‘+C;‘+Cf‘3_5+35+715_ 755
P ct 12650 12650

0) Hexait B= «3aumuinch HEPO3NPOJAHUMH XOJOJUIBHUKH TPHOX
pi3HuX Mapok». Ll monis mMoxe BigOyBaTHUCh 3a OJHUM 3 TPhOX BapiaHTIB. 3a
NEePIIUM BapiaHTOM Toist B BigOyaeThes, Km0 3amumatses 1, 1, 2 Xomoauis-
HUKU BiamosigHo 1-i, 2-1 Ta 3-1 mapok; 3a apyrum Bapiantom — 1, 2, 1 Ta 3a
tpetim 2, 1, 1 xonogunsauku 1-1, 2-1 Ta 3-1 Mapok, BiAMOBIAHO. 3TiTHO 3 YMO-
BOIO 33/1a4l Ta MPABUIIOM MHOXKEHHS MOJII MaeMO KUIbKICTh BUMAKIB, CIIPUSIT-

b

. 1 1 2
mMBUX — nepmomy  Bapianty m, = C,-C,-C5; ngpyromy —
1 2 1 : 2 1 1 : :
m, =C; -C; -C);; Tperbomy Bapianty — m, =C, -C, -C|;. 3araipHa KUIbKICTb
CIPUATIUBUX MO B BUMAIKIB JOPIBHIOE m = m, + m, +m,. TakuM 4UHOM,



C;-Cy-CL+Cy-C2-Cly+C2-Cy-Cly  5-7-78+5-21-13+10-7-13 _

B)=
P(B) C’, 12650

— 5005 =0,396
12650
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Jlonarok A

A"
3nauenna ynxuii Ilyaccona P, (1) = — &
m!
m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0 0,9048 0,8187 10,7408 0,6703 0,6065 0,5488 0,4966 0,4493 0,4066 0,3679
1 0,0905 0,1637 10,2223 0,2681 0,3033 0,3293 10,3476 0,3595 0,3659 0,3679
2 0,0045 0,0164 0,0333 10,0536 0,0758 0,0988 0,1216 10,1438 0,1647 10,1839
3 0,0002 0,0011 10,0033 0,0072 10,0126 0,0198 0,0284 0,0383 0,0494 0,0613
4 0,0000 0,0001 0,0003 0,0007 0,0016 0,0030 0,0050 0,0077 0,0111 10,0153
5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0003 0,0007 0,0012 0,0020 0,0031
6 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005
7 0,0000 0,0000 06,0000 0,00600 0,0000 0,0000 06,0000 0,0000 06,0000 0,0001
NS 20 | 30 | 40 | so | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
0 0,1353  0,0498 0,0183 0,0067 0,0025 0,0009 0,0003 0,0001 0,0001
1 0,2707  0,1494  0,0733  0,0337 0,0149 0,0064 0,0027 0,0011  0,0005
2 0,2707  0,2240  0,1465 0,0842 0,0446 0,0223 0,007 0,0050  0,0023
3 0,1805 0,2240 0,1954 0,1404 0,0892 0,0521 0,0286 0,0150 0,0076
4 0,0902 0,1681 0,1954 0,1755 0,1339  0,0912 0,0572 0,0337 10,0189
5 0,0361 0,1008 0,153 0,175 0,1606 0,1277  0,0916  0,0607  0,0378
6 0,0120 0,0504 0,1042 0,1462 0,1606 0,1490 0,1221 0,0911  0,0631
7 0,0034 0,0216 10,0595 0,1045 0,1377 0,1490 0,1396 0,1171  0,0901
8 0,0009 0,008t 0,0298 0,0653 0,1033 0,1304 0,1396 0,1318 0,1126
9 0,0002 0,0027 00132 0,033 0,0689 0,1014 0,1241 0,1318 0,1251
10 0,0000 0,0008 0,0053 0,0181 0,0413 0,0710 0,0993 0,1186 0,1251
11 0,0000 0,0002 0,0019 00082 0,0225 0,0452 0,0722 0,0970 0,1137
12 0,0000 0,0001 0,0006 0,0034 0,013 0,0264 0,0481 0,0728  0,0948
13 0,0000 0,0000 0,0002 0,013 10,0052 0,0142 0,0296 0,0504 0,0729
14  0,0000 0,0000 00001 0,005 0,0022 0,0071 00169 10,0324 0,0521
15 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0009 0,0033 0,0090 0,0194 0,0347
16  0,0000 0,0000 00000 0,0000 0,0003 0,0015 0,0045 0,0109 0,0217
17 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0006 0,0021 0,0058 0,0128
18 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0009 0,0029 0,0071
19 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0004 0,0014 0,0037
20  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0006 0,0019
21 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0003 0,0009
22 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 -0,0000 0,0001 0,0004
23 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002
24 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001
25 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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