BiHHUUBKUU HauioHanbHUU MexHIYHUU yHigsepcumem
(BHTY)

PEKOHCTPYKLUIS1 NIHIN EJIEKTPOINEPE/LAYI 10 KB 3
NEPEBE/IEHHAM HA KJTAC HATIPYTU 20 KB

KepiBHMK Marictepcbkol poboTu
K.T.H., goueHT bypukin O.b.

Po3pobus ctyaeHT rp. ECM-16m 3/B
Burontok .M.



TexHiyHUlU cmaH po3no0isIbHUX eIeKMPUYHUX MEPEX 2

3riHO KOMILIEKCHO1 SIKICHOI OIIHKH «JlepKeHeproHamsiay» 1010
TEXHIYHOTO CTaHy MEPEK EJICKTPOoIepeaaBaIbHUX OpraHi3aiii YKpaiHu CTaHOM
Ha 01.01.2016 B He3a/10BIIBHOMY Ta HEMPUJIATHOMY CTaH1 3HAXOJIMJIOCH:

e Oinpmme 78 tuc. km I1JI 0,4-110(150) kB;
 wmaibke 32 tmc. ommumns TII (PIT) 10(6)/0,4 kB 1 250 ox. IIC 35-
110(150) xB.

TexHIYyHMI cTaH 3a3HAYCHUX OO0 €KTIB EJIIEKTPUUYHUX MEPEXK CTBOPIOE
NepelyMOBM JI0 aBapidHMX BIAKIIOYEHb 3 TPUBAJIUM 3HECTPYMJICHHSM
CIIO’KMBa4UlB Ta HACEJIEHUX IYHKTIB. Ha ChOromHi po3noaijabHI €JIEKTPUYHI
mepexi Hampyroro 10(6) kB maiike BHUepnaan pe3epB MPOMYCKHOI 3/1aTHOCTI,
MarTh HAJI3BUYalHO HU3bKUM PIBEHb aBTOMATHU3allli, JUCTAHIIIMHE yIIPaBIIHHS
oOMexeHe 3acToCyBaHHSAM 3acTapiigoro objamgHanHs B PII (TII), mepexi, sk
IpaBUJIO, AY)KE PO3TaldyKEHl, MalOTh 3HAUYHY IPOTSKHICTb, CEKI[IOHYBaHHS 1X
MPAKTUYHO BCIOIM 3a0€3MEUy€EThCS JIHIMHUMU PO3’€JIHyBaduaMu. Tomy peabHa
TPUBAJIICTh TIEPEPB €JIEKTponocTayaHHd B YKpaiHi csarae Big 580 go 870
XBWIMH, TOA1 sIK y KpaiHax €C — no 40 xBuiuH.



TexHiyHUlU cmaH po3no0isIbHUX eIeKMPUYHUX MEPEX 3

OaHuMm 3 crnocobiB EKOHOMIT eNEKTPOEHEPrii B ENEKTPUYHNX Mepexax aAng
eHeprokoMmnaHin Ta CroXXmBadiB € nepexig Hanpyru poanoginbynx mepex 6 (10) kB
Ha Oinbll BUCOKY Hanpyry. Ha CbOrodHillHIin OEeHb iICHYE BenuyesHa KinbKiCTb

iIHO3EMHUX NPUKNaAiB 3aCTOCYBaHHA PO3MNOAiNbYNX Mepex BinbLL BUCOKOI Hanpyru.
AK npuknag MoXXHa NPUBECTU TaKi KpaiHW:

KpaiHa Knac Hanpyru, kKB Mpumitka

€Bpona

DiHNnaHAaiA [
a 10, 20, 110, 220, 400 10 kB TinbKkn B BENUKUX

MicTax
HimeuunHa 20, 60, 110, 150, 220, 380
JCHIERE 15,20, 35,110,220,330, | o o
400, 750 PEXon
®paHuisn 20, 225, 400 Mepexig Ha 20 kB B 1962 p.
IHWi KpaiHKn
fAinoHinA 22, 66, 154, 275, 500, 1000

A TakoX iHLWIi KpalHKM €Bponu, AKi MatoTb PO3Noainedi mepexi Hanpyrotw 20-22 kB:
Uexia, CnoBa4v4ynHa, bonrapis, ITanis.



lMepeeazu ma HedosiKu 3MeHWeHHs1 cmyrneHie mpaHcgopmauii EE 4

110 B 110 kB
35 kB 20KB
35 KB

L
.

b

MepeBaru:

>BukopuctaHHa HoBoro obnagHaHHsa (T, PI1) B
rabaputax cTaporo;
HMOXNMBICTE YCYHEHHA AediunTy NOTYXXHOCTI Ha

LeHTpax XUBIEHHSA, PO3BaHTaXMBLUN
nepeBaHTaxeHi Pl - 6(10) kB icHytounx NC;
»CTBOpPEHHSA pesepsy NOTYXXHOCTI ans

rapaHToBaHOro  HafgiMHOro  enekTponocTadaHHS
CMNoXXnBauis,;

PPeKOHCTPYKLUIA ICHYIOUNX Mepex 3 BUKOPUCTAHHAM
Cy4acHoro, OinbLu HaginHoro  obnagHaHHA,
pPO3MN04INbHNX TpaHcopmaTopiB 3
MarHitonposogamm 3 amopdHoi  cTtani i3
3MEHLLEHNMN BTpaTaMm XOSIOCTOro Xoay;

Heponiku:

*Moxxnuee 30inblUEHHS OOBXUHWU MiHIN cepeaHbol
Hanpyru;

>Moxknuse 30inbLieHHs KinbkocTi TI1 110 kB.



lMepeeazu ma Hedosiku NiG8UWEHHSsI Knacy Hanpyau

10 kB 20 kB
0,4 ¥B
/ 04 xB
0.4 B
\ 0.4 B
\ \

0.4 1B

MepeBaru:

Hlepepaua 6inbLioi
nepeTnHax npoBiaHUKIB,;

>3HMKEHHS TEXHOSOrNYHNX BTPAT;

>3MeHLLEHHS 3aranbHol aoBXuHn mepex 0,4 kB Ta
BTpaT B Hi 3@ paxyHOK BUKOPUCTAHHS LLOrMOBUX
KT 20/0,4 kB;

>30epexXeHHs OXOPOHHMX 30H MOBITPSHUX MiHIN
enektponepenad (gna MJ1 6, 10, 20 kB - 10
MeTpiIB);

PPeKOoHCTPYKLUIA ICHYIOUNX Mepex 3 BUKOPUCTAHHAM
Cy4acHoro, OinbLu HaginHoro  obnagHaHHA,
3axuweHoro nposoay (CIM-3) gna IJ1, kabenis 3
i3051ALi€10 i3 3LUMTOro NonieTureHxy;

HlokpalleHHs NOKa3HMUKIB AKOCTI
enektponoctadyaHHs (SAIDI ta SAIFI) 3a paxyHOk
BUKOPUCTAHHA Binbw  HaginHoro obnagHaHHS,
pexnmy poboTn mepexi (HenTpani).

MOTYXXHOCTI NpU  TUX Xe

Hepnoniku:
HlinBuweHi BUMoru Ao 3a3eMieHHs;
H1igBuLLEHHA CTPYMIB KOPOTKOrO 3aMUKaHHS.



lMepeeazu ma Hedosiku NiG8UWEHHSsI Knacy Hanpyau

o pekoHcTpykUiT

MNC 110/35/6 kB ,MHiBaHL"

nn-o0,4 «B N-1
1,3 km

\

TM-420
6/0.4 kB
250 kBA

MNnN-6 kB ®-2
0,58 km

nn-o0,4 kB n-2
0,37 km

5 opUANHHUX CrioxuBaya
Pcep=9,7 kBt

88 nobyTtoBux cnoxueayie Pcep=2,5 kBt

nn-0,4 «xB 1n-3
0,62 km

\)

68 nobyToRux cnoxueadis Pcep=1,9 kBT

4 lopuanydHuX cnoxmeadie Pcep=10,2 kBT
[o perkoHcTpyKUuil Micna pekoHCTpyKUiT

NAN-6 kB, km 0,58 o]
MNAN-20 kB, km o 2,87
nn-0,4 kB, km 2,29 )
(maricTpanemi ginmwim)
Beoga 0,4 kB, wT. 167 167
N, wr. i 10
3aranbHa noTy»HicTe TM, KBA 250 310

— nn-g «8

— Mn-20 k8

—— nn-0.4 k8

nn-0,4 «B N-1
0,08 km | wpranssuii
enonBat

nn-04 «B n-2
0,11 km 5 cnowusavis

nn-0.4 kB n-1

1 sopumrannii criossas

MN-0,4 «B N-2 0,08 km
1 10pHAH I CTIOKHBAT

nn-0,4 «B N-3
0,08 km 26 cnoxmeavia

nrn-0.4 «B n-1
0,11 km 5 cnoxueadis

nr-0,4 «8 n-2
0,12 kw 4 cnoxneasis

nn-0.4 «8 n-3
0,11 km 4 cnoxneasis
nr-0.4 «B n-1
0,08 kw B cnosueasls

nn-0.4 «8 n-2
0,09 km B cnoxueadie

nn-0.4 «8 n-3
0,11 km 8 cnoxusavis
Mr-0,4 «8 n-1

0,08 wm 5 cnosueasis

nn-0.4 k8 n-2
0,12 km 4 cnowusasis

nn-0.4 «g N-3
0,08 km 4 cnowueagis

Micns pekoHeTpykLii

| NC 110/35/20 kB MHisans”
3M20«B
Mn-0.4 «B N-1
0,1 km 16 cnowmaadie
P | HOpHIHUHHA CIIOWHBAT
nn-0,4 «g n-2
- 0,09 kM 18 cnomusadie
-1 m-a
20/0,4 kB 20/0.4 kB
40 kBA. 40 kBA MN-0,4 k8 N1-3

0,08 km 15 cnoxuBsaie

MN-0,4 xB N-1 0,08 w1
2 WPUIIHHAX CIOANBAY

nn-0,4 «B n-2
0,08 o | kpnansriii cnosisan

NN-0,4 kB N-3 0,09 km
1 roprsMdHHi cnowueay

Mnn-20 kB ®-2
287 km M11-0,4 KB -1

0,08 km 5 cnoxusadis

nn-0.4 8 n-2
0,08 km 5 cnoxmeavis

nn-0.4 kg -3
0,11 km 4 cnoxweavis
nn-0.4 «8 -1
0,09 kM 5 cnoxmeavis

nn-o.4 «B n-2
0,08 km 5 cnoxuveadyis

nn-o0.4 «B n-3
0,09 km 4 cnoxmeadis

N9 TM-10
20/0.4 kB 2004 kB
10 kBA 100 kBA
-} =
! nn-0.4 «8 N-1 0,11 km
' | WOPHIRIHHA CIOWHBAT
H
V MM-20 kB ©-3
HE P
H
|
3N 206 «B

NG 35/6 «B .Cneusaniaobeton”




3eedeHa iHGhbopMauyisi NPo pexxumMHi napamempu AocsidxXyeaHoi 7
cucmemMu Ha HOMIiHanbHiU Hanpy3i 6 kB

Hampyra na
3aBaHTa)XCHHS TOJIOBHOI
: HaiBigIaIe- Brparu Hanpyru
Dizep TISTHKA
Himi TTI
A % kB kB %

IIC I'niBaHb
D2 10 5,9 6,29 0,01 0,17
028 20 8,7 6,26 0,04 0,67
D4 200 77,9 3,69 2,61 43,5
®20 160 74,2 5,37 0,93 15,5
D22 20 10,4 6,28 0,02 0,33
I1C «C3b»
d18 10 6,9 6,29 0,01 0,17
D12 10 4,4 6,29 0,01 0,17
D22 250 140,6 3,69 2,61 43,5
020 40 17,6 6,14 0,16 2,67




3eedeHa iHGhbopMauyisi NPo pexxumMHi napamempu AocsidxXyeaHoi 3

cucmemMu Ha HOMIiHanbHiU Hanpy3i 6 kB

. o BTparu akTHBHOI MOTYKHOCTI | BTpatu eHeprii,
Miciie nokam3zaii BTpar ,
kBT % kBT-Troa/pik

HapaHTa)xyBasibHI
BTpPATH B JIHIAX 1250 215 1968500
€JIEKTPOTIEPEITaBaHHS
HaanTaxxyBaJibHI
BTpATH B 59,3 1,02 93375,4
TpaHcopmaTopax
Btpartu HepoOoUuoro
X0y B 71,2 1,23 623974
TpaHcopmaTopax
C .

yMAPHL BIPTH B 130,5 2,25 717350,4
TpaHcpopMaTropax
CymMapHi BTpatu 1380,5 23,8 2685850,4




3eedeHa iHGhbopMauyisi NPo pexxumMHi napamempu AocsidxXyeaHoi 9
_cucmeMu Ha HOMIHafbHIll Han,ny'zi 10 kB
. | Hampyra Ha
, 3aBaHTaXKCHHS T'OJIOBHOI1 o
D1aep , HauBlajIe- Btparu nanpyru
JJISTHKHA C s
Himnu TTI
A % kB kB %
IIC I'niBaHb
D2 10 4,3 10,5 0,001 0,01
028 10 6,5 10,47 0,03 0,3
D4 140 53,5 10,1 0,4 4
020 110 51,7 9,99 0,6 6
D22 20 7,9 10,49 0,01 0,1
I1C «C3by»
@18 10 5,2 10,49 0,01 0,1
D12 10 3,2 10,5 0,001 0,1
D22 330 152,6 7,92 2,58 25,8
®20 60 23,9 10,34 0,16 1,6




3eedeHa iHGhbopMauyisi NPo pexxumMHi napamempu AocsidxXyeaHoi

cucmemMu Ha HOMIHanbHiu Hanpy3i 20 kB

10

Harnpyra Ha
3aBaHTa)XCHHS TOJIOBHOI
Dinep . HalBiAa1e- Brparu Hanpyru
TISTHKA
Himni TIT
A % kB kB %

I1C I'HiBaHb

D2 4 2,1 21 0,001 0,005
®28 10 3,1 20,99 0,01 0,05
D4 70 25,7 20,81 0,19 0,95
®20 50 25,0 20,75 0,25 1,25
D22 10 3,9 20,99 0,01 0,05
I1C «C3b»

®18 10 2,6 21 0,001 0,005
d12 3 1,5 21 0,001 0,005
D22 130 63,8 19,95 1,05 5,25
®20 30 11,8 20,92 0,08 0,4




Onmumi3zoeaHa cxema po3nodinbHux mepex 20 kB
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®pacmMeHmM kapmu-cxemMmu icHyro4yux mepex 6-10 kB Tuepiecbkux PEM 12
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lNoonopHa cxema I1J1 0,4 kB (6 kB)

13

MpAT MJC YkpaiHa” pyn. Nepemor
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EnekmpuyHa cxema mepexxi 20 kB ®Ne28 TA ®Ne24 14

> 4 - KaBenbHa ninia 20xB
- NN3 20xB

i - woznoBa(cmoBnoBa) TM-20/0,4kB

llc.w.

MC MHiBaHb
PY-20kB

lcw.  20«B
T

20«B
@ - peknoysep HopMa/bHo BidknwyeHul
Allg3zally-30 3(1x95(2)/25)mm?
@ - PeKnoysep HopManbHo BkAkYeHuld 0,519km
Allsdzally-30 3(1x95(2)/25)mm?
AAsXSn-20 3(1x70mMm?) 0,163km
0,322km

Alle3zally-30 3(1x95(2)/25)mMm?

\

y

ﬁq) 28 @ b-24

Alle3zally-30 3(1x95(2)/25)Mm? Allg3ezally-30 3(1x95(2)/25)mm?

0,178km 0,683km
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éP”-N‘” 0,004km
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0,009km
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On.Ne20 On.Ne13/1 on Ne11

0,014
On.Ne1/2 ) g
2404
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AAsXSn-20 1x70mm?
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Bubip mpaHcghopmamopie cmpymy

Bid TN-2402 Alls3ezally-30 3(1x95(2)/25)mm?

0,178km

10-22
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Po3paxyHoK ycmaeok pesieliHo20 3axucmy i asmomamuku

MNC “T'HiBaHb"
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Po3paxyHOK cmpyMie KOpOmMKo20 3aMUKaHHS

17

Ne i/m HaliMmenyBaHHs Benmnuuna, kA [TpumiTka

1 (K35 o) 3,452 Ha mmHax 3TI1-2402

2 (K3, 2,397 Ha mmHax 3TI1-2402

3 (K35 o) 3,339 npu sxuBneni Big 3TI1-2401
4 (K3, 2,342 nipu sxuBieni Big 3TT1-2401
5 K310 3,397 na muaax 3TI1-2401

6 (K315, 2,370 na muaax 3TI1-2401

7 K310 3,392 nipu sxuBieni Big 3TT1-2402
8 (K31, 2,368 npu xuBieHi Big 3TI1-2402
9 K33, ) 3,18 npw xkusneHi Big 3TI1-2402
10 K303, ") 2,262 nipu sxkuBieHi Big 3TIT-2402
11 K3 130010 3,051 npu xuBneHi Big 3TT1-2401
12 K303, ") 2,196 npu skuBieHi Big 3TIT-2401
13 [lksKTmaxc(3) 0,177

14 (k3K Tmin(3) 0,173

15 (k3K T 1maxc(3) 0,177

16 k3K T 1min(3) 0,173

17 [x3KT2maxc(3) 0,177

18 [xk3KT2minH(3) 0,173




Po3paxyHOK cmpyMie KOpOmMKo20 3aMUKaHHS

Ne i/t HaitmenyBanns Benuuuna, kA [Tpumitka

1 K311 yae 3,452 Ha muHax 3TI1-2402

2 K311, 2,397 Ha muHax 3TI1-2402

3 K311y e 3,339 nipu sxuBieni Big 3TI1-2401
4 311,00 2,342 nipu sxuBieni Big 3TI1-2401
5 (K310 e 3,397 Ha muHax 3TI1-2401

6 K349 ) 2,370 Ha muHax 3TI1-2401

7 K349 3,392 nipu sxuBIeHi Big 3TI1-2402
8 K349 ) 2,368 nipu sxuBIeHi Big 3TI1-2402
9 K330 3,18 nipu sxuBIeHi Big 3TI1-2402
10 K330 ) 2,262 nipu sxuBIeHi Big 3TI1-2402
11 (K350 3,051 npu xuBneHi Big 3TI1-2401
12 (K313, 2,196 npu xuBneHi Big 3TT1-2401
13 [k3KTmakc(3) 0,177

14 [k3KTmin(3) 0,173

15 (k3K T 1makc(3) 0,177

16 [eKTlmia(3) 0,173

17 (k3K T2makc(3) 0,177

V¥ skocti CB Bubupaemo crymias MT31, y sikocti MC3 - ctynias MT3.
BianosiaHo ycraBku cryneHiB MP3C-05M cTaHOBIATH:

MT31. IyCT =33,33 A; TyCT =0 cek.

MT32. IyCT =333 A; T, =0,5cek.

yer




PospaxyHok mepMmiHy oKyrnHocmi 19
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BucHoseku 20

3a marepiaiaMH MaricTepchbkoi poOOTH, MPHU MOPIBHSAHHI BapiaHTIB PEKOHCTPYKINi cxemu PEM 3 pi3HuMuU cTyneHs MU Hanpyr
10 kB Ta 20 kB Bu3HaueHo, mo BapTicTh peamisailii Bapianty Ha 20 kB Bipi3HI€ThCS BiJ] BAPTOCTI peai3allii BapiaHTy Ha
Hanpyry 10 kB wmenme 10%. Tomy, Bimmosimno 1n.6.2 COBY MEB 40.1-00100227-01:2016 mpomoHyeThcsi BapiaHT
pexorctpykiii PEM na manpyry 20 kB. KpiMm Toro, anami3 pe3ynbTaTiB MOJEIIOBAHHS YCTAJCHOTO PEXUMY €JICKTPUIHOI
Mepexi Ha Hampyry 6 kB cBIiqUMTH TIpO JOCATHEHHS HEHO MEXI MPOIMMYCKHOI 3AaTHOCTI Ta HEMOMKJIMBICTH 3a0€3MEeYCHHS
HOPMOBAHOI SIKOCTI €JIEKTPUYHOI €HEeprii Ha IIMHAX CHOXKHUBAayiB, a TaKOXK 30UIbIIEHI BTPATH AaKTUBHOI MOTY)KHOCTI, IIO
notpelye 3HaYHUX 00cATiB pekoHCTpyKiii PEM 1 BiAmoBiAHO mepeBeneHHs iX Ha OUTbIT BUCOKHHA CTYIIHb HOMIHAJBHOI
Hanpyru 20 kB,

Caip BinMituTH, 1o nepesin PEM na nanpyry 20 kB notrpebye BupiiieHHs CKJIagHUX €KOHOMIYHUX 1 TEXHIYHUX MHUTaHb, a
came:

*HEOOX1IHICTh 3aMiHM MPAKTUIHO ycix Tpanchopmartopis B PEM — 110/35/6(10) kB, 110/6(10) kB, 35/6(10) kB, 6(10)/0,4 xB
Ha 110(150)/35/20 kB, 110(150)/20 kB, 35/20 kB, 20/0,4 kB BiamnoBiaHO;

«3amina KPY (10) kB na KPY 20 B;

«3amina KJI 6(10) kB na KJI 20 kB (xabemi 3 i3omsiiero muToro moiietwieHy). [lepepaxoBane oOnajHaHHS BiJICYyTHE B
HOMEHKJIaTypaX BITYM3HSHUX 3aBOJIIB-BUPOOHHUKIB.

Kpim Toro, nns 3abesneduenHs HopMaTuBHOCTI mepexoqy PEM na nampyry 20 kB, sk Ha cTaaii mpoekTyBaHHS, Tak 1 B
YMOBax eKCIUTyaTallii HeoOX1IHO BHECTH 3MIHH B 1CHYIO4l HOPMaTUBHO-TEXHIYH1 JIOKyMEHTH.

[lepeBix PEM na nanpyry 20 kB ogHo3HaYHO mpu3Bene A0:

*320€3MeYEHHsI HOPMOBAaHUX MOKA3HUKIB SIKOCTI €JIEKTPUYHOI EHEPTi;

*3HIKCHHS BTPAT EJIEKTPOCHEPTii B MEpekax;

*ITiIBUILIEHHS TIPOMYCKHO 3[aTHOCTI MEPEK;

*3a0e3neyeHHs 0e3eKu Ta ePEeKTUBHOCTI eKCIUTyaTalli Mepex;

*H1ABUIICHHS HAAIMHOCTI EJIEKTPUUYHUX MEPEK;

*BUPILIEHHS COLIAIbHUX MPOOIeM (CTBOPEHHS JOJATKOBUX POOOUYUX MICIIb).



Askyro 3a yeaay

21




