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BU3HAYEHHA BIVIMBY JOBABOK 30/IU-BUHECEHHSA HA
BJIACTUBOCTI IPYHTOLUEMEHTY

BiHHULIbKH HAI[IOHATBHUN TEXHIYHUNA YHIBEPCHTET

AHoTanis. B daniti pobomi onucano nepuii pe3yibmamu eKCnepuMenmy 3 GU3HAYEeH s BNIUY MIHEpalbHUux 006aBoK, d
came 301U-8UHECEHHS, HA BIIACTNUBOCT 2DYHIMOYEMEHY.
KirouoBi ciioBa: MiHepalibHi 100aBKU; TPYHTOIIEMEHT; 30J1a-BHHECCHHSI.

Abstract. In this paper, we describe the first results of the experiment on the determination of the influence of mineral
admixtures, namely ash-bearing, on the properties of the soil cement.
Keywords: mineral additives; soil cement; ash-bearing.

Beryn

Jnist 3HVDKEHHS BapToCTi PyHIAaMEHTIB MOXKIIMBE BUKOPUCTAHHS IPYHTIB, IKi 3aJSITAI0Th B OCHOB1 00'€KTIB
Oy/NIBHUIITBA SIK MaTepianxy JJs BIAMTYBaHHS (QyHIAMEHTIB. [CTOTHO 3MIITHUTH I'PYHT MOKJIMBO 32 PaxyHOK
MPOCOYEHHSI HOT0 IIEMEHTHUM PO3YMHOM. BHACIIIOK IBOTO OTPUMYIOTh MaTepial JJOCHTh 3HAYHOI MIITHOCTI
- rpyHToueMeHT. Ha naHMii MOMEHT YCIHIIIHO BIIPOBADKYIOTHCS B OYIIBHUIITBO 3MIIIyBaJbHI METOIM
BUTOTOBJICHHS IPYHTOIIEMEHTY: CTPYMEHEBHA, OypO-3MillTyBaIbHUH 1 CTPYMEHEBO-3MIITyBaILHUH.

[Ipu BuroroBneHHi rpyaronemMenTHoro enementa (I'LIE) B mpomeci OypiHHS CBEPJIOBUHH PO3IMYITYETHCS
TIPUPOTHUH TPYHT O6€3 BUIMKH HOTO 31 CBEPUTOBIHH 3a paXyHOK BBEICHHS B HHOTO CIICIIAJIEHOTO 3MIlTyBaya,
SIKUH SBJIsIE CO00K0 OYPOBY TPYOY Ha KiHIII 3 pIKYYHUMH €IEMEHTaMHU ITEBHOTO JiaMeTPy 3 OTBOPaMH JJIs [o1adi
[IEMEHTHOT O PO34rHY. Y 30HY PO3IYIIyBaHHS PO3YMHOHACOCOM HATrHITAIOTh IEMEHTHUH PO3YMH ITiJ THCKOM
0,2 - 0,5 MIla, sikuit poOOYNM OpraHOM PETEILHO MEPEMIIIYETHCSA 3 PO3MYIICHUM I'PYHTOM. Po3myIineHHs
TPYHTY, TIO/lada IIEMEHTHOTO PO3YMHY i MEPEMIlTyBaHHS HOro 3 TPYHTOM BHUKOHYETHCS IO BCIA JOBXKHHI
TPYHTOIIEMEHTHOTO efeMeHTy. llicis 3aTBepAiHAs CyMillli YTBOPIOETHCA MIITHHIA IPYHTOIEMEHTHAN €TeMEHT
OWTHAPHIHOI QopMH, sIKa HE PO3MOKAE Y BOJAHOMY CepeqoBHIII. Taki eleMEeHTH MOXXHA BHUTOTOBJISTH 1y
BOJIOHACHYCHOMY TPYHTI, TOOTO HM)KYE PIBHS IPYHTOBHX BOJ. [1]

MIIHICTb 1 CTUCITUBICTh TPYHTOIEMEHTY 3aJIeXKaTh Bl HACTYIHUX (haKTOPiB:

® BMICT IIEMEHTY 1 HOT0 SIKiCTb;

® BIACTHBOCTI IPYHTIB (MiaHUI TPYHTOIIEMEHT 3aBXKIH OLTBIN MITHUN, HK TITUHUCTHR);

e TEpMiH 1 YMOBHM 3aTBEpAiHHS IIEMEHTY: 3a PiK MIIHICTh TPYHTOIIEMEHTY 30UTbIIYETHCS BIBIYI B
MOpIBHSHHI 3 28-1000BUM TEPMIHOM;

® 33 YMOBH JIOIATKOBOTO YIIiTEHEHHS TPYHTOLIEMEHTY TP BUTOTOBJIEHHI HOTO 3pa3KiB y JIa0OpaTOPHHUX
YMOBaxX MOYKHA JIOCSTTH XapaKTEPUCTHUK CKEbHUX IPYHTIB IIPH 3HAYHOMY TUCKY VIIUTPHEHHS 1 TEPMIUHIT
00po0IIi.

Ha nanmii wWac mommMpHiack TEXHOJOTIS BUTOTOBIEHHS TPYHTOIEMEHTY 3a Oypo 3MilIyBaJbHOIO
TEXHOIIOTIEI0 — PO3IYIIYBaHHS TPYHTY Hpu OypiHHI CBEPATIOBUHHU CIEIialIbHUM JIOJIOTOM Oe3MocepenHbo B
MacuBi, HACHYEHHS PO3IIYIICHOI0 I'PYHTY HEMEHTHHM MOJIOKOM Ta PETEIbHUM HEepeMIIlyBaHHSIM CyMIlIi.
BHacninok yTBOprO€eThCS MITIHAPUYIHA KOHCTPYKIIiS Y TPYHTI, oi0Ha 10 HaObuBHOI maii. [2]

OCKUTBKH 10 MIITHOCTI TPYTHOIIEMEHTHUX €JIEMEHTIB HE CTaBIIATHCS HAATO BUCOKI BUMOTH, TO JUIsl €KOHOM1
[IEMEHTY MO)KHAa MpPOIMOHYBaTH BBEICHHS DPI3HOMAaHITHHX MiHepalbHUX 100aBoK. [lopsn 3 1eMeHToM,
HAaIlOBHIOBAYaMHU 1 BOJIOI0 OOOB'S3KOBHUMH KOMITOHEHTaMH OETOHY CTalld MiHEpaslbHi Ta XiMiuHi T0OaBKH.
3acTocyBaHHs 30IM-BUHECEHHS B SIKOCTI MiHEpalIbHOI JOOABKH € CbOTOJHI HEOJMIHHUM aTpuOyTOM Cy4acHO1
TEXHOJIOT'1] BUTOTOBJICHHS OeToHy. [3]



HocBin BUBUEHHsI OETOHIB CBITYUTH MPO TE€, LIO 30J1a, 3aMIlIyIOUYM YACTHHY IIEMEHTY, HPU3BOIUTH IO
3MEHIIICHHS YCaJIKOBUX JiehopMalliii uepes 3HMKEHHS BOJIO MOTpeOu OeToHHOI cyminni. BukopucraHHs 30511 -
BHUHECEHHSI SIK aKTUBHOI MiHepaJlbHOI J00ABKU CHPUSIE MiABUIICHHIO XIMIYHOI CTIMKOCTI IEMEHTHUX OETOHIB.
[MomipHU# BMICT 30JIM-BHHECEHHS B CyMIllli MiJBHUINYE BOJOHCIPOHUKHICTL OCTOHY, IO OOYMOBIECHO
TiIpaBIiYHUMH BJIACTHBOCTSAMH 30JHM-BUHECEHHS, MOJIMIICHHSM TPaHyJIOMETPHYHOIO CKIaay OeTOHHOI
CyMillli 1 3MEHIIEHHSIM BiIKPUTOI HOPUCTOCTi OETOHY.

XapakTeprucTHKAa BUKOPHCTOBYBAHUX MaTepiajiiB

BuxigHaumu MaTepiaiaMu Jjis BATOTOBJICHHS IPYHTOIIEMEHTY MPUHHATO IIEMEHT, TIMHUCTI IPYHTH, BOLLY.

B sikocTi B’s>Ky40ro Ui BATOTOBJICHHS €KCIIEpUMEHTATBHUX 3pa3KiB 1 IX JOCHTIPKEHHS BHKOPHCTOBYBABCSI
nemeHnt Mapku 400. LlemenT Burorornenuii 3riguo 3 Bumoramu JICTY b B. 2.7-46-96.

Moptnanaiement Mapku M-400 sBisie co0O CKJIaJHY KOMITO3HMIIIFO KOMIIOHEHTIB MIHEPaJbHOI'O
MTOXOJKCHHSI, 1[0 3HAXOMAATHCSA B arperaTHOMY CTaHi. Y CKJIaJi CyMIIll IepeBa)kal0Th OKCHUIU KaJIbIIiloO,
MarHiro, OKCHIM aJTFOMIHI0, 3aJ1i3a, KpeMHit0. HacTka MiHepaJIbHUX CKIIaJ0BUX Jocsarae 98%.

JlJis BUTOTOBJICHHS JIOCII/DKYBAaHUX 3pa3KiB IPYHTOIIEMEHTY OYyB BUKOPHUCTAHHWM IPYHT — CYTJIMHOK
JIECOBaHUH, )KOBTO-KOPHUIHEBHIA, TBEP/IUI1, BUCOKOITOPUCTUH, KAPOOHATHHIA, MPOCATOUHHH.

Jnst mpUTOTYBaHHS TPYHTOIIEMEHTHUX 3pa3KiB BUKOPHCTOBYBAllaCh BOJAA TiAPOKapOOHATHO-KANbBIIEBA,
cnabomiHepaizoBaHa, cia0oiyxHa, NokasHuKk pH = 8, ska He MICTUTh MIKIIMBUX JIOMIIIOK, IO
MEPEeIIKOKAE HOPMAJIbHOMY TBEP/IIHHIO [IEMEHTY.

B sikocti MiHepaIbHOT I00aBKH 3aCTOCOBAaHO 30iy-BuHeceHHs Jlaamxuncrkoi TEC.

30/1a-BUHECEHHS - TOJIMIHEpaIbHUA TOHKOAMCIECPCHUN IOPOIIOK, MOOIYHMN MPOMYKT CIaJiOBaHHS
tBepaoro nanusa Ha TELL. ®i3nko-MexaHIuHI BJACTHBOCTI 30JIM-BUHOCY TaKi: [1]

—  rigpaBiiyHa aktuBHICTh 0,4 MI1a;

—  HacumHa ryctusa 1150 kr/m>;

—  icrmuHa ryctuna 1,95 r/em®;

—  mroma noBepxHs 2000...3000 cm?/r.

Pe3ynpTaTi MIKpOCKOIMIYHUX MOCTIHKEHBb CBiIYaTh, IO MIKPOCTPYKTYpa HU3BKO KaJBITI€BOI 30JTH-BHHOC
(70-80 %) siBIISIETBCS CKIIOBHIHA aTIOMOCHITIKaTHA (ha3a y BUTJISII YACTHHOK KYJIenoai0HOT GOpMHU pO3MipoM
1o 100 mxwM [4,5]. XiMiuHHHA Ta MiHEpATIOT1YHAMA CKIIAH BiAITOBIAAI0TE OCHOBHUM BHMOTaM, ITI0 BUCYBAIOTHCS
710 3011 17151 OETOHIB.

Bukiiax ocHOBHOT0 MaTepiaity 10CTizKeHHs

B saxocti 6a30BOro rpyHTY IS aHATI3Y CKIIaay TPYHTOLEMEHTY OYB MPUHHSATHIA CYTIIMHOK JIECOITOMI0HUH.
Ha pmanwii wac Oynmo BH3HaY€HO OCHOBHI BJIIACTHBOCTI TPYHTY, SIKHH BUKOPHUCTOBYETHCS B JOCITIIMKEHHSX, a
came:

®  TIUTBHICTB TPYHTY
®  BOJOTICTh TPYHTY
e MeXa PO3KOTyBaHHS
®  BOJIOTICTh Ha MEXI TEKy4OCTi
BusHadeHHS MUTBPHOCTI TPYHTY METOAOM PLKYUIOTrO Kbl
BunpoOyBaHHS TPOBOIMIIOCH 32 HACTYITHOIO TEXHOJIOTIEO:

1. Kinbie-mpoOoBinOipHUK 3Ma3yiOTh i3 BHYTPINIHROI CTOPOHM TOHKHM IIIapOM BaselliHy abo
KOHCHCTEHTHOT'O MaCTHJIA.
2. BepxHI0 3aumieHy IJIOMMHY 3pa3Kka IPYHTY BHPIBHIOIOTH, 3pi3yI0OUH Ha/UIMIIKU IPYHTY HOKEM,

YCTaHOBJIIOIOTh Ha HI POKYYMH Kpall KUIbL Ta TBUHTOBUM IIPECOM ab0 BPYYHY 4Yepe3 HacaJKy 3Jerka
BJIIABIIIOIOTH KUTBIIE B IPYHT, (DIKCYFOUM MEXKY 3pa3Ka IJis BUTIPOOYBaHb.

3. IpyHT 30BHi Kinbls 00pi3ar0Th Ha MIMOMHY Big 5 MM 10 10 MM HIKYE PiXKydOoro Kparo Kilblis,
(OpMyI0YH CTOBITYHK

niamMerpoM Ha 1 MM abo 2 MM Oinblie HiX 30BHILIHIA miameTp kinbus. Ilepiommuno, y Mipy 3pi3aHHs
IPYHTY, JIETKUM HAaTUCKOM Ipeca abo Hacalku HacaKyIOTh KiTbLle HA CTOBIYHUK IPYHTY, HE JOIMYCKarOuu
nepexociB. [licist 3an0BHEHHS KUTbLISA IPYHT MiApi3aroTh Bix 8 MM 10 10 MM HHMKYE piKYUOro Kparo Kulbls i
BiZJOKPEMJIIOIOTD HOTO.



4, [pyHT, 110 BUCTYIIAE 32 Kpai KUIbLIs, MiAPi3al0Th HOXKEM, 3aUMIIAIOTH OBEPXHIO IPYHTY HA PiBHI 3
KpasiMH KUTbLIS ¥ 3aKpUBAaIOTh TOPII MIACTHHKAMHU.

5. [Ipu nmactuynomMy abo CHUIKOMY IPYHTI Kilblie TUIaBHO, O€3 MepeKoCiB, BAABIIOIOTH Y HBOTO Ta
BUJAJISIOTH IPYHT HABKOJO Kilbls. [10TiM 3a4MIIalOTh HOBEPXHIO IPYHTY, HAKPHBAIOTh KiIbIE TUIACTHHKOKO 1
MiAXOIUTIOIOTH HOT0 3HU3Y IIOCKOIO JONATKOIO.

6. Kinbie i3 rpyHTOM 1 MIIaCTHHKAMH 3BaXKYIOTb.

VYci nani 3 BU3HAYEHHSI IIUTBHOCTI TPYHTY 3aHECEHO 10 Tadmumi 1.

Tabmuus 1 — Pe3synbraTi BU3HAUYEHHS MIUTBHOCTI TPYHTY

Ne Maca, r Bucora BuyrpimHii 06’em HlinbHicTs rpyHTY
KiJIbLIS KiJI1 3TP. TPYHTY KIJIBIIA, Jiamerp, cM prH3Ty, 3 gociimy cepeaHs
cM M
1 40,80 129,85 88,80 4 4 50 1,78 1775
2 40,67 129,46 88,79 4 4 50 1,77 '

BusHavyeHHs BOJIOTOCTI TPYHTY METOJIOM BHCYIITYBaHHS JI0 TIOCTIHHOT MacH
BunpoOyBaHHS POBOIUIIOCH 32 HACTYITHOIO TEXHOIIOTIETO:

1.
2.

3pa3ok IPYHTY B 3aKPUTOMY CTaKaHYMKY 3BAXKYIOTb.
CTakaHuMK BiJIKPHBAIOTH i Pa3oM i3 KPHIIKOK MOMILIAIOTE Y HArpiTy CymuibHy mady. [pyHT
BHCYIIYIOTh JI0 IOCTIHHOT Macu 3a Temiiepatypu (105 £ 2) °C.

3. [Ticnst KOKHOTO BHCYIYBaHHSI IPYHT Y CTAKaAHYUKY OXOJOPKYIOTh B €KCHKATOPI 13 XJIOPUCTHM
KaJIbIIIEM JIO TEMITEPATYPU IPUMIIIEHHS Ta 3BaXKYyIOTh.
4. BucyniyBaHHS BUKOHYIOTH JIO OJCp)KaHHS pI3HHINI Mac IPYHTY 31 CTAaKaHYMKOM IIPH JBOX

HACTYITHUX 3Ba)KyBaHHSX He Ounbiie HiK 0,02 T. K10 npu MOBTOPHOMY 3Ba)KyBaHHI IPYHTY, IO MICTHUTh
OpraHiuHi PEYOBWHH, CIIOCTEPIra€Thcs 30UIBIICHHS MacH, TO 3a pe3yibTaT 3BaXKyBaHHS INPUIMAIOTh
HallMeHIIy Macy.

VYci nani 3 BU3HAYCHHSI BOJIOTOCTI TPYHTY 3aHECEHO 10 TaOmwIli 2.

Tabmums 2 — PesynbTaTi BU3HAYEHHS BOJIOTOCTI TPYHTY

Ne Maca OrokcH, T Maca Maca Barosa Bosorictb
MOPOKHBOI 3 BOJL T. 3 CyXHM I'DYHTOM BOJH CyXOoro 3 JI0CHi Ty cepenHs
ml m2 mocTiiiHa TPYHTY
1 17,22 44,04 39,99 39,88 39,88 4,16 22,66 0,19 0.18
2 17,38 44,65 40,72 40,71 40,71 3,94 23,33 0,17 '

BuznaueHHs MeXi pO3KOUyBaHHS

BumnpoOyBaHHS TPOBOIMIIOCH 32 HACTYITHOIO TEXHOIOTIEI0:

1. [ligroroBieHy TPYHTOBY TAacTy pETENbHO TIEPEeMIIIyI0Th, OepyTh HEBENWKHHA IIMAaTOYOK 1
PO3KOYYIOTh JOJOHEI0 Ha CKISIHIA a00 TUIACTMACOBIM IUIACTHHII IO YTBOPEHHS [DKTYTa NiaMETpOM 3 MM.
Sxmo mpu il TOBMIMHI IKTYT 30epirae 3B'SI3HICTD 1 IUTACTHYHICTh, WOTO 30MpalOTh y TPYAKY 1 3HOBY
PO3KOYYIOTH IO YTBOPEHHS JDKIyTa fiamerpoM 3 MM. PoskodyBaTtu Tpeba, 311erka HaTHCKAIO4M HA JDKIYT,
JIOB’KMHA JUKTYTa HE TIOBHHHA MEPEBUIITYBATH IWPUHHU JIOJTOHI.

2. Po3kouyBaHHSI NMPOAOBXKYIOTH AOTH, IOKH [DKIYT HE IOYMHAE PO3MATATUCS 33 IHOINEPECUHHUMHU
TpIIIMHAMH Ha MIMATOYKH 3aBIOBXKKH Big 3 MM 10 10 mMM.

3. [ImaTouky IKryTa, MO PO3MATAETHCS, 30MPaOTh y CTAKAHYHMKH, SIKI HAKPHBAIOTHCS KPUIIKAMH.

4. Komu maca rpyHTYy B cTakaHumnkax gocsrae Big 10 mo 15 T, BU3Ha4aloTh BOJIOTICTb.

Yci naHi 3 BU3HaYSHHS MEX1 PO3KOYYBaHHSI 3aHECEHO 10 Tabmwmii 3.

Tabmuns 3 — Pe3ynbraTi BU3HAUYEHHS BOJIOTOCTI HA MEXKI IIIACTUYHOCTI (MEXi pO3KOUYBaHHS)

Ne Maca OrwkcH, T Maca Maca Bomnoricts
MTOPOXKHBOT 3 BOJL. TP. 3 CYXHM I'PYHTOM BOJIU CyXOro 3 JI0CTiay cepeaHs
ml m2 MOCTiiHa TPYHTY
1 12,44 30,71 28,02 28 28 2,71 15,56 0,17 0175
2 12,21 32,96 29,83 29,78 29,78 3,18 17,57 0,18 !




BuzHadyeHHS BONOTOCTi TPYHTY Ha MEXi TEKY4OCTi

BunpoOyBaHHS TPOBOIMIIOCH 32 HACTYITHOIO TEXHOJIOTIETO:

1. [linroToBNEHy TPYHTOBY MAacTy pPETEIbHO MEPEMIlIYIOTh IIMATEleM 1 HEBEIWKUMH MOPLiIMH
LIJTHHO (0€3 MOBITPSHUX MOPOKHNH) YKIAAI0Th Y HIIIHAPHYHY YallKy A0 6anaHncupHoro konyca. [loBepxHro
MACTH 3ara/LKyIOTh LINaTeJIeM ypiBeHb i3 KpasiMU YaIlKu.

2. BanancupHuii KoHyC, 3Ma3aHU TOHKUM ILIAPOM Ba3eliHY, TiIBOSTE 10 TIOBEPXHi IPYHTOBOI MACTH
Tak, o0 Horo BicTpsi TOpKajock nacTu. [10TiM MIaBHO BiATyCKAIOTh KOHYC, AO3BOJISIOUM HOMY ITOPHHATH B
MacTy MiJ €0 BJIACHOI Bary.

3. 3aHypeHHs KOHyca B MacTy IPOTIroM 5 ¢ Ha TuOuHy 10 MM MOKasye, 110 IPYHT Ma€ BOJIOTICTh,
sIKa BIJIMOBI/Ia€ TPaHUII TEKy4OCTi.
4, [Ipu 3anypeHHi KOHyca MPOTIroM 5 ¢. Ha MMMOMHY MeHIe HiX 10 MM IPYHTOBY HacTy BHTATAIOTh

13 Yalky, TPUETHYIOTh IO MAacTH, IO 3ajHIIIIacs, JO0AAl0Th HebaraTto JUCTHIILOBAHOI BOAM, PETENBHO
MepEeMIIIyIOTh 1 TOBTOPIOIOTH OMepallii.

5. [lpu 3aHypeHHi KoHyca 3a 5 c. Ha MMOWHY Outbmie HiK 10 MM TPYHTOBY macTy i3 4Yaiiku
MepeKIIaiatoTh Y MOPIENTHOBY YaIlKy, 3JIerkKa MiICYIIYIOTh Ha MOBITPi, 0€3yIMMHHO MepEeMIlIyIOUH [IImaTeleM
1 IOBTOPIOIOTH OMepartii.

6. [lo gocsrHEHHI TpaHHUII TEKy4OCTi 3 MacTH BiAOMpaIOTh 3pa3ku Macor Bin 15 r mo 20 r mns
BHU3HAYEHHS BOJIOT'OCTi.

VYci nani 3 BU3HA4YEHHsI BOJIOT'OCTI TPYHTY Ha MEXKi TEKY4YOCTi 3aHECEHO JI0 Ta0uuIi 4.

Tabmuis 4 - Pe3ysibraT BU3HAYEHHS BOJIOTOCTI HA MEXI TEKY4OCTI

No Maca OrokcH, T Maca Maca Bomnorictb
TIOPOKHBOL 3 BOJL. I'D. 3 CyXHM I'DYHTOM BOIU CyXxoro 3 JociiLy cepeHs
ml m2 HOCTiHHa TPYHTY
1 13,31 63,04 53,41 53,39 53,39 9,65 40,08 0,24 0,24

Takosx OyJI0 BUKOHAHO YOTHPH 3aMiCH IPYHTOLIEMEHTHOT cyMili. [lepiiuii 3aMic BAKOHYBABCS 13 BMICTOM
uementy y 100 %; npyruii 3amic i3 BMicToM nemeHTy 80 % Ta 3omu-BuHOCcy 20 %; TpeTiit 3aMic i3 BMiCTOM
uementy 40 % Tta 3omu-BuHoCcy 60 %; yerBepTHii 3amic i3 BMicToM 1ieMenTy 20 % ta 3omu-BuHOCYy 80 %.

Mertonyka BUTOTOBJICHHS IPYHTOIIEMEHTHOI CyMIiIlli TIOJIATae B HACTyImHOMY. [leMeHT Ta Boxa y HeoOXiaHik
KUTBKOCT1 TIEPEMIMIYIOTHCS BPYYHY 10 OTPUMaHHS OJHOPITHOTO CTaHy, TaK 3BAHOTO IIEMEHTHOTO MOJIOKA.
Kinpkicts mementy 6epemo 20 % Bijx Baru cyxoro IpyHTty. Bogonementae BinHomreHss (B/11) mpuitmaemo 0,6
— 1,0. IloTimM B OTpuMaHHN PO3YHH AOAAETHCS IPYHT 3 MIEBHOIO BOJIOTICTIO Ta 30Jia- BUHECEHHS — OTPHMaHa
CYMIIll TIOBWHHA TMeEpPEeMIlyBaTUCh A0 OAHOPimHOI Macu mpotrsaroM 5 xBwimH. Ilicna mepeminryBaHHS
TPYHTOIIEMEHTHA CYMIIl BHKJIAJaTHMEThCs y Qopmu 3 po3mipamu 7x7x7 cm. Ha Ttperto moOy micis
(hopmyBaHHS KyOWKH BUTATAIUCH 3 (hopM 1 30epiraimch 10 BUIPOOYBaHHS y BOAI mpoTsroMm 28 mib (uac
HabOopy MIIHOCT1).

Bunpo6yBannst nmpooaumucs 3rigHo 3 CTY b B.2.7-214:2009 sik mnst 6eroniB 3 ypaxyBanusm JCTY b
B.2.1-4-96. 3pa3ku BUnpoOOByBaIKCh 32 IOTOMOT o0 Tipecy. Ha koxxae ButipobyBaHHs Oys10 BUTOTOBJIEHO TI0
3 3pa3ku ofHIET cepii (OHAKOBUN BMICT IPYHTY, lleMeHTy, B/LI).

VY pesynbraTi Oyno orpumaHo 4 rpadikd MIIHOCTI TPYHTOIIEMEHTY i3 PI3HUM BiJICOTKOM MiHEpabHOT
n00aBKH Ta 3araibHUN Tpadik i3 cepeHiMI 3HAUeHHSIME MIITHOCTI 3pa3KiB.
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3acrocyBaHHS 30JIM B SIKOCTI MIHEpaJbHOI JIOOABKU IPH BUTOTOBIICHHI T'PYHTOIEMEHTY Ja€ MO3UTHBHUI
edekT. 3a JIOMOMOrON JOAaBaHHS ONTHMAJIbHOI KUIBKOCTI 30JIM MOXKe OyTH IiJBHIIEHA MIIHICTh
IPYTHOIEMEHTHHX KOHCTPYKITil.

[Tpu BUpOOHHUIITBI TPYHTOIIEMEHTY BEJIMKE 3HAUCHHSI MalOTh PEOJIOTUHI BJIACTUBOCTI 30J1M, OCOOJIMBO BHCOKA
TOHKICTh TOMENy, BHUTiAHE (pakiioHyBaHHS 1 Kyisgcra (opMa il YaCTHHOK. 3a JOIOMOIOH0 ONTHMI3yBaHHSI
30JI0BMICTHUX TPYHTOIIEMEHTHUX CYMIITIEH, € MOXKJIUBICTH 3aIllPOITIOHYBATH BHPOOHHKAM EKOHOMIYHI CKJIaJIH
CyMIIlleH, 3 OOTPUMAHHSIM MOTPIOHUX (I3UKO-MEXaHIUHUN BJIACTUBOCTEH. BHKOpHCTaHHS 301M Beme 10
TIOJTIMIIICHHS TEXHIYHUX 1 EKOHOMIYHUX XapaKTEPUCTHK IPYHTOIIEMEHTHUX BUPOOIB.
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