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МЕТА ТА ЗАДАЧІ РОБОТИ 

Мета дослідження – збільшення номенклатури та інформативності 

діагностичних параметрів еластичних рушіїв автомобіля.  

Для досягнення мети необхідно виконати наступні задачі: 

• аналіз розвитку еластичних рушіїв автомобіля; 

• розглядання теперішніх технічних впливів на пневматичну шину під 

час її технічної експлуатації; 

• аналіз обладнання для дослідження пневматичних шин; 

• вибір математичної моделі автомобіля для дослідження властивостей 

непневматичних шин; 

• вибір раціональних діагностичних параметрів для оцінки 

експлуатаційного стану непневматичних шин; 

• розробка рекомендацій напряму розвитку обладнання для оцінки 

експлуатаційного стану непневматичних шин.  

 

Об'єкт дослідження – діагностування непневматичних шин.  

 

Предмет дослідження – розвиток техніки для оцінки 

експлуатаційного стану НПШ. 



ФУНКЦІЇ ШИНИ ТА ЗБУРЮЮЧІ ВПЛИВИ 



СХЕМАТИЧНИЙ ВИГЛЯД НЕПНЕВМАТИЧНОЇ ШИНИ 



СТУПЕНІ ТА ОБЛАДНАННЯ КОНТРОЛЮ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ШИН 

КОНТРОЛЬ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ ШИН 

Після виготовлення шин 

Під час експлуатації автомобілів 

На спеціальних треках 

На стендах з великою швидкістю тощо 

Оглядом – перед поїздкою, під час руху та після поїздки 

(виконує водій) 

Оглядом – кожної доби (виконує водій) 

За допомогою спеціальної колонки або манометра – вимірювання тиску повітря 

в шинах (під час ТО або за необхідністю) 

На лінії перевірки ходових якостей на СТО (у тому числі, контроль відведення 

осей): після контролю та регулювання кутів установки коліс або інших 

технічних впливів (монтаж шин) на колеса 

За допомогою пристрою для вимірювання остаточної висоти виступів 

протектору (за результатами огляду) 



ЛІНІЯ ПЕРЕВІРКИ ХОДОВИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 



СХЕМА ДІАГНОСТИЧНИХ ЗАСОБІВ, ЩО ВИМІРЮЮТЬ ВЕЛИЧИНУ 

ДЕФОРМАЦІЇ ШИНИ АБО ПРОТЕКТОРА 

 



ДІАГНОСТУВАННЯ ЗА ПЛОЩЕЮ КОНТАКТУ АБО ВІДВЕДЕННЯ 

1 – рама; 2 – основа; 3 – мотор-

редуктор; 4 – шарнір карданний;  

5 – ведена ланка; 6 – маточина;  

7 – колесо 



СХЕМА СТЕНДУ ДЛЯ ВИПРОБУВАННЯ ШИН  

 

1 - механізм для створення вертикального навантаження та повороту навколо 

вертикальної вісі (максимальний кут повороту шляхом качання - 360°); 2 - корпус 

стенду; 3 - затискний пристрій для регулювання розвалу; 4 – вилка системи 

створення навантаження; 5 - циліндр системи регулювання розвалу (діапазон 

зміни розвалу від +15° до -45°); 6 - вимірювальна маточина; 7 - поворотна основа 

(кут повороту 0-360°); 8 - напрямна вертикального переміщення 



ЗАЛЕЖНОСТІ БІЧНОЇ СИЛИ ВІД КУТА ВІДВЕДЕННЯ 

 



СХЕМА БІЧНОГО ВІДВЕДЕННЯ КОЛЕСА 



РЕЖИМИ РУХУ АВТОМОБІЛЯ 

Режим руху автомобіля 

Нестаціонарний 

Стаціонарний 

Стійкий 

Нестійкий 



ДІАГРАМИ БІФУРКАЦІЙНОЇ МНОЖИНИ 



МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ 

θ* – кут повороту переднього колеса;  

δ1 і δ2 – кути відведення передньої та  

задньої осей;  

А, В, С – центри переднього, заднього 

коліс і центр мас моделі;   

D – точка перехрещення 

перпендикуляру (R) до повздовжньої 

вісі та самої  вісі (AB);  

М – миттєвий центр швидкостей;  

VА, VВ, VС, VD – лінійні швидкості 

точок, відповідно, A, B, C, D;  

1, 2, 3 – траєкторії поворотів, 

відповідно, центрів передньої (точка 

А) і задньої осей точка (В), а також 

центру мас (точка С) 



ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНТАКТУ 
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Рівняння еліпсу Еліпс сил тертя 



ОБЛАДНАННЯ ДЛЯ РОЗВИТКУ ДІАГНОСТУВАННЯ 

НЕПНЕВМАТИЧНИХ ШИН 


