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                               Актуальність роботи

Сучасна Жмеринка – місто обласного підпорядкування. Має один з найбільших вузлів Південно-
Західної залізниці, є позакласною (великого значення, вищого рангу) залізничною вузловою станцією 
з великим транзитом пасажирів та вантажних перевезень в напрямках на Київ, Львів, Москву, Одесу, 
Сімферополь, Унгени і Чоп і далі на країни Заходу. 

Місто Жмеринка розміщується на території, що в геоморфологічному відношенні приурочена до 
водорозподільного плато рр. Дніпро і Південний Буг. Плато пересічено густою балковою мережею. 
Абсолютні відмітки поверхні складають 280 - 335 м; ухили основної частини поверхні — 2 - 8%, 
схилів балок — 10 - 40%. По дну балок протікають невеличкі струмки, стік яких в кількох місцях 
зарегульовано ставками.

Найбільшою мірою якість природних вод міста Жмеринки змінюється в результаті забруднення 
їх стічними водами промислових підприємств та комунального господарства, а також від 
поверхневого стоку з територій населених пунктів, промислових об’єктів, транспортних шляхів та 
сільськогосподарських угідь.

Забруднення води відбувається внаслідок надходження у водойми зі стічними водами різних 
шкідливих домішок неорганічної (кислоти, мінеральні солі, луги тощо) й органічної природи (нафта й 
нафтопродукти, органічні сполуки, поверхнево-активні речовини, миючі засоби, пестициди тощо). 
Більшість з них є отруйними для мешканців водойм. Вони поглинаються фітопланктоном і 
передаються далі по харчових ланцюжках більш високоорганізованим організмам, що 
супроводжується кумулятивним ефектом, який полягає в тому, що у кожній наступній ланці харчового 
ланцюжка вміст шкідливих сполук підвищується. Крім того, стічні води, що містять розчинні 
органічні речовини або суспензії органічного походження, сприяють зниженню вмісту О2  у воді. 
Особливої шкоди завдають нафта й нафтопродукти, які утворюють на поверхні води плівку, що 
перешкоджає газообміну між водою й атмосферою та знижує вміст кисню у воді. Осідаючи на дно 
водойм, органічні суспензії замулюють його і затримують або повністю припиняють життєдіяльність 
мікроорганізмів, що беруть участь у самоочищенні.
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Мета роботи  – дослідження екологічного стану 
території і водних об’єктів на території м. Жмеринка, 
впливу на них різних господарських об’єктів та розробка 
комплексу водоохоронних заходів.

Об’єкт дослідження – процес контролю параметрів 
забруднених природних водно-дисперсних середовищ на 
території м. Жмеринка.

Предмет дослідження  – забруднені природні водно-
дисперсні середовища, які утворюються у водних 
об’єктах внаслідок скиду і розбавлення промислових і 
комунальних стічних вод із підприємств на території м. 
Жмеринка.
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Відповідно до мети дослідження основними 
завданнями роботи є:
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1. Аналіз характеристик забруднення водних ресурсів на території міста Жмеринка.

2. Дослідження характеристик технологічного процесу очищення стічних вод на 
очисних спорудах міста Жмеринка.

3. Дослідження якісного складу стічних вод на підприємствах міста Жмеринка та 
обгрунтування результатів експериментальних досліджень.

4. Аналіз лабораторно-виробничого контролю процесу очищення стічних вод на КП 
«Жмеринкаводоканал».

5. Аналіз токсикологічного впливу забруднення води на здоров’я  населення.

6. Розробка природоохоронних заходів і рекомендацій для поліпшення екологічного 
стану водних ресурсів міста Жмеринка.

7. Розробка рекомендацій для покращення системи контролю забруднення водних 
об’єктів.

8. Розробка природоохоронних заходів і рекомендацій з метою утилізації осадів 
стічних вод.



СХЕМАТИЧНА КАРТА МІСТА ЖМЕРИНКА
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Перелік потенційно небезпечних об’єктів Вінницької 
області, зареєстровані у Державному реєстрі ПНО
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7 Викиди в атмосферне повітря від стаціонарних 
джерел по містах обласного значення та районах 

Вінницької області



Житловий фонд міста складається з 8066 будинків.

Контейнерний майданчик у м. Жмеринці Новий контейнерний майданчик у м. Жмеринці
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Сміттєзвалище
м. Жмеринки

Інформація по сміттєзвалищам м. Жмеринки та околиць
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Види забруднення поверхневих вод міста Жмеринка 

Відсоток нестандартних проб у джерелах водопостачання
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Скид зворотних вод за категоріями 

Водовідведення та скид забруднюючих речовин у житлово-комунальному 
господарстві у 2016 році
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Скид забруднених поверхневих вод у  водні об'єкти у 2016 році 

Динаміка скиду забруднюючих речовин в складі стічних вод
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13 Скидання зворотних вод та забруднюючих речовин

Характеристика стічних вод, які йдуть на очищення



14 Інформація щодо якості питної води КП «Жмеринкаводоканал» 
філії КП «Вінницяоблводоканал» за лютий 2017 р.



Гранично допустимі величини (ГДК) гідрохімічних показників 
та гранична межа 3 категорії за екологічною оцінкою 
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16 Принципова схема водопостачання та водовідведення 
локомотивного депо «Жмеринка»



17 Ситуаційна схема гідрографічної мережі і розташування на ній 
контрольних створів та випуску стічних вод

локомотивного депо «Жмеринка»
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Гранично-допустимий скид локомотивного депо «Жмеринка»



Характеристика шкідливої дії окремих забрудників води 19



Терміни виживання мікроорганізмів у воді 

Наслідки споживання людиною забрудненої води 20



Знезараження води за допомогою ультрафіолетового випромінювання 

Удосконалення знезараження питної колодязної на 
території міста Жмеринка
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Доза ультрафіолетового випромінювання (мДж/см2), 
необхідна для інактивації різних видів 

мікроорганізмів 
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Схема процесу очищення стічних вод на очисних 
спорудах каналізації міста Жмеринка

23



Ефективність очистки господарсько-побутових стічних вод на різних 
спорудах
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Вимоги до складу та властивостей стічних вод 
підприємств для безпечного їх відведення 

каналізаційною мережею 
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26 Загальна характеристика методів аналізу 
водних об’єктів 



27 Методи визначення деяких хімічних інгредієнтів у 
природних водах 



Вміст завислих речовин на скиді стічних вод у річку Мурафа 

Вміст хлоридів на скиді 
стічних вод у річку Мурафа

Вміст нітратів на скиді 
стічних вод у річку 

Мурафа

28



Технологічний цикл обробки осадів стічних вод 29



Схема установки для спалювання осадів стічних вод і твердих відходів: 

1 − топка з колосниковими гратами; 2 − подача осаду на зневоднення;
3 − стрічковий фільтр-прес; 4 − шнековий змішувач; 5 − сушарка;

6 − сушильно-дробильна установка; 7 − вентилятор нижнього дуття;
8 − основний вентилятор; 9, 10 − циклони; 11 − завантажувальна лійка для осаду; 

12 − завантажувальна лійка для відходів; 13 – теплообмінник

30



Наукова новизна

Практичне значення
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Удосконалена  логістична модель організаційно-

технічного контролю забруднення атмосферного повітря, 
поверхневих вод і грунту на основі комплексної програми 
«Екологічна безпека та охорона навколишнього природного 
середовища  м. Жмеринка  на 2014-2020  рр.», що дозволить 
підвищити ефективнітсь природоохоронних заходів на 
території міста Жмеринка. 

Дана робота є науковим обгрунтуванням проектування системи 
централізованого водопостачання і водовідведення міста Жмеринка.

Підвищення рівня екологічної безпеки населення міста 
Жмеринка можливе у випадку негайного припинення скидання 
забруднених стічних вод, будівництва водоохоронних об'єктів, 
систем зворотного і повторного використання вод підприємств.



32 Висновки
           В результаті виконання магістерської кваліфікаційної роботи досягнуто наступні 
результати:
          1. Зроблено аналіз характеристик забруднення  водних ресурсів на території міста 
Жмеринка.
          2. Досліджено характеристики технологічного процесу очищення стічних вод на 
очисних спорудах міста Жмеринка.
          3. Проведені дослідження якісного складу стічних вод на підприємствах міста 
Жмеринка.
          4. Охарактеризовано екологічний вплив стічних вод міста Жмеринка на стан водних 
ресурсів та досліджено основні джерела забруднення водних об’єктів на території міста.
          5. Описано склад стічних вод міста Жмеринка, який включає: завислі речовини, азот 
амонійний, азот нітритний, азот нітратний, хлориди, залізо та сульфати, які при випущенні 
стічної води в річку Мурафа яка є лівою притокою Дністра не повинні перевищувати 
гранично допустимого скиду.
          6. Проведений аналіз лабораторно-виробничого контролю процесу очищення стічних 
вод на КП «Жмиеринкаводоканал».
          7. Проаналізовано токсикологічний вплив забруднення води на здоров'я населення.
          8. Розроблені природоохоронні заходи і рекомендації  для поліпшення екологічного 
стану водних ресурсів міста Жмеринка.
          9. Розроблені рекомендацій для покращення системи контролю забруднення водних 
об’єктів.
         10. Розроблені природоохоронні заходи і рекомендації з метою утилізації осадів 
стічних вод.



Для забезпечення рівня екологічної безпеки населення 
міста Жмеринка необхідно здійснити наступні 
першочергові заходи:

1.Завершити облаштування системи міської 
каналізаційної мережі.

2.Ліквідувати несанкціоновані звалища побутових 
відходів.

3.Провести очистку та дезинфекцію громадських 
криниць.

4.Завершити обваловку і рекультивацію міського 
сміттєзвалища по вул. Одеській.

5.Терміново реконструювати ОСК м.Жмеринка.
6.Розробити технологічну схему утилізації ОСВ.
7.Впровадити систему автоматизованого контролю 

забруднення поверхневих вод.

Висновки  (продовження)
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          Конкретизація і неухильне виконання природоохоронних заходів комплексної 
програми  «Екологічна безпека та охорона навколишнього природного середовища       
м. Жмеринка на 2014-2020 р.р.».

Основна природоохоронна рекомендація34



35 Природоохоронні заходи і рекомендації для 
збереження водних об’єктів

      До основних рекомендацій, щодо покращення контролю забруднення водних ресурсів 
доцільно віднести:
    – розробку та впровадження науково обґрунтованої системи управління водними 
ресурсами та водогосподарськими комплексами в басейнах великих і середніх рік, й 
особливо їх якістю, яка б враховувала глобальні і регіональні закономірності формування 
водних екосистем;
     – впровадження науково-обґрунтованої системи водокористування і водоспоживання, 
яка максимально забезпечувала б усі галузі народного господарства водою і не допускала 
таких змін у водних екосистемах, які б у майбутньому могли призвести до їх деградації і 
виснаження;
     – розробку і впровадження методів захисту водних ресурсів від евтрофікації, створення 
водоохоронних комплексів у місцях надмірної концентрації забруднювачів водних 
об’єктів;
     – розробку і впровадження природоохоронних технологій, переведення промислових 
підприємств на оборотне водоспоживання, будівництво очисних споруд;
     – розробку і впровадження технічно досконалих меліоративних систем з дуже високим 
коефіцієнтом корисної дії, а також зрошувальних систем, які б забезпечували 
сільськогосподарські культури вологою і запобігали надмірній фільтрації води;
     – розробка дієвих організаційно-економічних заходів;
     – розробку і впровадження нової еколого-економічної оцінки водних ресурсів, та її 
використання при плануванні водоспоживання, водокористування та здійснення 
водоохоронних заходів;



36 Природоохоронні заходи і рекомендації
(продовження)

– дотримання штрафних санкції за забруднення водних об’єктів, що накладаються з урахуванням 
сполук забруднених стічних вод, концентрації забруднюючих речовин, можливого синергенного 
ефекту, і які не звільняють винних від відповідальності за порушення водного законодавства й 
відшкодування збитків, завданих скиданням забруднених стічних вод та про­ведення ефективної 
водоохоронної діяльності;
– раціональне розміщення продуктивних сил з урахуванням водного фактора, науково обґрунтоване 
розміщення водомістких галузей народного господарства, уникнення надмірної концентрації 
промислових підприємств, що споживають велику кількість води, в маловодних і безводних 
районах.
– планування довгострокових програм розвитку водогосподарчої системи для басейнів великих і 
малих рік, а не окремих їх ділянок у межах тієї чи іншої області;
– перегляд нормативів гранично допустимих скидів забруднюючих речовин, впровадження більш 
жорстких норм і розмірів платежів за скид забруднюючих речовин;
– ведення державного моніторингу підземних і поверхневих вод, а також здійснення радіологічного 
і гідрологічного моніторингу водних об’єктів комплексного призначення, водогосподарських 
систем міжгалузевого та сільськогосподарського водопостачання;
– надання водокористувачам додаткових, кредитних та інших пільг у разі впровадження ними 
маловідходних, безвідходних технологій, що зменшують негативний вплив на водні об’єкти;
– розробка та впровадження автоматизованих систем управління і контролю для покращення якості 
водних ресурсів;
– здійснення заходів щодо екологічного оздоровлення поверхневих вод та догляд за ними.



Апробація результатів роботи
Викладені у магістерській кваліфікаційній роботі 

положення доповідались на таких наукових конференціях:
1.«VІ Всеукраїнський з’їзд екологів з між-народною 

участю” (Екологія/Ecology-2017), (м.Вінниця, 2017), а також у 
щорічних науково-технічних конференціях ВНТУ.

Публікація результатів роботи:
1.Грига К.В., Іщенко В.А., Васильківський І.В. Аналіз 

системи поводження з ТПВ у місті Жмеринці  // VІ-й 
Всеукраїнський з’їзд екологів з міжнародною участю, 20-22 
вересня, 2017. Вінниця: ВНТУ, 2017. – С. 51.

 Автор вдячний начальнику управління житлово-
комунального господарства Жмеринської міської ради         
Дацко Ірині  Анатоліївні  за сприяння у проведені 
експериментальних досліджень за темою магістерської 
кваліфікаційної роботи.

Подяки
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Доповідь закінчена.Доповідь закінчена.

Дякую за увагу.Дякую за увагу.
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