BiHHUUBKUU HauioHarbHUU mexHIYHUU yHieepcumem
(BHTY)

TEXHIKO-EKOHOMIYHE OBIPYHTYBAHHS
PEKOHCTPYKLIN ®IEPA 10 KB NEPEBELEHHSIM HA
HATIPYTY 20 KB

KepiBHUK MaricTepcbkol poboTu
K.T.H., goueHT bypukiH O.b.

Po3pobus ctyaeHT rp. ECM-17m 3/B
bnaxko O.A.



TexHiYHUU cmaH po3no0diNibHUX e/IeKMPUYHUX MEePEXx 2

3riIHO KOMILIEKCHOI SIKICHOT OI[IHKH «/lep>KeHeproHarisiay» o0
TEXHIYHOTO CTaHy MEPEK €ICKTponepeaaBaIbHUX OpraHi3aiiil YKpaiHu CTaHOM
Ha 01.01.2016 B HE3a0BUILHOMY Ta HEIIPUAATHOMY CTaH1 3HAXOAUIOCH:
*o1bie 78 tuc. km I1JI 0,4-110(150) xB;
emaiike 32 tuc. onuuuip TII (PIT) 10(6)/0,4 kB 1250 ox. IIC 35-110(150) kB.

TexHIYHUN cTaH 3a3HAY€HUX 00’ €KTIB CIEKTPUUYHUX MEPEK CTBOPIOE
nepeaAyMOBH 10 aBap1MHUX BIJAKJIOYEHb 3 TPUBAJIUM 3HECTPYMJICHHSIM
CIIOKMBaY1B Ta HACEJECHUX NMYHKTIB. Ha cborogH1 po3noaiiabH1 €JICKTPUYHI
Mepexl Harpyroro 10(6) kB Malixke Buuepnain pe3epB MPOIyCKHOI 3JaTHOCTI,
MarOTh HaJA3BUYaHO HU3bKWM PIBEHb aBTOMATHU3aIlli, JUCTAHIIMHE YIIPABIIHHS
oOMeXeHe 3acTOCyBaHHAM 3actapuioro oodmaagnanus B PII (TII), mepexi, sk
IpaBUIIO, TYKEe PO3TalyKeH1, MalOTh 3HAUYHY MPOTSKHICTh, CEKI[IOHYBaHHS 1X
IPAKTUYHO BCIOJIM 3a0€3MeUy€eThCs JIIHIMHUMHU PO3’€IHyBadaMu. ToMy pealibHa
TPUBAIIICTh NIEPEPB €JICKTPONIOCTa4aHHs B YKpaiHi csarae Bij 580 10 870 XBUIIMH,
Toal K y kpaiHax €C — 1o 40 XxBUINH.



TexHiYHUU cmaH po3no0diNIbHUX eJIEKMPUYHUX MePEX
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OgHum 3 cnocobiB eKOHOMIT eNeKTPOEHEPTIT B ENMTEKTPUYHUX Mepexax ans
eHeprokoMmnaHin Ta cnoXxueadis € nepexig Hanpyru posnoainbymnx mepex 6 (10) kB
Ha 6inbl BUCOKY Hanpyry. Ha CbOrogHilWHiN geHb iCHYE BenMYe3Ha KifibKiCTb
IHO3EMHMX NPUKNAaAiB 3aCTOCYBaHHS PO3noaifibymx Mepex 6inbLl BUCOKOT HaNpyru.

AK npuknag MoXkHa NpUBECTU Taki KpalHu:

KpaiHa Knac Hanpyru, kB Mpumitka
€Bpona

¢- - H

IHNAHAIA 10. 20, 110, 220. 400 10 kB TIJ'Ib.KI/I B BEJIMKUX

MicTax
HimeuyuunHa 20, 60, 110, 150, 220, 380
Monbwa 15,20, 35, 110,220,330, | .
400, 750 Pexoa
®paHuin 20, 225, 400 [Mepexia Ha 20 kKB B 1962 p.
IHWi KpaiHn

fAnoHis 22, 66, 154, 275, 500, 1000

A TakoX iHWIi KpalHn €Bponun, Aki MaroTb po3noAinsyi mepexi Hanpyroto 20-22 kB:

Uexia, CrnioBayymnHa, bonrapiq, ITanis.




lMepeeazu ma HedosliKu 3MeHWeHHs1 cmyneHie mpaHcghopmauii EE 4

110 kB

35 kKB

110 B

10(6) kB

20 kB

[MepeBaru:

»BukopuctaHHa HoBoro obnagHaHHa (TI1, PI) B
rabapuTax cTaporo;

»MOXNMBICTb YCYHEHHSA aediunTy NOTYXHOCTI Ha
LeHTpaXx XUBMEHHS, pO3BaHTaAXUBLWWMN
nepesaHTaxeHi Pl - 6(10) kB icHytoumnx MNC;
»CTBOpPEHHS pe3epBY NOTYXHOCTI AnNS
rapaHTOBaAHOro HaAIMHOIO efiekTponocTavyaHHs
CMOXXWBauiB;

»>PeKoHCTpPpYyKULIA IiCHYHOUYUX Mepex 3
BMKOPUCTAHHAM cy4vyacHoro, 6inbw HaginHoro
obnagHaHH4A, po3noAinbHNX TpaHchopmaTopiB 3
MarHiTonposogammum 3 amop@HoOI cTani i3
3MEHLLEHNMM BTpaTaMmn XOSI0CTOro Xoay;

Heponiku:

»>Moxxnuee 30inblUEeHHS JOBXWUHW NiHiN cepeaHbOol
Hanpyru;

»Moxnuee 306inblueHHa KinbkocTi TI1 110 kB.



lMepeeazu ma Hedosiku nideuUWeHHs Knacy Hanpyau 5

10 B 20 kB

0,4 kB

/ 0.4 B

0.4 xB
04 kB

i

[MepeBaru:

>lepepadva 6inbWOT NOTYXHOCTI NpU TUX Xe
nepeTuHax NPoBiIgHUKIB;

» BHWXXEHHS1 TEXHOMNOrYHNX BTPAT;

»3MEHLLEHHSs 3aranbHOl oBXUHU Mepex 0,4 kB Ta
BTpaT B HiM 32 paxyHOK BUKOPUCTAHHS LLOrNoOBUX
KTI1 20/0,4 kB;

»>30epexeHHss OXOPOHHMUX 30H NOBITPSAHUX MiHIN
enektponepegad (gna MNJj 6, 10, 20 kB - 10
MeTpiB);

»>PeKoHCTpYyKULIfA iCHYHOUYUX Mepex 3
BMKOPUCTAHHAM cy4vyacHoro, 6inblw HafginHoro
obnagHaHHSA, 3axuweHoro nposogy (CINM-3) ans
[J1, kabeniB 3 i3onsAuUi€to i3 3LNTOro NONIETUNEHY;
»[lokpaweHHAa NMOKA3HUKIB AKOCTI
enektponocTtayaHHsa (SAIDI ta SAIFI) 3a paxyHok
BUKOPUCTaHHA 6inbw HaginHoro obnagHaHHA,
pexumy pobotn mepexi (HenTpani).

Heponiku:
»inBuLLEHI BUMOIrK OO 3a3eMSIEHHS;
»>[1ioBNLEHHA CTPYMIB KOPOTKOrO 3aMMKaHHS.



lMepeeazu ma HedosiKu NiG8UWEHHS Knacy Hanpyau

Lo pekoHCTpyKUii

MC 110/35/6 kB

nn-6 «8 -2 Tn-420
0,58 km 6/0.4 kB
250 kBA
nn-o0,4 kB n-1
1,3 km
-
nn-0.4 xB -2 =
0,37 km
-
-
>
\ J
5 OPUAUYHUX CTICKMBaYA
] Pcep=9,7 kBt

88 nobyToBux cnoxueadie Pcep=2,5 kBT
4 opvanyHux cnoxueadie Pcep=10,2 kBT

nn-0.,4 «xB Nn-3
0,62 km

68 nobyToBux cnoxmeadie Pcep=1,9 kBT

o peroHCTpyKUiT Micna perkoHCTPYKUIT

NN-6 KB, KM 0,58 0
NN-20 kB, km o 2,87
o v 223 g
Beoga 0,4 kB,wT. 167 167
TN, wr. 5 10
3arancHa noTyxHicTe T, KBA 250 310

—— nn-6 «8

—— nn-2o «B

nn-o,4 «8

nn-0.4 «8 nN-1
0,08 km 1 wopreanunmii
enoKHBay

nn-0.4 «8 n-2
0,11 km 5 cnossaqis

nn-0.4 «8 n-1
1 iopummait cnowimay

Mn-0.4 «B N1-2 0,08 km
1 OpHICNIT CrHOsHBaT

nn-04 kg n-3
0,08 km 26 cnoxweaqia
nn-o.4 «& n-1
0,11 1 § cnowmeavis

nn-0.4 «8 n-2
0,12 km 4 cnosusaule

nn-o.4 «8 n-3
0,11 km 4 cnowusasie

nn-o.4 x8 n-1
0,08 km & cnoxnsaqis

nn-o4 «8 n-2
0.09 km & cnowmsasie

nn-04 «g n-3
0.11 km 8 cnowmsasis
nn-0.4 «8 n-1

0,08 i § crioxnaavis

nn-o,4 «8 n-2
0,12 im 4 cnowmsadis

nn-0.4 «& n-3
0,09 km 4 cnowusadie

Micns pekoHCTpykLji

NG 110/35/20 kB

an20xB

™-1
20004 kB
40 kBA

Mnn-20 kB @-2
2,87 km

-8 TM-10
2004 «B 20/0,4 kB
10 xBA 100 kBA

nn-0.4 B I1-1
0,1 km 16 cnoxmeavis
| sopuasImii croHBaT

nn-0,4 «8 f-2
0.09 km 16 cnoxusavis

nn-0,4 «B n-3
0,08 km 15 cnoxueavis

NN-0.4 «B N-1 0,08
2 opraiai cnomias

nn-0,4 «B n-2

0,09 i | s enowyray

M7-0,4 «B N-3 0,09 km
1 opiammmit cnokman

nn-p.4 «8 n-1
0,08 km 5 cnoxusadie

nn-0.4 kB n-2
0,08 km 5 cnoxusadie

nn-0.4 «8 n-3
0,11 kM 4 cnoxueavgie
nn-0.4 kB n-1
0,08 km 5 cnoxmsaqis

nn-o,4 B N-2
0,08 km 5 coxmeasis

nn-04 k8 n-3
0,09 kn 4 cnosmsadia

; nn-0,4 k8 n-1 0,11 km

| sopanTnmii cnommBat




KapTa-cxema icHytoumx enektpuyHnx mepex 10 kB BiHbkoBeubknx PEM

.
NEn
=,
1
P
o
=2,
“x, &
e o
w
= o=y 3 B g = - R i
B T o |2 wm
= 3 n- -;, lllaf?irm ) x
o Wen @ra o A
om fE B 5 ] - 5 P
By 3 7 = s 3
= S5 7 %
iy, = -
i B =
lﬂl-ldm i \‘.‘. 3 _-*' k&ﬁ
B anY o L ¥ i -
PR s :
ﬂ 7 = g o
g KER - g
i ﬂ .
]| G0 WD
s "
onm
Ll
= =
g |
%ﬁ
's‘ % Ll
AN

an i




OcHoeHi HoOMIiHanbHI napamempu ma xapakmepucmuku lNC 110 ma 35 kB

Pik KinbkicTh Ta
, 3aBaHTaKCHHS
BBEJIC- MOTY>KHICTb ,
; : TpaHcpopmaTopis,
HasBa 00’ekTa HHS B | TpaHC(OpMa-TOPIB,
MBA (%)
EKCILTya- MBA
TaIllio Tl T2 Tl T2
I1C 110/35/10 kB 1988 10,0 10,0 3,72 (37,2) | 2,97
«BIHBKIBITI» (29,7)
I1C 35/10 kB «JlamkiBIii» 1978 4,0 - 1,12 (28) -
I1C 35/10 kB «31HbKIB» 1965 2,5 - 1,53 (61,2) -
IIHc 35/10 x B| 1982 1,6 - 0,72 (45) -
«OXpUMIBIIDY




3BeeHa iHdhopMaLis Npo iICHYKYI PEXUMHI NapamMeTpu OocnigXyBaHol 9
cucteMun Ha HomiHarnbHin Hanpy3si 10 kB

. 3aBaHTa)XEHHS TOJIOBHOT JUISTHKA Hanpyra na naiiBignanenimiii TTI Brparn
dinep HAIMpyTu
A % kB kB [ %
35/10 kB «3iHBKIB»
®-23 14,1 6,7 10,7 0,1109
d-24 24 14,5 10,5 0,3 12,8
d-25 6,5 3,9 10,6 0,2 (1,9
D-26 5,7 2,7 10,7 0,1109
35/10 kB «OxpumiBii»
D-44 3,8 2,3 10,8 0 0,0
D-43 1 0,6 10,8 0 0,0
d-41 6,8 3,2 10,7 0,1109
D-42 5,8 3,5 10,8 0 0,0
110/35/10 kB «BiHbKiBIi»
Dd-11 1,8 1,1 10,8 0 0,0
d-16 4,9 3,0 10,8 0 {00
D-14 16,8 8,0 10,6 02119
D-18 6,1 2,9 10,8 0 {0,0
d-12 7 3,3 10,8 0 {00
d-13 34,4 20,8 10,6 0,2119
d-15 6,8 3,2 10,7 0,1109
35/10 kB «JlamxkiBii»
d-34 6,9 42 10,8 0 0,0
®-33 19,2 9,1 10,5 0,312,8
®-32 5,7 3,5 10,8 0 [0,0
d-31 7,4 4.5 10,7 0,1 (0,9




Posnoain BTpaTt enekTpoeHepril B eNekKTpuYHIiv Mepexi Ta No nigcrtaHuiax
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HaxomkeH Btparu enexrpoeHeprii y Mepexxax eHeprokommadii, KBt rog (%)
Hazga Hsl JTEL HAaBaH
B TP.
M1JICTaHI CJI..G.)KTPOGHG Bl 0 kB % 10 /é), 4 % | xxBTp. |% | T.B %  |CymapHui| %
prii, kBT rozg Tp.
[1C 35/10
87175 1,3 277774 4 | 251749 |3,6(26024| 0,4 |364949| 5,3
3IHbBKIB 6910826
[1C 35/10
OXPH1MIB 15708 | 0,7 |146636| 6,9 | 141554 |6,6/5082| 0,2 |[172852| 8,1
LI 2132637
[1C
110/35/10 157098 1,5 |586606| 5,7 | 562571 |5,4(24034| 0,2 |749352| 7,3
BIHBKIBIII| 10330435
TC 35710 110741 2,2 298624 | 6 | 286402 |5,7(12222| 0,2 |411147 | 8,2
JIALIKIBIII| 4989426
Cyma 24363324 |370723| 1,53 [1309640| 5,38 | 1242277 |5,1(67362| 0,28 |1698299| 6,98




3BeeHa iHdopMauia Npo peXxumHi napameTpun 4ocnigXyBaHOI CUCTEMU Y
pasi nepeBeeHHA Ha HOMiIHanNbHYy Hanpyry 20 kB

11

Hanpyra Ha
3aBaHTa)KCHHs TOJIOBHOT 3aBaHTaXXCHHS T'OJIOBHOI TIISTHKU HaWBiAgaIeHIMIIH Brpartu nHanpyru st Hampyra Ha B
JUISTHKHY JUTS ICHYI04O0T0 JUTSL MAKC. O4iKyBaHOT'O PiYHOTO TII ms icHyrodoro ICHYIOYOTO PEXUMY HalBigIaneHimii pati
Dinep PEKUMY HaBaHTa)KECHb TIPUPOCTY PEXUMY HAaBaHTAXKEHb TII Hatpyrt
HABaHTA)XCHb
A % A % kB kB % kB kB | %
35/20 kB «3iHbKiB»
©-23 7,7 3,7 11,6 5,5 20 0 0,0 20 0 (0,0
®-24 12,7 7,7 19,3 11,7 19,9 0,1 0,5 19,8 0,2 | 1,0
©-25 3,3 2,0 4,7 2,8 20 0 0,0 20 0100
D26 2,8 1,3 4,1 1,9 20 0 0,0 20 0 (0,0
35/20 kB «OxpumiBIii»
O-44 1,9 1,2 2,6 1,6 20 0 0,0 20 0100
B-43 0,4 0,2 0,6 0,4 20 0 0,0 20 0100
110/35/20 kB «BiHbKiBIIi»
O-11 0,9 0,5 1,3 0,8 20 0 0,0 20 0100
O-16 2,5 1,5 3,3 2,0 20 0 0,0 20 0 [0,0
®-14 8,5 4,0 12,5 6,0 19,9 0,1 0,5 19,8 0,2 (1,0
®-12 3,5 1,7 5 24 20 0 0,0 20 0 (0,0
®-13 19 11,5 28,7 17,4 19.9 0,1 0,5 19.9 0,110,5
®-15 3,2 1,5 4,6 2,2 20 0 0,0 20 0 (0,0




Poanoain BTpaTt enekTpoeHepril B eNeKTpUYHIN Mepexi Ta No nigcTtaHuiax
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20 kB
Brparu enextpoeneprii y Mepexax eHeprokommnanii, KBt rox (%)
Hanxomxenns
Hasga
HixcTanmi enekrpoeneprii, |B JIEIT 10 o, B Tp. o, XX BT, o, HaBaH o, Cymapni o,
kBT ron kB 10/0,4 T. B TP.
Enextpuyna mepexa 20 kB 3 iCHyl0UMM €JIEKTPOCIIOKMBAHHIM
I1C 35/10
3IHBKIB 6915825 24314,1 0,4 218703,8 3,2 189514,8| 2,7 29189 0,4 243017,9 3,5
I1C 35/10
OXPUMIBIII 2132457 4173,6 0,2 119990,1 5,6 114763 5,4 |5227,1 0,2 1256984 5,9
[1C 110/35/10 26491,
BIHBKIBII 10326762 42184,7 0,4 438593,3 4,2 412101,4 4 9 0,3 481152,1 4,7
I1C 35/10 13628,
JIAIIKIBIII 4990977 29434 0,6 224180,9 4,5 210552,5| 4,2 4 0,3 255171 5,1
Cyma 74536,
24366020 100106,4| 0,42 (1001468 | 4,12 ]926931,7( 3,81 4 0,31 1105039 4,54
EaexkTpununa mepe:xa 20 kB 3 MakcHMaJIbHUM 04iKYBAHUM PiYHMM NPHPOCTOM
I1C 35/10
3IHbKIB 10712109,5 56341,5 0,5 257414,8 2,4 189514,8] 1,8 |67900 0,6 313756,3 2,9
I1C 35/10 11377,
OXPUMIBII 3305206,9 8906,6 0,3 1261404 3.8 114763 3,5 5 0,3 138210,2 4,2
I1C 110/35/10 58967,
BIHBKIBIII 16008683,7 | 93635,2 0,6 471069 2,9 4121014 2,6 7 0,4 565501,1 3,5
I1C 35/10 30399,
JIAIIKIBIII 7732958,9 63593,1 0,8 240951.,9 3,1 210552,5| 2,7 5 0,4 307919,5 4
168644,
Cyma 37758959 222476,4| 0,59 1095576 2,91 [926931,7| 2,46 7 0,45 1325387 | 3,52
Icnyroua enekrpuuna mepexa 10 kB
Cyma 24363324 370723 1,53 1309640 | 5,38 | 1242277 | 5,1 | 67362 | 0,28 1698299 [ 6,98




BapTicTb pekoHCTpyKLUil 06’ekTiB BiHbkoBeLUbkoro PEM
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3aranbpHa BapTiCTh PEKOHCTPYKIIIT
No . , IIC, trc. rpH.
HaiimenyBanHs 00’ €xTa
n/m JUTSL HATIPYTH JUTS HATIPYTH
10 xB 20 xB
DKuBiiennst Bin Pexonctpyxkuis IIC 110 kB 52 362,29 59 933,40
[1C 110 xB BigpkiBi ;
1 [Pexonctpykuist KTII, 3TII 26 733,93 28 760,60
Pexoncrpyxuis ILT 94 454,8 94 807,72
DKuBiiennst Big Pexonctpykist IIC 35 kB 11 479,40 13 297,01
[1C 35 kB 3inbkiB .
2 Pexoncrpykuis KTII, 3TII 11 954,57 12 861,46
Pexoncpyxkuis I 58 275,86 58 493,67
DKuBiiensst Big Pexonctpykiis [1C 35 kB 11 479,40 13 297,01
[1C 35 kB JlamxiBii .
3 A Pexonctpyxkuis KTII, 3TII 13 428,45 14 448,90
Pexonctpyxuis ILT 70 400,43 70 663,55
DKuBiiennst Big Pexonctpyxiis I1C 35 kB 9207,83 10 811,46
[1C 35 kB OxpumMiBLi .
4 p [Pexonctpyxkmist KTII, 3TII 12 893,86 13 877,68
Pexonctpyxkuis [T 46 738,85 46 913,44
3arajbHa BapTicTh, THC TPH: 419 410,65 438 165,90
IJIB, Tuc rpu: 83 882,13 87 633,18
Pa3zom, Tc rpu: 503 292,78 525 799,08




Po3paxyHOK CyMapHUX 3BeAEHNX ANCKOHTOBaHMUX BUTpaT
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IHoka3uuk njast Hanpyru 10 kB | njs vanpyru 20 kB
KanitanoBkiiaieHHs, TUC. TPH. 419410,65 438165,90
Butaru Ha excriyaTaillito, TUC.

: 15404,29 15987,05
I'pH./pIK
BuTparu Ha TOKPUTTA BTpaT €/e,

: 3452,30 2246,32
THC. TPH./PIK
CyMapHi Iopi4H1 BUTPATH, THC.

: 438267,2465 456399,27
I'pH./pIK
CymMapHl JTHCKOHTOBaHI
607976,6147 620499,5994
BUTPATH, THUC. TPH.




Po3paxyHOK mepMiHy OKyrnHocmi
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BucHoeku 1 6

3a marepianamMu MaricTepcbkoi poOOTH, IPH MOPIBHIHHI BaplaHTIB peKOHCTPYKIIi cxemu PEM 3 pi3HUMU CTyneHsIMU Harpyr
10 kB Ta 20 kB BU3HaueHo, 1110 BapTicTh peanizailii Bapianty Ha 20 kB Bipi3Hs€eTbCs BiJl BApTOCTI peasi3ailii BapiaHTy Ha
Hanpyry 10 kB menme 10%. Tomy, Bianosigno n.6.2 COBY MEB 40.1-00100227-01:2016 nponoHy€eThCs BapiaHT
pexoHcTpykiii PEM na nanpyry 20 kB. Kpim Toro, anani3 pe3ysibTaTiB MOJCIIOBAHHS YCTAJICHOTO PEKUMY €IEKTPUUHOL
Mepexki Ha Hanpyry 6 kB CBIIYUTHL MPO JTOCATHEHHS HEI MEX1 MPOMYCKHOI 3JaTHOCTI Ta HEMOXKJIUBICTh 3a0€3MeUeHHS
HOPMOBAHOI SIKOCTI €JI€KTPUYHOI €Heprii Ha MIMHAaX CIOXKBaviB, a TAKOXK 301IbIIEHI BTPATH aKTUBHOI MOTY>KHOCTI, 110
notpedye 3HaUHUX 00CATiB peKOHCTPYKIii PEM 1 BiimoBiHO TiepeBeAEeHHS iX Ha O17bII BUCOKHUHN CTYIiHb HOMIHAJIbHOI
Harpyru 20 xB.

Cnin BigmiTuTH, 110 nepesi PEM na Hanpyry 20 kB notpeOye BupilieHHs CKJIaJHUX €KOHOMIYHUX 1 TEXHIYHUX MUTaHb, a
came:

*HEOOX1HICTh 3aMIHM MPAKTUYHO YciX TpaHchopmaropiB B PEM — 110/35/6(10) kB, 110/6(10) kB, 35/6(10) kB, 6(10)/0,4 kB
Ha 110(150)/35/20 kB, 110(150)/20 kB, 35/20 kB, 20/0,4 xB BianoBigHo;

«3amina KPVY (10) kB na KPVY 20 kB;

«3amina KJI 6(10) kB na KJI 20 kB (xa0euni 3 13074111€10 IUTOTrO NodieTuiieny). [lepepaxoBane obnagHaHHs BiICYTHE B
HOMEHKJIaTypaxX BITYM3HIHUX 3aBOJIIB-BUPOOHHUKIB.

Kpim Toro, nys 3a6e3neuenHss HopmatuBHOCTI nepexoqy PEM na nanpyry 20 kB, sik Ha cTajiii IpoeKTyBaHHs, TaK 1 B yMOBax
eKCIUTyaTalli HeoOX1AHO BHECTH 3MIHHU B ICHYIOU1 HOPMATUBHO-TEXHIYHI TOKYMEHTH.

[lepesin PEM na Hanpyry 20 kB oqHO3Ha4HO IPU3BEE J0:

*320€3MeYeHHs] HOPMOBAHUX MMOKA3HUKIB SIKOCT1 €JIEKTPUYHOI €Heprii;

*3HMKEHHS BTPAT €JIEKTPOCHEPTii B MEpExXax;

*[1ABUIIEHHS MPOIMYCKHOI 3aTHOCTI MEPEXK;

*3a0e31eueHHs 0e3MeKH Ta ePEKTUBHOCTI EKCILTyaTallli Mepex;

*[1ABUIICHHS HAJAIMHOCTI €IEKTPUYHUX MEPEXK;

*BUPIIICHHS COLIATILHUX POOJIeM (CTBOPEHHS 10IaTKOBUX POOOUUX MICLB).



AsaKyro 3a yeazy
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