
УДК 004. 925.9 

 

 МОДЕЛЮВАННЯ  ГЕКСАГОНАЛЬНОГО РАСТРА НА 

КВАДРАТНОМУ РАСТРІ 
 

Романюк  О. Н., Мельник О.В., Стукач О.В. 

Вінницький національний технічний університет 

 

Розглянуто особливості гексагонального растра. 

Запропоновано методи емуляції гексагонального растра на 

квадратному растрі. 

 

Гексагональний растр це растрова поверхня, базовим елементом 

якої (найменшим неподільним елементом) є гексагон. 

Гексагон, або рівносторонній шестикутник – це двомірна 

геометрична фігура, що має шість рівних сторін, кути між сторонами 

якими рівні (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Гексагон і вписане та описане кола. 

 

Властивості правильного шестикутника (гексагона)   - всі його 

сторони a рівні і дорівнюють радіусу описаного навколо 

шестикутника кола a = R. Всі кути гексагона дорівнюють 120°. Радіус 

вписаного кола ar
2

3
 , найдовша діагональ правильного 

шестикутника вдвічі довша за його сторону.  

Периметр гексагона r34 =6R=P , а площа розраховується за 

формулою  22 32
2

33
=S rR  . 

Гексагон заданого розміру може замощувати будь-яку площину 

без розривів і накладань [1,2].  

Замощена гексагоном площина (екрану) пристрою відображення 

графічної інформації називається гексагональним растром [1,2,3]. 
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Оскільки гексагональний растр має подібність з існуючими в живій 

природі бджолиними стільниками, в багатьох авторів і дослідників 

використовується інша назва гексагонального растру – honeycomb, що 

в перекладі з англійської означає медові комірки (стільники) [2]. 

Гексагональний растр має рефлекційну симетрію, як і 

квадратний растр [4]. Але у гексагонального растра три лінії 

рефлекційної симетрії, в той час як в квадратного растра дві. Основні 

параметри гексагонального растру у порівнянні з квадратним растром 

наведено в таблиці 1.     

Таблиця 1. Порівняння квадратного і гексагонального растру 

 

Особливості 

Тип растру 

Квадр

атний 

Гексагонал

ьний 

Форма піксела Квадр

ат  

Гексагон  

Кількість сусідніх пікселів 8 6 

Мінімальна відстань до центра 

сусіднього піксела  

1 1 

Максимальна відстань до 

центра сусіднього піксела 

1.414 1 

Кількість ліній рефлекційної  

симетрії  

2 3 

Кут між осями координат (в 

градусах) 

90 60 

 

Можливо змоделювати гексагональний растр на квадратному 

растрі [5,6,7,8]. Для цього потрібно розрахувати систему координат, 

яка буде використана для адресації пікселів на растрі. Така система 

координат обов’язково повинна мати зазначені властивості: повнота - 

представлення будь-якого піксела на екрані в координатах; 

унікальність – одна пара координат для одного піксела; 

перетворюваність в декартову систему координат. 

Одним  із способів змоделювати гексагональний растр на 

квадратному – це збільшити в адресації пікселів координату x на 

значення ½ додавши до кожної координати кожного піксела x+1/2 

(рис. 2).     
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Рисунок 2 - Зміна адресації пікселів 

 

Таким же способом можна зробити зсув по координаті y (рис. 3).  

 

 
 

Рисунок 3 -  Зміна адресації пікселів по осі у. 

 

Таким чином змодельований псевдогексагональний растр дасть 

змогу застосувати алгоритми, розраховані для гексагональної моделі 

піксела і для гексагонального растра [1].    

Ще оди із способів моделювання гексагонального растру на 

квадратному - не використовувати частину пікселів. Наприклад, через 

один ряд не використовувати всі непарні пікселі (рис.4).  

Пікселі, що використовуються повинні мати збільшену 

інтенсивність кольору, оскільки збільшено порівняно зі звичайним 

растром відстань між пікселами.  
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Рисунок 4 -  Розміщення точок  

 

Також можливе формування зображень на збільшеному в 

декілька разів растрі з подальшим використанням суперсемплінгу.  
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