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ДЕСУЛЬФУРИЗАЦІЯ ПРОМИСЛОВИХ ВОДНО-ЛУЖНИХ РОЗЧИНІВ ТА 

ОТРИМАННЯ НОВИХ ПЛАСТИЧНИХ МАСТИЛ 

 

О. С. Худоярова1, О. А. Гордієнко2, А. В. Блажко1, Т. І. Панченко2, А. П. Ранський2 

1Вінницький державний педагогічний університет імені Михайла Коцюбинського, 

 м. Вінниця, Україна 

2Вінницький національний технічний університет, м. Вінниця, Україна 

 

Забруднення навколишнього середовища твердими промисловими відходами та 

стічними водами хімічної, коксохімічної, нафтопереробної, гірничодобувної та металур-

гійної промисловості складає значне навантаження на довкілля. Це пов’язано з наявністю в 

їх складі токсичних та високотоксичних хімічних сполук – сульфідів, гідросульфідів, 

меркаптанів та галогенвмісних органічних сполук, а також важких металів із низькими 

значеннями ГДК. 

Сульфурвмісні стічні води цілої низки хімічних промислових виробництв, як правило, 

підлягають нейтралізації лужними розчинами. Так, утилізацію відпрацьованих сульфідно-

лужних розчинів очищення сирої нафти від сульфурвмісних сполук проводять шляхом їх 

реагентної взаємодії за загальною схемою:  

NaHS + NaOH → Na2S + H2O 

Na2S + (x-1)S → Na2Sx  

Na2Sx+ CuSO4 → CuSx + Na2SO4, х = 2-5 

Полісульфід купруму CuSx, що при цьому утворюється, може використовуватись як 

складова компонента високотемпературних консистентних мастил у високонавантажених 

парах тертя. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій показав, що сумісна переробка та утилізація 

відходів промислових промивних вод гальванічного виробництва і високотоксичних 

відпрацьованих сульфідно-лужних розчинів нафтопереробних заводів, які накопичені в 

значних кількостях в Україні, дасть змогу вилучити цінні хімічні сполуки, повторно їх 

використовувати та суттєво покращити екологічний стан довкілля в місцях їх зберігання. 

Виділені полісульфіди купруму (ІІ) можуть бути ефективно використані як додатки у складі 

нових карбон-сульфурвмісних пластичних мастил. 

Так, для високонавантажених вузлів тертя сучасних машин та механізмів характерні 

розширені високотемпературні діапазони експлуатації, збільшення їх контактних та 

вібраційних навантажень. Крім того, пластичні мастила використовують в вузлах тертя, що 

працюють в глибокому вакуумі, в окисно-відновних газових середовищах, в контакті з 
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водою, при жорсткому радіаційному опроміненні і в багатьох інших специфічних умовах 

експлуатації. Чисельні умови експлуатації вимагають розробки і використання великої 

кількості спеціальних пластичних мастил, що різняться як за складом, так і за призначенням 

та експлуатаційними характеристиками. 

На сьогодні великий об’єм прикладних досліджень пояснює зв'язок отриманих 

експериментальних матеріалів з будовою структурного каркаса пластичних мастил, їх 

реологічними та експлуатаційними характеристиками, фізико-хімічними властивостями 

дисперсійного середовища та дисперсних фаз. Експлуатаційні характеристики пластичних 

мастил можна суттєво покращити за рахунок введення до їх складу функціональних додатків 

(протизношувальних, протизадирних), наповнювачів.  

Нами одержані нові карбон-сульфурвмісні пластичні мастила, а також досліджені їх 

трибологічні властивості в парах тертя валкових чотирирядних підшипників. Як карбон-

вмісна складова досліджена регенерована суміш сорбентів (активоване вугілля і кізельгур), а 

як сульфурвмісна складова – полісульфід купруму (II) CuSx (х = 2-5), що є продуктом 

реагентної десульфуризації відпрацьованих лужних розчинів очищення нафти та 

нафтопродуктів за загальною схемою: 

Na2S + nS + CuAn2 → CuSn+1 + 2NaAn,   n = 2-5.  

Крім цього, як складові розроблених пластичних мастил використовувались 

борорганічна сполука («Боран»), індустріальна олива І-20А та мастило універсальне 1-13. 

Випробування проводились на ТОВ «Биолог» (м. Херсон, Україна) в цеху переробки 

вторинної полімерної сировини, а саме на вальцях СМ-ПД 1500 660/660 Л.М1. При 

випробуваннях порівнювали навантажувальні та температурні характеристики вузла тертя 

при використанні солідолу (ГОСТ 1033-79) та розроблених карбон-сульфурвмісних пластич-

них мастил. Експлуатаційні дослідження пар тертя показали, що використання, наприклад, 

солідолу можливе лише за температур, які не перевищують 50-60 °С, тоді як реальна 

температура досягала 85-90 °С. В таких умовах мастило солідол витікало, а в парі тертя 

виникала загроза заїдання та виведення чотирирядних валкових підшипників із експлуатації. 

При використанні розроблених нами пластичних мастил температура у вузлах тертя не 

перевищувала стандартних величин згідно з ГОСТ 1033-79, а сама поверхня валкових 

підшипників залишалась чистою, гладкою, без накатів та тріщин. Отже, можна констатувати, 

що розроблені нові карбон-сульфурвмісні пластичні мастила мають високі термічні та 

протизношувальні властивості. 

Таким чином, реагентна десульфуризація промислових сульфідно-лужних стічних вод 

дозволяє не лише очистити воду, а і отримати нові пластичні мастила з високими експлуа-

таційними характеристиками, що розширюють існуючий асортимент спеціальних пластич-

них мастил.  
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