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Анотація 
Запропоновано методологію знаходження розв’язку варіаційної задачі максимізації накопиченої деформації 

при гарячому деформуванні для режиму неперервної зміни швидкості деформування. 
Ключові слова: накопичена деформація, варіаційна задача, гаряче деформування, руйнування, пластич-

ність. 
 

Abstract 
The methodology of finding the solution of the variational problem of maximizing accumulated deformation during 

hot deformation for the regime of continuous change of deformation rate is proposed. 
Keywords: accumulated deformation, variational problem, hot deformation, destruction, plasticity. 

 
Вступ  

У роботах [1, 2] запропоновано варіаційні задачі оптимізації швидкісного режиму гарячого дефо-
рмування. Задачу максимізації накопиченої деформації розв’язали [3, 4, 5, 6] для випадку багатосту-
пеневої деформації 

Метою роботи є визначення методології розв’язання варіаційної задачі максимізації накопиченої 
деформації для режиму неперервної зміни швидкості деформування. 

 
Результати дослідження 

Знайдемо розв’язок варіаційної задачі  
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 (1) 

для неперевної квадратичної функції  

 2
0 1 2( )u t c t c t c      (2) 

Розглянемо квазілінійну модель накопичення пошкоджень у матеріалі під час гарячого 
деформування 

    
0

t

ut t d        . (3) 

Якщо апроксимувати залежність часу деформування до руйнування від швидкості дефор-
мації при простому гарячому деформуванні степеневою функцією 

 *c ut   , 

то задача (1.1) набуде вигляду 
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Так як функція  
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  (5) 

неперервна на інтервалі  *0,t , то останню умову необхідно перевірити лише у критичних 

точках даної функції 
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Запропонований алгоритм використали для визначення режиму кручення зразків зі сталі 
14Х17Н2 при температурі 01150 . При цьому оптимальні параметри квадратичної функції  

 0 1 0.000387;  0.018395;  2 0.223674c c c      

і максимальну накопичену деформацію за 30с  

 * 1.912    

що на 6,22% більше ніж при деформуванні із сталою швидкістю. Закон зміни швидкості де-
формацій і графік, який відображує накопичення пошкоджень під час даного процесу приве-
дено на рис. 1. 

  
Рис. 1 

 
Висновки 

У роботі запропоновано методологію знаходження розв’язку варіаційної задачі максимізації нако-
пиченої деформації при гарячому деформуванні для режиму неперервної зміни швидкості деформу-
вання. 
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