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Анотація 
У роботі розроблено алгоритм пошуку обєктів на зображенні. Отримані результати показали порівняно 

високу швидкість та якість.  У роботі розглядається метод оптичного потоку для вирішення задачі сегментації.  
Ключові слова: сегментація зображення, бінаразація зображення, оптичний потік, контурний аналіз. 

 
Abstract 
In the paper the algorithm of search of objects on an image is developed. The obtained results showed relatively 

high speed and quality. The paper considers the method of optical flow to solve the segmentation problem. 
Keywords: image processing, image segmantation, binarization, thresholding, optical flow.    
 

 
Вступ  

Сьогодні знаходять широке використання методи сегмаетнації зображення у автоматизації 
виробництва. Задача знаходження та обробки об'єктів на зображенні є однією із найважливіших 
проблем у комп'ютерному зорі[1]. У даній роботі проаналізовані методи сегментації обєктів за 
допомогою методу оптичного потоку.  

Метою роботи є розроблення алгоритму сегментації зображення для сегментації геоінформаційних 
зображень. 

 
Результати дослідження 

У даній роботі реалізований диференційний метод розрахунку оптичного потоку, який 
передбачає обчислення просторово-часових похідних інтенсивності. Для того щоб підвищити точність 
обчислень, всі кадри відеофрагменту попередньо згладжуються за допомогою фільтра Гаусса. 
(Попередньо здійснюється виділення кадрів з відеофрагменту, кольорові зображення перетворюються 
в чорно-білі напівтонові.) 

Ядро 2-мірного фільтра Гаусса є квадратну матрицю непарного порядку, значення елементів якої 
відповідають нормальному розподілу. Значення інтенсивності в точках зображення перераховуються 
наступним чином: 
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де 𝐺 ∈ 𝑅(2)(*)×(2)(*)	— ядро фільтра Гаусса. В даній работі використовуєтся матриця третього 

порядку . 

Диференціальна техніка обчислення швидкості в кожній точці спирається на просте правило при 
русі об'єкта інтенсивність складових його точок не змінюється: 

 

𝐼(𝑥 + 𝑣𝑑𝑡, 𝑡 + 𝑑𝑡) = 𝐼(𝑥, 𝑡), або	
𝑑𝐼(𝑥, 𝑡)
𝑑𝑡

= 0 

де  — швидкість точки ,  — інтенсивність в точці x в момент часу t. 
 

З рівняння 2 можна вивести у наступну систему нерівностей та вирішити методом Гауса-
Зейделя: 
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(𝐼K(𝑗, 𝑖)𝑢)I (𝑗, 𝑖) + 𝐼L(𝑗, 𝑖)𝑣)I (𝑗, 𝑖) + 𝐼M(𝑗, 𝑖)
(𝑎2 + 𝐼K2(𝑗, 𝑖) + 𝐼L2(𝑗, 𝑖))

𝑣)(*(𝑗, 𝑖) = 𝑣)I (𝑗, 𝑖) − 𝐼L(𝑗, 𝑖)
(𝐼K(𝑗, 𝑖)𝑢)I (𝑗, 𝑖) + 𝐼L(𝑗, 𝑖)𝑣)I (𝑗, 𝑖) + 𝐼M(𝑗, 𝑖)

(𝑎2 + 𝐼K2(𝑗, 𝑖) + 𝐼L2(𝑗, 𝑖))

 

 
Щоб підвищити точність обчислень, всі кадри відеофрагменту попередньо згладжуються за 

допомогою фільтра Гаусса. (Попередньо здійснюється виділення кадрів з відеофрагменту, кольорові 
зображення перетворюються в чорно-білі напівтонові.) 

 
Загальна схема взаємодії між обєктами описана на рисунку: 

 
Рисунок 1 – Схема зв’язків між об’єктами у динамічній системі руху 

 
Для кращого розуміння системи введемо наступні поняття: 

• Група контролю пошуку 
• Елемент групи 
• Агрегат групи 

 
За групу контролю пошуку відповідає агрегат групи який контролює елементи групи та 

дозволяє отримати через них доступ до інших елементів та агрегатів карти пошуку яка зображена на 
рисунку 2. 
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Рисунок 2 – Карту пошуку та контролю об’єктів у динамічній системі 

 
Отриманий оптичний потік використовується потім для визначення більш високорівневих 

характеристик, пов'язаних з рухом, які призначені для індексування та пошуку відеоданих. 
Резултати роботи представленні на настпних анімаціях: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 3.9 – Початкове зображення до сегментації 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Рисунок 3.10 – Сегментоване зображення 
 

 

Висновки 
У даній роботі було розглянуто ефетивність використання методу оптичного потоку ло задачі 

сегментаціїї зображення у реальному часі. Результати показали порівняно високу швидкість та 
можливість застосування методу для задач геоінформаційного пошуку. 
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