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(57) MpucTpii anst 0bpobrneHHs TpuBanocTen iMny-
NnbCiB, WO MicTMTb K rpyn, SKi cknagarTbCs 3 N KOMi-
POK KOXKHa, MPUYOMY KOXXHa KOMipka MicTuTb BicTtabi-
NbHWA enemeHT, enemMeHT | i enemeHT ABO, Kpim
TOro, KoxHa 3 K rpyn npucTporo MicTUTe Tpu enemeH-
™ |, enemeHT HI 1 enemeHT ABO, nepui Bxoan ene-
MeHTiB | i-x Komipok 3 nepuwoi o (n-1)-oi 3'egHaHi
BiANOBIAHO 3 OAMHUYHMMU BMXogamMK BicTabinbHUX
enemeHTiB (i+1)-Xx KOMipoK, OpYyrMiA BXiA enemMeHTa
ABO € ycTaHOBHMM BXOAOM KOMIpK/, @ TaKTOBWUN BXig
6ictabinbHOro eneMmeHTa i-0i KOMIpKM € CUHXPOBXO-
OOM KOMipKW, BUXiL KOXHOT i-Of KOMipKK 3'egHaHui 3
iHopMaLiiHMM BXxoAoM (i+1)-01 KOMIpku 3 NepLuoi Ao
(n-1)-oi, BUXig Nn-0i KOMIipKK € iHhopMaLiiHUM BUXO-
AOM j-Oi rpynu npucTpoto (ge j=1, ..., K), BXig cuHXpo-
Hi3auii j-oi rpynu 3'egHaHnin 3 ApyrMMKU BXoA4amu Apy-
rTMX enemeHTiB | BiANOBIAHMX TPyn i 3 BXOAOM
CUHXPOHI3aUii NpUCTPOto, BUXiO KOXKHOTO j-ro enemMeH-
Ta HI 3'egHaHuin 3 kepylouMMUK BXOJ4aMu N KOMIpOK
BiQNOBIQHOI IPYNKX, YCTAHOBHI BXOOM j-X pyn 3'€qHaHi
3 YCTaHOBHMMM BXO4aMu N KOMipPOK BiAMOBIAHOT rpynu

i YCTAHOBHWUM BXOJOM MPUCTPOIO, Nepmnm BXig Tpe-
TbOro enemeHTa | 3'egHaHUn 3 BXOOOM 34MTyBaHHS
NPUCTPOIO, SIKUM BiAPISHAETLCA TUM, LLIO BBEAEHO B
KOXHY j-Ty rpyny 6ictabinbHUI enemeHT rpynu, npu-
YOMY B KOXHili j-ii rpyni nepwmin BXig nepLuoro erne-
MeHTa | 3'egHaHun 3 BXOOOM 34YMTYBaHHSA MPUCTPOLO,
noro Apyrun BXig 3'egHaHUN 3 BXOAOM CUHXPOHi3auil
NPUCTPOLD, NepLIMi BXi4 APYroro enemMeHTa | KoxHoi
j-o1 rpynu 3'egHaHnn 3 iHpopmaLinHUM BXOAOM rpynu,
AKUN TakoX 3'egHaHUMi 3 iHGOpMaLUiiHUM BXOAOM
nepLuoi KoMipkn i Bxogom enemeHTa HI, Bxogn ene-
MeHTa ABO KOXHOI j-Oi rpynu 3'egHaHi 3 BMXogaMu
nepLuoro i Apyroro enemeHTiB |, a oro Buxig 3'egHa-
HWUM 3 CUHXPOBXOAOM KOXHOT KOMIpKM | TAKTOBUM BXO-
JomMm 6ictabineHoro ernemeHTa rpynu, neplmi BXig
enemeHTa ABO B KOXHIl KOomipui 3'egHaHun 3 iHdop-
MauinHUM BUXOAOM N-Oi KOMIpKU, a horo Buxig 3'eq-
HaHWA 3 HYNbOBMM BXOOOM BifnoBigHoro Gictabinb-
HOIO eneMeHTa, B KOXHill KOMipUi, KpiM N-0i KOMipKu,
apymin Bxig enemeHTta | 3'egHaHum 3 i kepytounm
BXOOOM, a Woro Buxig 3'eAHaHun 3 TpeTiM BXO4OM
enemeHTa ABO, oaMHM4YHMIA BXig GicTabinbHoro ene-
MeHTa rpynu 3'edHaHWi 3 iHPOPMAaLUIiHAM BUXOA0OM
(n-1)-of KOMipku, KOro HynboBUN BXi4 3'edHaHWUNA 3
YCTaHOBHUM BXOJOM MPUCTPOIO, @ NOoro iHdopmaLin-
HUM BUXiO 3'€dAHAHWMA 3 OPYIUM BXO[AOM TPEeTbOoro
enemMeHTa | KOXHOI j-Oi rpynu, BUXi4 SIKOro € ApYyruM
iHpopMaLiiHUM BUXOAOM j-Oi rpynn NPUCTPOLO, KPiM
TOro OAMHWUYHUN BXiO Ta OOUHWUYHUI BUXig GicTabinb-
HOrO efnieMeHTa KOXHOT KOMipkK € ii iHpopMaLiiHuM
BXOJOM Ta iHGhOpMaLiHMM BUXOL0M BiANOBIAHO.

KopucHa mopenb BigHOCUTLCA A0 oG4umcnioBarnb-
HOT TEXHIKM | MOXe ByTM BMKOpMCTaHa nNpu po3pobui
NPUCTPOIB LMPOBUX 0OUNCIIIOBANTbHUX MALLUMH.

Bigomun npucTpii ona AogaBaHHSA TpyMBanocTen
imnynbciB [a. c¢. CPCP 1575178, kn. GO6F 7/62,
1990], wo mictute K rpyn, Aki cknagattbesa 3 N KOMi-
POK KOXHa, MPUYOMY KOKHA KOMipka MicTuTb bicTtabi-
NbHUN eNEMEHT, enemMeHT | Ta nepwmi i Apyrun ene-
MeHTn ABO, npuyomy BuUXOAW APYroro enemeHTa
ABO 3'egHaHi 3 HynboBMM BxodoM OGictabinbHoro
enemeHTa, kpim Toro koxHa 3 K rpyn npuctpor mic-
™MTb Nepwun i gpymmn enemeHtn |, enemeHT HI i
enemeHT ABO-HI, a KoxHa 3 n KOMipoK rpynu MicTUTb

eneMeHT 3aTpVMKW i Tpurep, NPUYOMY B KOXHIW i
komipui (i=1, ..., n) oAnHMYHWA BuXig GicTabinbHoro
enemMeHTa 3'egHaHUN 3 MNepLMM BXOAOM MEPLLOro
enemeHTa ABO, apyrmi BXig SIKOro 3'egHaHWin 3 BU-
XOOOM efleMeHTa 3aTpuMKW, a BUXi4 MepLioro ene-
MeHTa ABO € BUXOLOM KOMIpKM, OANHUYHWIA BXia Oic-
TabinNnbHOro enemMeHTa B KOXHIN i- KOMipUi 3'egHaHun
3 BXOJOM enemeHTa 3aTpVMKKW, BXOOOM BCTaHOBMEH-
Ha B "0" Tpurepa i € iHbopMaUitHUM BXOOOM KOMIPKM,
nepwi Bxoau eneMmeHTiB | i-x Komipok 3 nepwoi go (n-
1)-0i 3'egHaHi BIQNOBIAHO 3 OAMHWYHUMMK BUXOAAMMU
GicTabinbHMX eneMeHTiB (i+1)-x KOMipoK, Apyri Bxoam
enemMeHTiB | i-x kKomipok 3 nepLoi go (n-1)-0i € kepy-
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IO4YMMUN BXOAAaMU KOMIpOK, a8 KepylouMM BXOAOM nN-Of
KOMIipkn € BXii BCTAHOBMEHHa B "1" Tpurepa, Buxoau
enemeHTiB | i-X KOMipok 3 nepLoi go (n-1)-oi 3'eaHaHi
BIi4MNOBIQHO 3 BXO4aMW BCTaHOBMEHHA B "1" Tpurepis,
BMXiA Tpurepa i-oi KOMipky 3'€4HaHWUM 3 NEPLUMM BXO-
aom pgpyroro enemeHTta ABO, gpyrmi BXig SIKOro €
HaCTaHOBHMM BXOAOM KOMIpKM, @ OOWHWYHWUA BXif
GicTabinbHOro enemeHTa i-0i KOMipKM € CUHXPOBXO-
OOM KOMipKW, BUXiO, KOKHOT i-Oi KOMipKu 3'eAHaHUN 3
iHdbopMaLiHUM BxoAoMm (i-1)-0i KOMipku 3 nepLuoi Ao
(n-1)-0i, BUXiA N-Oi KOMipKM € BUXOAOM j-Oi rpynu npu-
ctpoto (ae j=1, ..., K), oanHnyHi Buxogm GictabinbHux
eneMeHTiB N KOMipOK j-OT rpynu 3'egHaHi BigMoBigHO 3
n Bxogamu enemeHta ABO-HI rpynu, Buxig fAkoro
3'egHaHUA 3 MepLwmMM BXOAOM MnepLlioro enemeHTta |
rpynu, Opyrmin BXig SKOro 3'egHaHui 3 neplumnm BXO-
aom gpyroro enemeHTa |, 3 Bxogom enemeHTta HI i 3
iH(popMaLiiHUM BXOAOM TPynu, CUHXPOBXOAU j-Oi
rpynu 3'egHaHi 3 ApyrMMu BxogaMu pyrmx enemMeHTiB
| BigNOBIOHWX IPYN i 3 CMHXPOBXOA4OM MPUCTPOLO, BU-
Xii KOXHOro j-ro Apyroro enemeHTa | 3'egHaHui 3
CUHXPOBXO4aMW N KOMIpPOK BigMOBIQHOI rpynu, BUXiA
KOXHoro j-ro enemeHTa HI 3'egHaHun 3 kepyroummu
BXOAaMW N KOMIPOK BiAMOBIQHOI rpynu, HacTaHOBHI
BXOAM j-X rpyn 3'edHaHi 3 HaCTaHOBHUMW BXO4aMu n
KOMipOK BigNoBIgHOI rpynu i 3 HacTaHOBHUM BXOOOM
NPUCTPOL.

Heponikom npuctpoto € obmexeHi pyHKLUioHanbHi
MOXTMBOCTI, OCKifbKY NPUCTPIN chopmye cymy Tpusa-
nocter B npoueci NocnigoBHOrO 3anucy iMnynbeis,
TOGTO peanidye nepeTBOPEHHS TpUBANOCTEN aHaro-
roBUX curHanis y undposun kog, iKCye iXHIO Cymy,
ane 3witatM umdpoBun koA y BUrMsAi BiANOBIAHOT
TPMBANOCTi BUXIZHOTO CUTHaNy HEMOXIMBO.

Hanbinbw 6nusbknm 3a TEXHIYHOIO CYTTIO € Npu-
CTpin ons o6pobreHHs TpuBanocTen imnynbcie [na-
TeHT YkpaiHn Ne67208, kn. GO6F 7/62, 2004p., bton.
Ne6], wo mictute K rpyn, gki cknagaroTbcsd 3 N KOMi-
POK KOXKHa, MPUYOMY KOXXHA KOMipka MicTuTb BicTtabi-
NbHUIA eneMeHT, eneMeHT 3aTpuMKK, Tpurep, ene-
MeHT |, nepwmin i gpymmn enemeHTn ABO, KpiMm TOrO,
KoxHa 3 K rpyn mpucTpol MIiCTUTb Tpu enemeHTu |,
enemeHT HI, enemeHt ABO i enemeHT ABO-HI, npu-
YOMY B KOXHIN i1 komipui (i=1, ..., N) OAUHNYHUI BU-
Xif OicTtabinbHoro enemMeHTa 3'egHaHMM 3 NepLIMM
BX0o4OM nepuioro enemeHta AbBO, opyrun Bxia sIKOro
3'eQHaHUN 3 BMXOOOM efiemMeHTa 3aTpyMKKU, a BUXig
nepworo enemeHta ABO € BMXO4OM KOMipKKU, BUXIA
apyroro enemeHnTta AbO 3'edHaHUI 3 HYNbOBUM BXO-
nom bictabinbHoro enemeHTa, OAUHUYHUI BXiO SKOTO
B KOXHil i41 KoMipui 3'eqHaHUIn 3 BXO4OM efleMeHTa
3aTpumkn, R-Bxogom Tpurepa i € iHopmauiiHUM
BXOJOM KOMIpKM, NepLli BXoAW €neMeHTiB | i-x KoMi-
pok 3 nepwoi go (n-1)-oi 3'egHaHi BiANOBIAHO 3 Oan-
HUYHUMK Buxogamu GictabinbHMX enemeHTiB (i+1)-x
KOMipoK, opyri BXxoan enemMeHTiB | i-x KOMipoK 3 nep-
woi go (n-1)-0i € KepylouMMun BXOAaMn KOMIpoK, a
KepylouuM BXOAOM nN-Oi KOMIpKM € S-BXig Tpurepa,
BMXoamn enemeHTiB | i-x komipok 3 nepwoi go (n-1)-oi
3'eQHaHi BIAMOBIAHO 3 S-BXOA4amMu Tpurepis, BUXiA
Tpurepa i-oi KOMipKM 3'€AHaHWA 3 MepwmM BXOAOM
apyroro enemeHta ABO, agpymmin BXiA4 $IKOro €
YCTAaHOBHUM BXOAOM KOMIpKM, a TakTOBMI BXia Gicta-
OinbHOro enemeHTa i-0i KOMIipKM € CUHXPOBXOAOM
KOMIpKW, BUXiZ KOXHOI i-OT KOMipKKM 3'egHaHuin 3 iHdo-

pmauiHum Bxogom (i+1)-oi komipku 3 nepwoi go (n-
1)-0i, BUXig4 N-Oi KOMipkW € iHpopmMaLinHUM BUXOL4OM
j-oi rpynn npuctpoto (ge j=1 ..., K), oanHu4Hi Buxoam
6icTabinbHMX enemMeHTiB N KOMIPOK j-Oi rpynu 3'egHaHi
BignosigHO 3 n Bxogamu enemeHTta ABO-HI rpynu,
BMXiA AKOro 3'€e4HaHWin 3 MepLmMM BXOOOM MNEPLUOro
enemMeHTa | rpynu, Opyrui BXi4 SKOro 3'edHaHui 3
nepwuMm BxoOOM fpyroro enemeHTta | i 3 Bxogom
enemeHTa HI, BXig cMHXpOHI3aUii j-0i rpynu 3'egHaHuiA
3 ApYTMMW BXoA4aMmn Apyrnx enemeHTiB | BianoBigHUX
rpyn i 3 BXOOOM CUHXPOHIi3aLii NpUcTpoto, BUXiO KOX-
HOro j-ro gpyroro enemeHTa | 3'egHaHWn 3 CUHXPO-
BXO4aMM N KOMipOK BignoBiAHOT rpynu, BUXiA KOXHOIO
j-ro enemeHTa HI 3'egHaHnin 3 kepytoummu Bxogamu n
KOMIpOK BigMOBIAHOT rPynu, YCTaHOBLI BXOAM j-X rpyn
3'eqHaHi 3 yCTaHOBHUMW BXOJaMM N KOMIPOK BiAMoBi-
OHOI rpynu i 3 YCTAHOBHMM BXOA0M MPUCTPOLO, B KOX-
HiM j-Tin rpyni nepwmi BXi4 TpeTboro enemeHTa |
3'edHaHUN 3 BXOOOM 34YUTYBaHHSA MPUCTPOIO, APYrUi
BXiA 3'e¢QHAHUN 3 iHGPOPMALiHAM BUXOAOM [pYyMu,
Kpim Toro, nepwwuin BXig enemernta AbO rpynu 3'eq-
HaHWi 3 iHbopMaLiHUM BXOAOM rpynu, NOro Apyrumn
BXiA4 3'€QHaHW 3 BXOOOM 34MUTYBAHHSA NPUCTPOLO, a
BMXiA 3'€4HaHWMN 3 OPYTMM BXOAOM MEPLUOro enemeH-
Ta | rpynu.

Heponikom npoToTMny € anapatHa cknagHictb
KOMIpOK rpynu, sika npu3BoauTb A0 306irbLlUeHHs
CKMNaAHOCTi CXeMU MPUCTPOIO.

B ocHoBy BMHaxody MocTaBneHo 3ajadvy CTBO-
pPEHHs NpucTpoto ansa obpobreHHs TpMBanocTten im-
NynbCiB, B SIKOMY 3@ paxyHOK BBeAEHHSI HOBUX By3riB
i 3B'A3KIB JOCAraeTbCsl 3MEHLUEHHs1 CKNaaHOCTi KOMi-
POK Tpynu npu 36epexeHHi Moro yHKLioHaNbHMX
MOXIIMBOCTEN, @ CaMe, MOXITMBOCTI 3anuncy i 34nTy-
BaHHS iHdopMmaLii y BUrNsAi TpyBanocTi curHany.

MoctaBneHa 3ajava BUpILIYETLCS TUM, LIO B
npucTpin ona obpobneHHs TpuBanocTew iMNynbCiB,
wo Mictntb K rpyn, gki cknagatTtbes 3 N KOMIPpOK KO-
XHa, NPMYOMy KOXHa KOMmipka MicTuTb GictabinbHun
enemMeHT, enemeHT | i enemeHT ABO, KpiM TOro, KOX-
Ha 3 K rpyn npucTporo MiCcTUTb Tpu enemeHTu |, ene-
MeHT HIn enemeHT ABO, nepuli BXoau enemeHrTiB | i-
X KOMipoK 3 nepwoi fo (n-1)-oi 3'egHaHi BiANOBIAHO 3
OOMHUYHUMM BUXodaMun  GicTabinbHUX eneMeHTIB
(i+1)-x komipok, apyrmn Bxia enemeHTta ABO € ycTa-
HOBHVMM BXOJOM KOMIpKK, @ TakToBuUI BXig GicTabins-
HOro enemMeHTa i-0i KOMipKW € CUHXPOBXOA0M KOMIpKU,
BMXiO, KOXHOI i-O0i KOMipKM 3'egHaHun 3 iHdopMaLin-
HUM BxogoM (i+1)-0i Komipku 3 nepwoi go (n-1)-oi,
BMXi4 N-Oi KOMipkM € iHopMauilHUM BUXOAOM j-Oi
rpynu npuctpoto (ge j=1, ..., K), BXig CMHXpoHisauii j-
Oi rpynu 3'egHaHuin 3 OpyrMMU BXodamMu Opyrux ene-
MeHTIB | BignoBigHWMX rpyn i 3 BXOAOM CUMHXPOHi3aLii
NPUCTPOLO, BMXiA KOXHOrO j-ro enemeHta HI 3'eaHa-
HUIA 3 KepylouuMKn BxoaMu N KOMIPOK BignoBigHOI
rpynu, ycTaHoBLUI BXOOM j-X rpyn 3'€4HaHi 3 yCTaHOB-
HMMMK BXOZaMM N KOMipOK BigNOBIiAHOT rpynu i ycTaHo-
BHUM BXOJOM MPUCTPOID, NEPLNIA BXif TPETbOro
enemeHTa | 3'egHaHUN 3 BXOAOM 34YMTYBaHHS MpU-
CTpOI0, BBEOEHO B KOXHY j-Ty rpyny OGictabinbHwui
€NeMeHT rpynu, NPUYOMy B KOXHIN j-i rpyni nepLunin
BXi4 nepLioro enemeHTa | 3'egHaHuin 3 BXOOOM 3UMTY-
BaHHS NPUCTPOIO, NOro APYrnin BXiA 3'€4HaHUI 3 BXO-
OOM CMHXPOHI3aLji NpucTpoto, NepLumin BXig ApPYroro
enemMeHTa | KOXHOT j-oi rpynu 3'egHaHui 3 iHpopma-
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LiNHUA BXOOOM rpynu, SKNA Takox 3'€QHaHum 3 iH(o-
pMaLiHMM BXOOOM MEPLLOT KOMIPKM | BXOAOM erneme-
HTa HI, Bxoan enemeHTa ABO KOXHOI j-0i rpynu 3'ea-
HaHi 3 BMXod4amu nepuloro i Apyroro enemeHTiB |, a
Noro Buxia 3'eAHaHUN 3 CUHXPOBXOL4OM KOXHOI KOMIp-
KW i TakToBUM BXOAOM GicTabinbHOro ernemMeHTa rpy-
nu, nepwuii BXig enemeHta ABO B KOXHiN KOMipLi
3'egHaHU 3 iHOpPMaLiNnHAM BUXOAOM N-Oi KOMipKK, a
noro Buxig 3'egHaHW 3 HYNbOBVMM BXOAOM BiAMOBIA-
Horo 6icTabinbHOro enemMeHTa, B KOKHIN KOMipLi, Kpim
n-oi KOMipKK, ApyrMh BXi4 enemeHTa | 3'egHaHni 3 i
KepytounM BXO4OM, a Moro Buxig 3'eQHaHui 3 TpeTiM
Bxoaom enemeHta ABO, oanHMYHUIA BXig OicTalbinb-
HOro ernemMeHTa rpynu 3'egHaHnin 3 iHopMaLiiHUM
BMxof4oM (n-1)-0i KOMipKK, NOro HynNbOBWUIA BXiA 3'en-
HaHWA 3 YCTAHOBHMM BXO[OM MNPUCTPOID, @ MOro iH-
dopmauinHMiA BUXig 3'egHaHWA 3 OpPYrUM  BXOAOM
TPETLOro enemMeHTa | KOXHOT j-OT rpynu, BUXi4 SKOro €
ApYyrMM  iHopMaUilHUM  BUXOAOM j-Oi rpynu npu-
CTPOIO, KpiM TOFO OOVHUYHUA BXiO Ta OAVHUYHUIA BU-
xia 6ictabinbHOro enemeHTa KOXHOI KOMipKK € i iH-
dopmaLiiHuMm BXo4oM Ta iHGOpMaUiMHUM BUXOO0M
BiMoOBIgHO.

Ha kpecneHHi 306paxkeHo (yHKLiOHaNbHY cxeMy
NpUCTPOH.

MpwucTpint ona o6pobneHHst TpuBanocTen iMnynb-
ciB mictuTb K rpyn, siki cknagatoTbest 3 N KOMIpoK 11,
.., Tn KOXHa, npuyomy KoxHa komipka 1; (i=1, ..., n)
MicTUTb BicTabinbHWUiA enemMeHT 2, enemeHT 13, Kpim
KoMipkn 1, Ta enemeHT ABO 4. KoxxHa 3 K rpyn, kpim
TOro MiCTUTb GicTabinbHWIA enemMeHT 5, enemeHTu | 6-
8, enemeHT ABO 9, iHdopmauinHun Buxig 10 rpynu,
enemeHT HI 11, BXig 12 cuHxpoHi3auii, iHdopmauin-
HuM BXig 13 rpynu, yctaHoBHUN BXig 14, BXig 15 3un-
TyBaHHA NPUCTPOIO Ta iHdopMaLuiiHniA Buxig 16 rpy-
nu.

B koxHin i-1 komipui 1; HynboBwiA BXig 17 GicTabi-
NbHOro enemeHTa 2 3'egHaHUA 3 BUXOAOM efleMeHTa
ABO 4, TpeTiin BXiA AKOro, KpiM n-oi komipku 1, 3'ea-
HaHWM 3 BUXOAOM enemeHTa | 3 uiei X KoMipku, a noro
apymmn BXig 3'egHaHui 3 ycTaHOBHUM BXxogom 14
npuctpoto. MNMepwmn Bxig enemeHTa | 3 3'‘egHaHun 3
BuxogoM enemeHTa HI 11, kpim n-0i komipkun 1,, oan-
HUYHMI BXig 18 GicTabinbHoro enemeHTa 2 i-0i KOMip-
ku 1; (i=2, ..., n) 3'egHaHW 3 OOMHUYHUM BUxo4oM 19
bictabinoHoro enemeHta 2 (i-1)-0i komipkum 1i4, a
oAMHUYHMIA BXia 18 GictabinbHoro enemeHTa 2 nep-
LWoi KOMipKW il 3'egHaHMi 3 iHGOpMaLiMHUM BXO40M
13 rpynu. TakToBui BXig 20 GictabinbHOro enemeHTa
2 y KOXHiN komipyj 1i 3'egHaHU 3 BUXOOOM enemeHTa
ABO 9, nepwmin BXig enemeHta ABO 4 y BCiX KOMip-
Kax 1l 3'egHaHUi 3 oAUMHUYHUM Buxogom 19 Oictabi-
NbHOrO ernemMeHTa 2 n-oi Komipkn 1,, @ OpyrMn BXig
enemeHTa | 3 y BCix KOmipkax ii, KpimM n-oi, nigknoye-
HUIM 0o oavHU4YHoro Buxoay 19 GictabinsHoro eneme-
HTa 2 (i+1)-01 KOMIpKU 1i+1.

OanHuyHui BXxig 21 GictabinbHoro enemeHTa 5
3'egHaHUA 3 oAMHUYHUM BuxodomM 19 GictabinbHoro
enemMeHTa 2 (n-1)-0i KOMipKK 1.1, NOTO TAKTOBUW BXIg
22 3'egHaHun 3 BuxogoM enemeHTa ABO 9, a Hynbo-
BUA BXi4 23 3'egHaHUMM 3 YCTaHOBHUM Bxogom 14
NpUCTPOI0, oaMHUYHUI BUXig 19 BicTabinbHoro erne-
MeHTa 2 n-0i KOMipkU 1, 3'egHaHW 3 iHpopMaLiiHUM
Buxogom 10 rpynu.

Bxoan enemeHTa ABO 9 3'eaHaHi 3 Buxogamu
enemeHTiB | 6, 7, nepwuii BXig enemenTa | 6 3'egHa-
HUIM 3 BXOAOM 15 34nTyBaHHS NPUCTPOLO, OPYrUA BXi4
enemeHTiB | 6,7 3'egHaHN 3 BXO4OM 12 CUHXPOHI3aL,ii
NpUCTPOIO, a Nepwunin Bxia enemeHTta | 7 i BXig ene-
meHTa HI 11 3'egHaHi 3 iHdopmauiiium Bxogom 13
rpynu. MNepwnin BXig enemerTa | 8 3'egHaHumM 3 BXO-
Aom 15 34MTyBaHHA MPUCTPOIO, MOro ApYyrnin BXig
3'eQHaHUA 3 OOMHUYHMM BUXoAoM 24 BictabinbHoro
enemeHTa 5, a oro Buxig 3'eAHaHUN 3 iHopMaLin-
HUM BUXOAOM 16 rpynu NpucTpolo.

MpucTpin ang o6pobneHHs TpuBanocTen iMNynb-
ciB npautoe Takum ymHom. MNepen nodaTkom poboTn
3a cMrHanom, Lo HagxoauTb Ha yCTaHOBHUM BXig 14
rpyny MPUCTPOID, BUKOHYETLCA BCTAHOBIIEHHS Y HY-
NbOBUI CTaH GicTabinbHUX enemMeHTiB 2 BCiX KOMIpOK
11, ..., 1n Ta GicTabinbHoro enemeHTa 5, OCKiNbKM
HagxoOuTb OAMHWYHMIA CUrHam Ha OAuH 3 BXxo4iB
enemeHTa ABO 4 y Bcix komipkax 11, ..., 1n. B pe-
3ynbTaTi LUbOro Ha Noro BuxoAi opmMyeTbCa OANHNY-
HUIA curHan, a onke Ha HynboBui BXig 17 Gictabins-
HUX enemeHTiB 2 BCiX Komipok 14, .., 1, Ta Ha
HYNbOBMI BXi4 23 GicTabinbHoOro enemeHTa 5 Hagxo-
ONTb OOMHUYHMIA curHan. Hynmbosi Bxoan 17 i 23 €
BXOOJaMW BCTAHOBMEHHS Yy HYNbOBUM CTaH BiAMOBIA-
HUX BicTabinbHUX enemeHTiB 2 i 5.

3anuc iHdopmauii y BUrnsai TpMeanocTi iMnynb-
ciB BigbyBaeTbCa y Takuin cnocib. Ha Bxoam enemeH-
Ta | 7 HagxoOaTb TaKi CUrHaMM: OAVHUYHWIA cuUrHan 3
iHpopmauinHoro Bxogy 13 rpynu, TakTOBUI iMMYNbC -
3 BxoAy 12 cuHxpoHi3auii npuctpoto. 3aBAsKku LUpOMY
Ha BUXig enemeHTa | 7 npoxoauTb TaKTOBUW iMMYMbC,
KM NOTIM nNpoxoauTb vepes enemeHT ABO 9, a oT-
Xe, 3'ABNAETbCA Ha TakToBOMY BXxoAi 20 BictabinbHux
enemeHTiB 2 BCiX kKOMipok 11, ..., 1n i Ha TakTOBOMY
Bxoai 22 GictabinbHoro enemeHTa 5. B Toli camui
Yac Ha ofuHMYHOMY BXxoAi 18 GicTabinbHoro enemeH-
Ta 2 nepLuoi KOMipKK i MPUCYTHIN BXIAHUIA OOUHUYHWA
curHan TpMBanicTio mt, A€ T - Yac CrnpaubOBYBAHHS
OAHi€el KOMipKKN 1i, AKMIA HAaXoauTb 3 iHOPMaLiHOIO
BxoAy 13. B HacTymHWA MOMEHT vacy BiabyBaeTbCs
nepemMmkaHHs OictabinbHOro enemeHTa 2 nepuioi
KOMipkn 11 B OAUHUYHUI CTaH, B pe3ynbTaTi Ha NOoro
oavHN4HOMY Buxodi 19 i Ha oamHuuHomy BxoAdi 18
bictabinbHoOro enemeHTa 2 Apyroi Komipku 12 3'aBns-
€TbCA OOVHMYHUIA curHan. Konv Ha BXig 12 CUHXPOHi-
3auii NpuCTpO NOJAETLCA HACTYMHUIA TaKTOBUM M-
nynbC, BiH BWKMWKA€E BCTAHOBMEHHS B OAMHUYHUNA
ctaH bGictabinbHoro enemeHTa 2 Apyroi Komipku 12.
OTke, 3 NOJAHHSAM KOXHOro TaKTOBOrO iMMyrnbCy Ha
BXig 12 cuHxpoHi3auii npucTpoto BinbyBaeTLCst nepe-
MVKaHHSA GicTabinbHOro enemeHTa 2 KOXHOi HacTyn-
Hoi kKomipku 1; (i=1, ..., N) B OQUHUYHWIA CTaH.

Takum YnHoM OGicTabinbHi enemMeHTn 2 cnpaubo-
BYIOTb NOCNIAOBHO AOTU, MOKU YacoBUW iHTepBan mrt
HEe nepeTBOpPUTLCA B LUMAGPOBUIA KOA, WO Bignosigae
KinbkocTi m 0icTabinbHMX enemMeHTiB 2 BiAnoBigHUX
KOMipoK 11, ..., 1m, SIKi cnpautoBanu 3a uen vac.

Mo 3akiHYeHHIO BXiAHOrO cuUrHamy Ha iHdopma-
uinHomy Bxodi 13 npucTpoto TpueanicTio TT HaA oau-
HUYHMX Buxodax 19 m GictabinbHUX enemeHTiB 2
KOMIipoK 14, ..., 1m MPUCYTHI OANHWYHI curHanu. Ane B
noganbwomy GictabinbHi enemMeHT 2 ycix KOMIpOK
11, ..., Tm1, OKPIM M-Oi KOMipKM 1m CKMAATLCS Y HY-
nboBui ctaH. Lle BigbyBaeTbca Tomy, WO Ha BXoAax
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enemeHTa | 3 BignoBigHnx (m-1)-x KOMipoK 14, ..., Tm1
3'ABNAITLCA ABa OOVMHMWYHI CUrHanuW: NepLuni, sk Ha-
CNifoK 3akiHYeHHs BXIQHOMo curHany Ha iHdopmauin-
HOMY BxoAi 13 MPUCTPOIO, OCKINbKW Ternep Ha BXOAi
enemeHTa HI 11 npucytHi HyNnbOBKIA curHan, apyrumn
- 3 oamHu4yHoro Bmxopdy bGictaGinbHoro enemeHTta 2
HacTynHoi (i+1)-o1 KoMipkn 11 (i=1, ..., m-1). Ha Bu-
xodi enemeHTa | 3 39BNsETbCA OAMHUYHUIA cUrHan,
AKUIA npoxoasum yepes enemeHT ABO 4 3'aBnseTbcs
Ha HynboBoMY Bxoai bictabinbHoro enemeHTa 2 i-0i
komipku 1;. Lle npn3BoaTb A0 CKMOAHHS Y HYNbOBUN
cTaH bictabinbHMX enemeHTiB 2 (M-1) NepLmx Komi-
pok 14, ..., 1m1, OKpiM M-0i KOMipkn 1m. TO6TO Tenep
OAMHUYHWUIA CUTHAN MPUCYTHIW TINbKN Ha OAUHUYHOMY
Buxoai 19 GictabinbHoro enemeHtTa 2 m-oi KOMipKu
1m. Takum YnHoOM BigOYBa€eTLCA 3anuc BXiAHOI iHGO-
pMadii, Wo nogaHa TpMBanicTio mt iMNynbCiB, B 0an-
HWYHOMY HOpManbHOMY KoAi 3 noganblwmm 36epe-
XEHHAM Ti B OAMHUYHOMY NO3ULIMHOMY KO .

MNpn HagxooKeHHi HacTynmHOro BXiAHOrO curHany
nesBHOT TpmBanocTi kT Ha iHdopMauiiHui BXig 13 rpy-
nu npuctpoto Ha Buxofi 19 GictabinbHoro enemeHTa
2 KOMipKU 1m NPUCYTHIN OAUHUYHUIA CUrHar, WO npu-
BOAWTb OO CrpaubOBYBaHHS GicTabinbHOro enemeHTa
2 KOMIpKM 1m+1, SKMA € HACTYNMHMUM NiCNS OCTaHHLOTO,
Wo cnpautoBaB. AHamnorivHo cnpauboBytoTe bicTabi-
NbHi eneMeHTn 2 HaCTYNHUX KOMIPOK 1m+k KiNbKiCTb
SAKUX BiANOBIgA€E TPMBANOCTi MOTOYHOrO BXiQHOIO CUT-
Hany. Y Takun cnocib BigbyBaeTbca AoAaBaHHS Tpu-
BanocTen imnynbceiB y Beix K rpynax, npu ubomy 3agi-
SHO iHcpopMauinHuiA Buxig 10 rpynu, sSkuin 3'egHaHUA
3 0AMHUYHMM BMXoaom 19 GictabinbHoro enemeHTa 2
N-0i KOMipKK 1n.

3unTyBaHHS BigOyBaeTbcA y Takui cnocib. Ha
BXig 15 34nTyBaHHA NPUCTPOI NOAAETHCA BXiAHWMN
iMNynbC TPUBAnICTIO NT, BHACNIAOK YOro Ha TaKTOBI
Bxoan 20 BictabinbHUX eneMeHTiB 2 KOMIpoK 11, ..., 1n
Ta Ha TakToBMW BXig 22 GictabinbHoro enemeHTta 5
HaaxoaATb iIMMyNbCK 3 NEepPioAoM T, MPOXOASYN Yepes
enemeHtTM | 6 Ta ABO 9. BictabinbHuit enemeHT 2
KOMipK/ 1m B MOYaTKOBUMA MOMEHT Yacy npu 34mTy-
BaHHi 3HAXoAUTbCS B OAMHUYHOMY cTaHi. Onke, npu
HaAXOMKEHHI NEpLUOro TaKTOBOrO iMMynbCy Ha Om-
HUYHUI BXig 18 GicTabinbHoro enemeHTa 2 KoMipku
1m+1 Ai€ OOMHUYHUIA cuUrHan 3 oguHUYHoro suxoady 19
bictabinbHoro enemeHta 2 komipkn 1m. BHacnigok
uboro 6ictabinbHUM eneMeHT 2 KOMIpKA 1m+1 BCTAHO-
BATbCA B OAWHMYHMWA CTaH. AHanoriyHuM npouec
cnpaubOBYBaHHS HaCTYMHMX Komipok 1; Oyme Bigby-
BaTUCA OO0 TUX Mip, AOKM GicTabinbHW enemeHT 2
KOMipK/ 1, HE BCTAHOBUTbLCS B OAUHUYHMIA cTaH. Oa-
HOYaCHO BCTAHOBUTLCHA B OAWMHUYHWUIA CTaH i BicTabi-
NbHWA enemeHT 5. Becb BuLLe onucaHmin npouec Big-
OyneTtbca 3a vac (n-mr.

[MosiBa OAUHUYHOIO CUrHany Ha OOUHUYHOMY BU-
xoai 19 GictabinbHoro enemMeHTa 2 koMmipku 1, cnpu-
YNHUTb CKMAAHHS GicTabiNbHMX enemMeHTIB 2 KOMIpOoK
11, ..., 1n B HYNbOBWI CTaH, siKe BiAOyBa€ETbCA BHACHI-
OOK HaXo[KEHHS OOWHUYHOrO CUrHamy Ha BXig ene-
MeHTa ABO 4, a omke i HagXOMKEeHHA OANHWUYHOIO
curHany Ha HynboBswi BXxig 17 BictabinbHUX enemeH-
TiB 2 BiANOBIAHMX KOMIpOK 14, ..., 1n. Konu Gictabinb-
HUN eneMeHT 5 BCTaHOBUTLCHA B OANUHWYHWUIA CTaH, TO
Ha Opymn Bxig enemeHTa | 8 noyHe giaTm oguHUYHUNA
curHan 3 ogvHW4Horo Buxoay 24 GictabinbHoro erne-

MeHTa 5. Ha nepuwomy Bxoai enemeHTta | 8 Takox
NPUCYTHIN OOUHWUYHUIA CATHAMN, AOKU TPUBAE OOMHUY-
HUIM curHan TpueanicTio NT Ha BxoAi 15 3unTyBaHHS
npuctpoto. Omke, Ha iHdopmauinHoMy Buxodi 16
NPUCTPOIO 3'ABUTbCHA OAVHWUYHWI CUTHan.

Y pexumi 3unTyBaHHSA iHpopmaLyi, ska 3anucaHa
i 36epiraeTbca y rpyni Komipok 14, ..., 1n, Ha BXig 15
34NTYBaHHSA NPUCTPOK HEOOXiAHO nogaty curHan tay
TPMBAnNICTIO NT, SKWA TakoX NOAAETbCA Ha OOWH 3
BxoAdiB enemeHTiB | 6 Ta | 8. Ane oAVHMYHUA curHan
Ha iHdopMauinHomy Buxodi 16 rpynu 3'9BUTbCA Y
BMNaAKy, KOMW Crpauloe OCTaHHSA n-Ha Komipka 1n y
rpyni, ToGTO Yepe3 NPOMDKOK Yacy 3CyBY, LIO AOpPiB-
HIOE:

tse=(n-m)r, (1)

Ae m - KoMipka 1m, Lo cripautoBarna 0CTaHHLOo B
nonepeaHbLOMY UMkNi 06pobneHHs (micns 0CTaHHBOro
3anucy iHdpopmauii).

B pesynbTaTi Ha iHdopmaLinHomy Buxoai 16 rpy-
Ny OAVMHWYHWI curHan 6yae mat TpyuBanicTb:

tanc=tau-tac=n1-(N-M)1=mr, (2)

AKa OOPIBHIOE KINbKOCTI KOMipok 14, ..., 1m, WO
cnpautoBanu, Hanpuknag, npu 3anucy iHcdopmadii. Y
Takui cnocid BiAOyBaeTbCA 34UMTyBaAHHSA LMGPOBOIoO
koay B K rpynax komipok 14, ..., 1n y BUrnsai BUxigHo-
ro curHany 3 BignoBigHOK TPMBaniCTIO MT.

@DyHKLIOHYBAHHSA NPUCTPO BM3HAYAETLCA TaKu-
MW YaCOBVM MU, XapaKTEPUCTUKaAMU.

1. B pexumi 3anncy Yac crnpaubOBYBaHHS rpynu
KOMipoK 11, ..., 1n AOpPiBHIOE

tsp=Tmp, p=1, ..., P, (3)

Ae mp - KinbKiCTb KOMIpOK, LLO cnpauoBani npu
3anucy p-ro BXigHOro curHany; t - 4ac cnpauboBy-
BaHHA ogHiel komipku 1; (i=1, ..., n).

2. B pexumi nigcymoByBaHHS 4ac cCripauboBy-

BaHHA rPYNM KOMIPOK 14, ..., 1n BU3HAYAETLCA TaKuUM
YNHOM:
P
Tttt 4oty =ty
p=1

ae tsp - yac sanucy TpMBanocTi p-ro BXigHOro Cur-
Hany. 3. B pexumi 3unTyBaHHA 4Yac cnpalbOBYyBaHHS
(3cyBy oamHuui) y komipkax 11, ..., 1n rpynu Bu3Hava-
€Tbca 3a Bupasom (1). Toai TpmBanicTb OAMHWUYHOIO
curHany Ha iHgopmadinHomy Buxodi 16 rpynu 3 ypa-
XyBaHHSIM BMpasy (2) 6yae gopisHioBaTH:

tan=m-t

Omke 3anponoHOBaHW NPUCTPIN BUKOHYE NpsMe
nepeTBOPEHHS TPUBANOCT iIMMYNbCiB BXIQHOMO CUrHa-
ny y BiANOBIAHWA UMEPOBUA KOA, 3HAYEHHSI AKOro
BM3HAYaETbCA KiMbKiCTIO KOMIpOK rpynu, WO 3a 4ac
3anucy cnpautoBanu, a Takox 3BOPOTHE NepeTBOPEH-
HS1 MEBHOrO 3HAYeHHs LMGPOBOro Koay, Lo BiAMNOBi-
A€ KirnbKOCTi KOMipoK rpynu, y TpMBanicte BUXigHOro
curHany npu 3aunTysaHHi. Mpu LbOMYy OANs 3UNTYBAHHSA
BMKOPMCTOBYETLCA OKPEMWUN BXiJ 34YMTYBAHHA Npu-
CTPOIO, OCKINbKU TpMBanicTb CUrHamny 34nTyBaHHSA tay
Mae ikcoBaHe 3HayeHHs, a came tw=nt, ge n - Kinb-
KiCTb KOMIpOK 11, ..., Tn y rpyni. Kpim Toro, ameHLueHo
anapaTHy CKMafHiCTb N KOMIpoK Yy KOXHin 3 K rpyn
npucTtpoto npu 36epexeHHi 1oro yHKLioHaNbHUX
MOXITMBOCTEN.



9 38493 10

Komn'totepHa BepcTka J1. Kynenko MpnucHe Tupax 28 npvm.

MiHicTepcTBO OCBiTM i Hayku YKpaiHu
[epkaB Hui fenaprameHT iHT eneKTyanbHOI B acHoCTi, By . Ypuubkoro, 45, m. Kui, MCIT, 03680, YkpaiHa

O “YkpaiHCbKuiA iIHCTUT YT NPOMMCIIOB Oi BNAacHocTi”, Byn. [NasyHoea, 1, M. Kue — 42, 01601



