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Метою роботи є підвищення надійності роботи системи водопостачання за рахунок автоматизації процесу 

регулювання тиску води в системі, що забзпечить зменшення частки людського фактору у процесі прийняття рішення 

і прискорить процес керування.

Об єктом дослідження є процес вимірювання та регулювання тиску води в системі водопостачання на базі 

лабораторного стенду для дослідження систем водопостачання.

Предметом дослідження є лабораторний стенд для дослідження систем водопостачання.

Для досягнення заданої мети в роботі необхідно розв язати такі задачі: 

1. Провести аналіз існуючих способів вимірювання тиску води у системі водопостачання.

2. Забезпечити на лабораторному стенді можливість ефективного вимірювання тиску води. Розробити структуру 

лабораторного стенда.

3. Розробити принцип автоматизованого регулювання тиску води в системі водопостачання на базі 

лабораторного стенда для дослідження систем водопостачання. Побудувати функціональну схему лабораторного 

стенда. 

4. Розробити алгоритм функціонування системи керування лабораторним стендом, який забезпечить 

автоматизоване регулювання тиску води в трубопроводі..

5. Вибрати всі необхідні елементи для реалізації алгоритму роботи системи керування. Написати програму 

пристрою керування та перевірити її працездатність.



 

Двотрубний 

манометр

 

Однотрубний 

манометр

Схема манометра з 

одновитковою трубчастою 

пружиною

Манометр-

сигналізатор

Схеми вимірювальних перетворювачів тиску Схема автоматизації обліку та моніторингу системи 

водопостачання

Засоби та пристрої вимірювання та автоматизації процесу регулювання тиску води



Р
І

LT

V4

V5

NRV1 NRV2 NRV3

V8 V9 V10V7

V11

PU1 PU2 PU3

V6

V3

Р
І

V2

V1

P
S

M

Гідравлічна частина лабораторного стенду

L1 L2 L3 N

HL3

HL2

HL1

R2

R3

R1

SB10 SB9

KM1.7

KM5

QF1

KM5

к.C к.B к.A

к.N

PS KM1

SB1
SB2

KM2

KM2

SB3
SB4

KM3

KM3

SB5
SB6

KM4

KM4

TV1

KM2
KM3 KM4

FU1

FU2

FU3

FU4

FU5

FU6

C2

C1

C3 C4 C5 C6

SM2.2

SM2.3

SM2.4

SM1.1

SM2.1
C1

C2

C3

C4

C5

C6

C1

C2
C3

C4

C5

C6

QF2

HL4

HL5

R6

R7

VD1

R5 R4

Схема принципова електрична лабораторного стенда

Лабораторний стенд для дослідження систем водопостачання
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Схема електрична монтажна лабораторного стенда
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Познач.

СТа

Найменування Кіл Примітка

1МЖ Мережа живлення

АВ 1Автоматичний вимикач

СР 1Сенсор рівня

СТд 1Сенсор тиску дискретний

1Сенсор тиску аналоговий

РКС 1Релейно-контакторна система

НС 1Насосна станція

СК Система керуваня 1

СВ Система водопостачання 1
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Моніторинг та автоматизоване регулювання 

тиску води в лабораторному стенді для 

дослідження систем водопостачання.

Схема електрична структурна лабораторної 

установки
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Познач.

СВ

Найменування Кіл Примітка

1МЖ Мережа живлення

БЖ 1Блок живлення

СТд 1Сенсор тиску дискретний

СТа 1Сенсор тиску аналоговий

1Система водопостачання

СК 1Система керування

РКС 1Релейно-контакторна система

ПЗ Пристрій формування сигналу задання 1

НС Насосна станція 1
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Схема електрична функціональна 

лабораторної установки
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Зовнішній вигляд тієї частини лабораторного стенда, де відбувається вимірювання 

тиску води

Зовнішній вигляд тієї частини лабораторного стенда, де відбувається вимірювання рівня води в накопичувальних ємностях

Зовнішній вигляд манометра ДМ 05-01

Будова вимірювального перетворювача МЭД 2364

Принципова електрична схема 

приладу моделі 22364

 

Зовнішній вигляд реле тиску PRC

 

Зовнішній вигляд реле рівня 

поплавкового типу



 

Зовнішній вигляд 

контролера Logo Siemens

 

Схема підключення реле LOGO 24 RC 

 

Зовнішній вигляд 

найпростішого блоку 

живлення LOGO! Power 

=24В/1,3А, 30Вт

Джерело або 

приймач сигналу 

Тип сигналу 

(вхідний/вихідний), 

In/Out 

Вид сигналу 

(струму чи 

напруги, 

аналоговий чи 

дискретний) 

Примітки 

Задаюча дія In (AI) 
Сигнал напруги 

аналоговий 
Вихід перемикача 

Реле тиску In (DI) 
Сигнал напруги 

дискретний 

Може вмикатися 

безпосередньо в 

силове електричне 

коло 

Вимірювальний 

перетаворювач 

тиску 

In (AI) 
Сигнал напруги 

аналоговий 
Показ на дисплеї 

Сенсор нижнього 

рівня нижньої 

ємності 

In (DI) 
Сигнал напруги 

дискретний 
 

Сенсор верхнього 

рівня нижньої 

ємності 

In (DI) 
Сигнал напруги 

дискретний 
 

Сенсор нижнього 

рівня верхньої 

ємності 

In (DI) 
Сигнал напруги 

дискретний 
 

Сенсор верхнього 

рівня верхньої 

ємності 

In (DI) 
Сигнал напруги 

дискретний 
 

 

Cигнали, що мають оброблятися пристроєм керування

  

Зовнішній вигляд модуля розшилення LOGO! AM2

 

Схема підключення реле LOGO! AM2



Початок

Вибір гідравлічної 

схеми (перемикання 

відповідних вентилів)

1

0 Живлення 

подано?

1

0
Uz > 0 

(сигнал задання 

ненулевий?)

D1 = 1 (запуск контактора 

живлення стенда)

Запуск таймера

1

0

Час таймера минув?

 

0

1

Ut < Uz (тиск 

менший заданого 

значення?)

1

1

 

0
Ut = Uz (тиск 

дорівнює заданому 

значенню?)

1

D2 = 1 (запуск першого 

насосного агрегату)

D2 = 0 (зупинка першого 

насосного агрегату)

Запуск таймера

1

0

Час таймера минув?

 

0

1

Ut < Uz (тиск 

менший заданого 

значення?)

 

0
Ut = Uz (тиск 

дорівнює заданому 

значенню?)

1

D3 = 1 (запуск другого 

насосного агрегату)

D3 = 0 (зупинка другого 

насосного агрегату)

Запуск таймера

1

0

Час таймера минув?

 

0

1

Ut < Uz (тиск 

менший заданого 

значення?)

 

0
Ut = Uz (тиск 

дорівнює заданому 

значенню?)

1

D4 = 1 (запуск третього 

насосного агрегату)

D4 = 0 (зупинка третього 

насосного агрегату)

Кінець

0

1Виник-

ла аварійна ситуа-

ція?

D1 = 0 (вимкнення конта-

ктора живлення стенда)

0

1 Виник-

ла аварійна ситуа-

ція?

0

1 Виник-

ла аварійна ситуа-

ція?

«Потужності насосної 

станції не достатньо»

Алгоритм роботи системи автоматизованого регулювання тиску

води в лабораторному стенді



Режим симуляції програмного середовища Logo Soft Comfort V8

Режим симуляції програмного середовища Logo Soft Comfort V8 при умові, що сигнал тиску задання буде завжди 

більшим за сигнал зворотного зв язку

– І1 – сигнал подачі живлення на стенд;

– І2 – сигнал аварії лабораторного стенда;

– Uz – сигнал задання значення тиску води на виході насосної станції;

– Ut – сигнал сенсора тиску води на виході насосної станції;

– Q1 – вихідний сигнал подачі живлення на стенд;

– Q2 – вихідний сигнал запуску першого насоса;

– Q3 – вихідний сигнал запуску другого насоса;

– Q4 – вихідний сигнал запуску третього насоса;

– В015 – сигнал про те, що насосна станція не здатна забезпечити потрібного режиму роботи.
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Дякую за увагу !


