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Мета і завдання дослідження.

Метою дослідження в даній роботі є підвищення енергоефективності та працездатності

електропривода ротора фільтруючої підвісної центрифуги типу ФПН-100.

У відповідності із поставленою метою необхідно вирішити наступні завдання:

- проаналізувати режими роботи та привести основні характеристики фільтруючої

підвісної центрифуги типу ФПН-100;

- виконати розрахунок та вибір потужності електродвигуна центрифуги;

- виконати техніко-економічне обгрунтування вибору системи електропривода;

- здійснити розрахунок, вибір та побудову структурної, функціональної та електричної

принципової схем керування електроприводу;

- для вибраної системи електроприводу виконати розрахунок механічних характеристик

електродвигуна, моделювання перехідних процесів та розрахунок динаміки

електропривода;

- сформувати комплекс заходів для забезпечення належних умов праці обслуговуючого

персоналу та безпечної експлуатації центрифуги.

Об’єкт дослідження є процеси перетворення енергії, які протікають у електротехнічній

системі електропривода ротора фільтруючої підвісної центрифуги типу ФПН-100.

Предметом дослідження є математичні моделі та структури, які дозволяють підвищити

ефективність електропривода ротора фільтруючої підвісної центрифуги типу ФПН-100.
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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ДОСЛІДЖУВАНОГО ОБ’ЄКТА
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Рисунок 1 – Загальний вигляд 

центрифуги та привод механізму

Рисунок 2 – Тахограма робочого циклу 

електропривода ротора



РОЗРАХУНОК ПОТУЖНОСТІ ЕЛЕКТРОПРИВОДА
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Рисунок 3 – Тахограма швидкостей центрифуги Рисунок 4 – Діаграма моменту статичного опору 

ротора центрифуги



ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ. ВИБІР ТИПУ ДВИГУНА
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НАВАНТАЖУВАЛЬНА ДІАГРАМА ЕЛЕКТРОПРИВОДА 6

Рисунок 5 – Побудова навантажувальної діаграми електропривода



ПОБУДОВА СИСТЕМИ ЕЛЕКТРОПРИВОДА 7

Рисунок 6 – Схема електрична функціональна



ПОБУДОВА СИСТЕМИ ЕЛЕКТРОПРИВОДА 8
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Рисунок 8 – ЛАЧХ контуру струму, налагодженого

на модульний оптимум

Рисунок 11 – Перехідна характеристика контуру 

струму, оптимізованого за симетричним критерієм
Рисунок 9 – ЛФЧХ контуру струму, налагодженого

на модульний оптимум
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Рисунок 10 – Перехідна характеристика струму, 

оптимізованого за модульним критерієм

РОЗРАХУНОК ДИНАМІЧНИХ РЕЖИМІВ САЕП



ВИСНОВКИ

В результаті виконання бакалаврської дипломної роботи на тему

“Модернізація електропривода ротора фільтруючої підвісної центрифуги типу

ФПН-100” було виконано аналіз особливостей та режимів роботи підвісної

фільтруючої центрифуги типу ФПН-100, здійснений розрахунок потужності

електродвигуна із подальшим вибором його типу.

Після ретельно виконаного техніко-економічного порівняння в якості

системи електроприводу для центрифуги обрано систему типу ПЧ-АД, яка є

найбільш оптимальним варіантом, в поєднанні економічних та технічних

показників експлуатації. В процесі роботи було розраховано та вибрано

елементи силового кола, комутуючі елементи та сенсори, визначено їх

номінальні дані.

Приймаючи до уваги результати розрахунків, було розраховано

передаточні коефіцієнти та постійні часу елементів системи, а також

досліджено її на стійкість та якість; вибрано елементи регуляторів та

зворотних зв'язків, які були поєднанні в синтезованій структурній схеми

електричної функціональної та принципової системи керування.

В розділі охорони праці розроблено основні положення щодо безпечної та

оптимальної експлуатації об’єкта дослідження та створення належних умов

праці для обслуговуючого персоналу.
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