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Анотація 
Визначено та досліджено критеріальні співвідношення, що випливають із тензорної моделі накопичення 

пошкоджень із врахуванням «пам’яті напрямів» та степеневої апроксимації функції пошкодженності.  
Ключові слова: накопичення пошкоджень, тензорна модель, руйнування, деформація, пластичність. 

 
Abstract 
The criterion relations arising from the tensor model of damage accumulation with consideration of the" directions  

memory" and power approximation of the damage function are determined and investigated. 
Keywords: damage accumulation, tensor model, destruction, deformation, plasticity. 

 
Вступ  

У працях [1-9] закладено основи відповідно скалярної та тензорної теорії підсумовування пош-
коджень. У роботі [10] запропоновано тензорну модель накопичення пошкоджень із врахуванням 
«пам’яті напрямів». У роботі [2] відмічено кращу відповідність тензорних моделей накопичення по-
шкоджень експериментальним даним немонотонного деформування, якщо використовувати степене-
ву та експоненціальну апроксимації функції пошкодженості f .  

Метою роботи є визначення та дослідження критеріальних співвідношень, що випливають із тен-
зорної моделі накопичення пошкоджень із врахуванням «пам’яті напрямів» та степеневої апроксима-
ції функції пошкодженності. 

 
Результати дослідження 

Використаємо степеневу апроксимацію функції пошкодженості    
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Для  такої апроксимації підінтегральна функція може бути подана у вигляді 
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Отже, матимемо степеневу тензорно-лінійну модель із врахування „пам'яті напрямів”  
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Зважаючи на складність аналітичних виразів, які отримуються з моделі (2) із врахуванням умови 
руйнування 
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на етапі повороту головних напрямів тензора накопичення пошкоджень складові скалярної моделі 
шукаємо як 
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Мінімальний використаний ресурс пластичності 1гр , при якому руйнування зразка відбувається 

до моменту, коли головні напрями тензорів накопичення пошкоджень та приростів деформацій ста-
нуть співвісними, знайдемо, розв'язавши рівняння  
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відносно 1  при 
 

 
   

(1)

(1)

1
'
2 2 2

*2
12

.
1 2 1

u кр

u

n

иn

n
g d

k

 



  
   

 
 

      
  (8) 

 
При 1 1гр   залишковий ресурс пластичності *2  знайдемо, розв'язавши рівняння  
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Принциповою відміною критеріальних співвідношень (4) здобутих на базі використання неліній-
ного принципу накопичення пошкоджень, від співвідношення на базі лінійного принципу накопичен-
ня пошкоджень полягає в тому, що вказані співвідношення враховують порядок прикладення наван-
таження. Це відображається наявністю у співвідношенні (4) параметра 12 . 

 

Висновки 

Визначено та досліджено критеріальні співвідношення, що випливають із тензорної моделі нако-
пичення пошкоджень із врахуванням «пам’яті напрямів» та степеневої апроксимації функції пошко-
дженності. 
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