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Nachhaltige Digitalisierung und das Klima

BiHHMIIEKYIT HAI[IOHATBHUN TEXHIYHUHA YHIBEPCUTET

Anomauia. Y cmammi po32na0a€mvcs 6NAUE CYYACHUX KOMN IOMEPHUX MEXHON02I HA O0CNiONCeHHs
knimamy. OcHo8HOW0O Memol O0anoi pobomu € poszensaHymu ma npoananizyeamu pooomy IT mexnonoeii 6
MOHIMOPUH2Y MA NPOSHO3YEAHHI KIMAMY 6 CYYACHOMY C8Imi.
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Einleitung

Es kann auch technologische Antworten auf die Klimakrise geben - sofern nicht die IT mit ihrem
enormen Energieverbrauch alles noch schlimmer macht. Das gilt vor allem fiir kiinstliche Intelligenz.

Die Klimafrage beherrscht heute zu Recht die 6ffentliche Debatte, auch das Weltwirtschaftsforum in
Davos hat die Brisanz des Umweltschutzes verstanden. Die Bewegung Fridays for Future hat den durch die
viel zu hohen CO2-Emissionen verursachten Klimawandel endlich zum weltweiten Gesprichsthema
gemacht: Grofle Konferenzen, PR-Abteilungen und internationale Unternehmen {iberschlagen sich mit

Vorschlidgen und MaBnahmenideen, wie der dramatische Trend der Erderwarmung zu stoppen sei.
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Als Hauptursache fiir die steigenden CO2-Emissionen gelten der weltweit steigende Energiehunger in
Wirtschaft und Gesellschaft und seine Sittigung mit fossiler Energieerzeugung. Dagegen steht die virtuelle
Welt der Digitalisierung. Sie verspricht, mit Big Data und Kiinstlicher Intelligenz (KI) Antworten auf die
Fragen unserer Zeit zu liefern - und eine der groften Fragen unserer Zeit ist das Klimaproblem. Die
Digitalisierung kann einen erheblichen Beitrag zur Losung dieses Problems leisten, indem Prozesse digital
gestiitzt und vor allem optimiert werden.

Weil die digitale Welt immateriell ist, kursierte lange die Annahme, dass digitale Technologien selbst
klimaneutral sind. Natiirlich ist das Gegenteil der Fall: Die digitale Welt erweitert und nutzt Ressourcen der
analogen Welt. Die IT-Technologie hat fiir ihre zahllosen Rechner und Gerite, ihre ungeheuren
Datenmengen und weltumspannenden Netze einen immensen Energiebedarf, fiir dessen Bereitstellung heute
mehr CO2 freigesetzt wird als beim gesamten Flugverkehr weltweit.

Jeder noch so geringe Datentransfer verbraucht Energie. Jedes neue Datenzentrum mit seinen
Hochleistungsrechnern muss mit Unmengen an Strom versorgt und grolem Energieaufwand gekiihlt werden.
Das Statistische Bundesamt hat errechnet, wie rasant der Internet-Traffic in den letzten fiinf Jahren
gewachsen ist: Wihrend 2014 weltweit noch monatlich 40 Exabyte (das entspricht 40 Millionen Terabyte)
an Daten tiber das Internet geflossen sind, waren es 2019 bereits knapp 140 Exabyte.

Diese Entwicklung wird vor allem von Cloud- und Streamingdiensten sowie Online-Gaming und
neuesten Kl-Anwendungen getrieben. Einer aktuelle Studie zufolge, von der im Magazin "MIT Technology
Review" berichtet wird, betrdgt der CO2-FuBBabdruck fiir das Training eines einzigen modernen neuronalen
Netzes dem fiinffachen CO2-FuBabdruck des Lebenszyklus eines Kraftfahrzeugs inklusive seines
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Verbrauchs entspricht. Eine andere Vergleichsrechnung: Anstelle eines bestimmten Kl-Trainings kann man
iiber 300 Mal von San Francisco nach New York und zuriick fliegen.

Wahrend bei Verbrennungsmotoren, Kraftwerksturbinen und elektrischen Haushaltsgeriten in den letzten
Jahrzehnten schon viele MaBinahmen ergriffen wurden, um sie effizienter und umweltfreundlicher zu
machen, steigt der Energieverbrauch digitaler Technologien kontinuierlich weiter an, einfach durch die
rasante Verbreitung des Einsatzes digitaler Losungen iiberall auf der Welt.

Doch die Losung der Frage des Energieverbrauchs wird nicht durch Verzicht geldst werden konnen.
Nicht der Verzicht hat Menschen in der Vergangenheit Wohlstand und Frieden gebracht, sondern die
Vermehrung von Wissen und dessen Anwendung.

Wir kiihlen heute auch nicht weniger Lebensmittel

Digitale Technologien vermehren den Wohlstand der Menschen weltweit, vor allem in den sogenannten
Entwicklungsldndern, und sorgen mit neuen Verfahren auch dafiir, in allen mdglichen Branchen Energie
einzusparen. Wir werden auf sie also weder verzichten wollen noch kénnen.

Gleichzeitig miissen aber die Anstrengungen in der Forschung drastisch verstirkt werden, um auch
digitale Technologien energieeffizienter und klimafreundlicher zu machen - so wie es in der Vergangenheit
auch mit anderer Technik geschah. So kiithlen wir heute nicht weniger Lebensmittel im Kiihlschrank, sondern
wir haben den Energiebedarf der Kiihlschrinke durch technischen Fortschritt auf einen Bruchteil des
Energiebedarfs von vor 50 Jahren reduziert.

Der Weg fiihrt also iiber weniger energiehungrige Hard- und Software. Ein Beispiel sind etwa binére
neuronale Netze und ihr Training. Das sind typische KI-Anwendungen, die sehr gute Ergebnisse bei
Bilderkennung, Suchmaschinenanfragen, Ubersetzungen und Onlinehandel liefern. Ihr Training, das
sogenannte Deep Learning, ist allerdings sehr energiehungrig: mithilfe von Hunderttausenden Trainingsdaten
werden die Systeme befdhigt, spéter selbststindig neu einlaufende Daten zu analysieren, zu bewerten und
entsprechend zu reagieren.

Nicht Verzicht hat zu Wohlstand und Frieden gefiihrt

Am Hasso-Plattner-Institut beispielsweise erforschen derzeit Wissenschaftler, wie die dabei eingesetzten
Kl-Algorithmen energieeffizienter gestaltet werden konnen, damit diese Verfahren auch tatsdchlich in
Wirtschaft und Gesellschaft breit eingesetzt werden konnen. Etwa geht es darum, den Aufwand in den
einzelnen Rechenschritten drastisch zu senken. Der Einsatz von "Clean IT" konnte zu Energieeinsparungen
um den Faktor 20 fiihren.

Bindre neuronale Netze sind aber nur ein Kkleiner von vielen Bereichen, in denen digitale Technologien
sparsamer und energieeffizienter gemacht werden konnen. Viele weitere Fortschritte in der "Clean IT"-
Forschung werden nétig sein, um den globalen Stromverbrauch bei der IT-Technologie und
Internetanwendungen im Griff zu behalten. Dafiir braucht es groBere Anstrengungen in der Forschung, die
von Wirtschaft und Politik unterstiitzt werden.

Die Digitaltechnologien bieten einen grolen Hebel, damit diese Wohlstandsmehrung auch in Zukunft
gelingen kann. Sie miissen sich dazu aber riisten und ihren Beitrag zur Schonung der natiirlichen Ressourcen
und zur Vermeidung von CO2 leisten. Sonst schafft die Technik eines Tages mehr Probleme, als sie 16sen
kann.

Anmerkung der Redaktion: In einer fritheren Version dieses Artikels war vor einer "aktuellen Studie des
MIT" die Rede. Die war aber nur Teil der Berichterstattung der Zeitschrift "MIT Technology Review". Wir
haben die Passage entsprechend korrigiert. AuBBerdem heif3t es jetzt "Anstelle eines bestimmten KI-Trainings
kann man iiber 300 Mal von San Francisco nach New York und zuriick fliegen", um klarzustellen, dass die
GroBenordnung nicht fiir jedes beliebige neuronale Netz gilt.
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