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�A�2*)$))1 7�8&'=$)* )' �#)�!� 3!�!.��&)�( 
+&�#��&�!�( ��2*�&'0�( 

�. !.  ���2��/�,  6������ �. -., ���	��% �. (. 
�����7"��� ��7�����"��� ��!������ $����������                                                     

95, +0��"��7"�� ���, �����7�, 21021, >���&��, vntu@vntu.edu.ua 

=

� ������� �
����� �<�	��
��' ����&
�� � ��������% ������% 
���	�����6 �� ����� �
��� ��������
������ ��������', ������� ����& '� 
���������� �� ������� ���������� ���	�� � ����
�. (���	�����% 
��������
������ ��������' 6 ��������' �
��	���� ���������� �����	��,  '��  
�
���� ��������% �� �
��	� ����&
��' ����� ������ [1]. 

������ 
�	������ �	������� ��������' �� ������ ������ �
���� 
�����
���%���' ��	��� �����	%��	����� ��������, ����	��� 
����������%�� 	������ �
���� ��������' ��������� ������
�� 
����&
��' �� �� ���	��� ��
����� � ������� 2�2, 4�4, 8�8 [2-3]. 
�

����	��� �������  ��	���� �	' ��������' ��������������� ��������� 
������
�� ����&
��' � ����� ������� ����: 

	 
 1 2

1 2

1 1

1 1 2 1 2
0 0

1, ,
4

k k

k k
H Z Z Z Z� �

� �

� ��                                            (1)  

	 
 1 2

1 2

3 3

2 1 2 1 2
0 0

1, ,
16

k k

k k
H Z Z Z Z� �

� �

� ��                                            (2)  

	 
 1 2

1 2

7 7

3 1 2 1 2
0 0

1, ,
64

k k

k k
H Z Z Z Z� �

� �

� ��                                            (3)  

�
  Z1
-1 , Z2

-1  -  �����������
  �
�����	
��'  �������  ��  '��� 
����&
��' �� ���� ����
������� ����������. ���	' �

���
�� ����� (1-3) 
��&�� �
�������� � ����� ����: 

	 
 	 
	 
1 1
1 1 2 1 2

1, 1 1
4

H Z Z Z Z� �- .� � �5 6/ 0
                                           (4)  

	 
 	 
	 
 	 
	 
1 1 2 2
3 1 2 1 2 1 2

1 1, 1 1 1 1
4 4

H Z Z Z Z Z Z� � � �- . - .� � � � �5 6 5 6/ 0 / 0
                         (5) 

        	 
 	 
	 
 	 
	 
 	 
	 
1 1 2 2 4 4
2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 1 1, 1 1 1 1 1 1
4 4 4

H Z Z Z Z Z Z Z Z� � � � � �- . - . - .� � � � � � �5 6 5 6 5 6/ 0 / 0 / 0
      (6)  

  
.  ����� (6) �����,   <�   �	'   ��������'   ��	��&
��� ������
��  �	'  

�����   ������   ���	���%���   ��
��   ��&�� ��������������  ����������  
�������  ��	��&���	�����  ��	���  � �����	�1�%  ���	���%��%  ��
���%.  

;
�����  ��������  ��	���� ����%���'  '�  ������ 
����� ��	��&���	���� 
��	���� ����� �����:  

	 
 	 
 	 

	 
 	 
 	 

	 
 	 
 	 


3 1 2 2 1 2 3 1 2

2 1 2 1 1 2 2 1 2

1 1 2 0 1 2 1 1 2

, , ,

, , ,

, , ,

H Z Z H Z Z H Z Z

H Z Z H Z Z H Z Z

H Z Z H Z Z H Z Z

A � �

A � �

A � �

                               (7) 
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� ����	 ��''��� ��� ���	 ���	'  ����
�������  �  ����������' �

��%���' 
���	��� ������
�� � ������� ��	���� �  �

��������� ������'�� ������ 
������ (6) � (7). 

"���� �����, ��������' ������
��  ����&
��' ��������' �������� �� 
���������� �'6�����' �����������  ��	���� �  
	
�
�����  �������  ��  ����,  
���   �����,   �����   ����� ����
������� � �� ����, ��� � ����� '��� 
����&
��'.  (�
���� ��	
��' �� ��������� �����	
�� ��&��� ����  �����
��  
��
���'�� �����. 

!
���&�%�� �� �
�1� ��
����6��� �<�	��
��' ����&
�� � �����'��� � 
JPEG, �
�
	��� �����	%��	��� ��	������� ����� �
� �
��� ����	� 
�
��
������� �	' �������� 
�	������ [4] ������ � ����������'� 
��������� ��� ����������', <� 6 ���� ��&	���� �	' ��	���-�
����� 
������ ������
��'. 

���
����� �&

	� 
1 H�&
�’'�� �.�., )�����%� �. �., L�		
� K. ). 8��������� �� ������� 

���������� ���	�� � ����
� / )�&������� �������-�
������� &���	 
«(�����-
	
������ �����������-
�
�
����� �
���	����, 2002, � 4, �. 44-50. 

2 )�����%� �., 5���� �. H�������' ����&
�� ��������
����� �
����� 
/ �����
, ��������
 �� �
��	�����
 ���
��
�
��' ����
�� ������� 
��������� � #�����, ������ 7, 2003, �. 184-189. 

3 )�����%� �. �. ��������' ������
�� �� ��������� ����&
�� / 
.����� �
� �������
� ��&������� �������-�
������� ����

���� «�������� 
(/= -2015», �. ������', 21-23 �����' 2015 ���.  – ������': �!"#, 2015. – =. 
37. 

4 �6��� 8. ), )�����%� �. �., ��<�� (. (. 8��	�� �	������� �<�	��
��' 
����� �� �� �������� 
�	������ / ����������� �
���	���� �� ����'%�
�� 
��&
�
�', "�� 2, � 36 (2016).- =. 4-9. 
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