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Анонтація 
Розглянуто впливи моделювання грунтової основи різними методами при проектуванні антенних опор, 

виявлено доцільність врахування впливів грунту на розподілення зусиль у надземній частині опори. 
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Abstract 
The effects of soil base modeling by different methods in the design of antenna supports are considered, the expediency 

of taking into account the effects of soil on the distribution of forces in the aboveground part of the support is revealed. 
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Вступ  

 
Будівництво антенних опор обумовлено великим попитом якісного та безперервного зв’язку, для підрядних 

організацій ключовим питанням постає зменшення собівартості виготовлення висотних конструкцій саме тому при 
проектуванні необхідно враховувати сумісну роботу підземної та наземної частин конструкцій, що значно зменшує 
зусилля та напруження.  

Метою даної роботи є порівняння різних варіантів проектування антенних опор та виявлення найбільш 
доцільного.  

 
Результати дослідження 

 
Дослідження проводились на прикладі металевої башти висотою 50м. Башти розраховуються на 

поєднання впливів, при яких виникають найбільші зусилля в стержнях або найбільші переміщення 
верхівки вежі.  

Башти розраховуються як стержневі системи. При їх розрахунку зовнішні впливи вважають такими, 
що діють в площині грані, а зусилля в кожному з поясів знаходять як суму зусиль в поясах суміжних 
граней.  

Розрахунок проводять в такій послідовності: визначають навантаження, розподіляють їх по граням 
башти, розподіляють по вузлам плоскої ферми та знаходять зусилля в стержнях графічним або 
аналітичним способами. [1] 

Сучасні комп’ютерні засоби та передові методики моделювання дозволяють проводити детальне 
дослідження поведінки споруд та будівель з основою з урахуванням нелінійного деформування 
конструкцій та ґрунтів. [2,3] 

Прийнято моделювати грунтову основу при визначенні НДС будівель оскільки площа їх фундаментів 
значно більша і має більший контакт з нею, але при тривалих впливах вітрових навантажень, 
навантажень льоду та ожеледі та власної ваги споруди спричиняють значні деформації основи, які 
мають безпосередній вплив на НДС споруди.  

В даній роботі досліджено НДС споруди, а саме вежі висотою 50,0 м розміщеної у Вінницькій області 
виконаної з рівнополочних кутикві, з моделюванням грунтової основи та без. Визначено вплив нелійної 
роботи грунту на власні коливання споруди та зусиль, що в ній виникають. Модель грунтової основи 
виконано за першою моделю (на пружній основі (з використанням коефіцієнтв постелі С1 і С2 або 
модель Пастернака)) 

Розрахунок системи «основа-фундамент-споруда» виконують відповідно до п.8.4 ДБН В.2.1-10-2009 
«Основи та фундаменти споруд. Основні положення проектування»  

Моделювання башти проводилось трьома способами: без врахування грунтової основи; моделювання 
грунтової основи шляхом введення коефіцієнтів постелі С1 та С2 та моделювання об’ємної грунтової 
основи.  

За результатами дослідження виявлено прямий вплив та доцільність проектування грунтової основи, 
оскільки зусилля у башті значно зменшуються та рівномірно розподіляються. Результати розрахунків 
зведено у таблицю 1.  

 



 
 

Таблиця 1 Результати розрахунків за різними варіантами проектування. 

Метод моделювання N, кН M, кН•м 
Переміщення, 

мм 
Моделювання без 
врахування основи 

-318 
+289 

-3,17 
+3,54 

520 

Моделювання з 
коефіцієнтами постелі 

-311 
+311 

-5,06 
+5,44 

514 

Моделювання 3D основи 
-287 
+287 

-3,17 
+3,17 

469 

 
Висновки  

 
Виявлено, що запропонований підхід проектування антенних опор дозволяє зменшити переріз 

елементів та полегшати загальну вагу конструкції та максимально близько відтворити напружено-
деформований стан конструкції. 
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