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Численні прогнози свідчать про те, що у становленні низьковуглецевої енергетики 

основну роль відіграє водень. Використання його в якості палива є не простим процесом, 

оскільки водень не такий вибухонебезпечний, а й складний у транспортуванні газ. На 

сьогодні існує низка технологій транспортування водню, зокрема: рідкими органічними 

носіями, балонами, газотранспортними системами.  Серед них, технології, що 

використовують рідкі органічні носії найбільш привабливі. Вони дозволяють транспортувати 

водень дешевше та безпечніше порівняно із іншими технологіями.  

Одним з найбільш перспективних рідких органічних носіїв водню є дибензилтолуен. За 

участі каталізаторів, 1 моль дибензилтолуену може гідрогенізуватись з 9 молями водню  з 

утворенням ди(циклогексилметил)-метилциклогексану, що відповідає теоретичній ємності 

по водню 6,2 % мас.  

Відомо, що температура, тиск та природа каталізатору помітно впливають на процес 

гідрогенізації дибензилтолуену. Гідрогенізація дибензилтолуену відбувається за наявності 

специфічного каталізатора на основі металів Ni, Pd, Pt, Ru нанесеним на γ-Al2O3 у проміжку 

температур 390…450 К та тиску 3…7,5 МПа. Тому саме ці умови було обрано для 

проведення досліджень. 

Шляхом визначення ступеню гідрогенізації, аналізом проб з газової або рідкої фази, 

показано вплив вмісту металу Pt та Ru на перебіг реакції. Серія зразків каталізаторів на 

основі Pt і Ru нанесеним на γ-Al2O3 з масовим вмістом 5, 10 % Pt і 1, 5 %  Ru відповідно, 

показали: майже 100% ступінь перетворення дибензилтолуену досягається за використання 

каталізатору, що містить 5% Pt/γ-Al2O3 та 90% ступінь перетворення вихідної речовини за 

використання каталізатору 1% Ru/ γ-Al2O3. 

Для підтвердження результатів було проведено хроматомасспектроскопічний аналіз 

речовин виділених у процесі гідрогенізації дибензилтолуену із використанням 5% Pt/γ-Al2O3, 

який ідентифікував ди(циклогексилметил)-метилциклогексан, без помітних домішок. 

 

 

ГЕТЕРОМЕТАЛІЧНІ (ЛАНТАНОЇД, СТИБІЙ АБО БІСМУТ)ВМІСНІ  

КОМПЛЕКСИ З СЕМИКАРБАЗОНОМ САЛІЦИЛОВОГО АЛЬДЕГІДА  
1
Євсєєва М.В., 

2
Сидорук Т.І., 

2
Ющенко Т.І. 

1
Вінницький національний медичний університет ім.М.І. Пирогова,  

evseevamv359@gmail.com 
2
Вінницький національний технічний університет 

 
Гетерометалічні комплексні сполуки лантаноїдів привертають увагу багатьох вчених, 

завдяки тому, що вони володіють широким спектром функціональних властивостей, та 
можуть слугувати вихідними речовинами для отримання керамічних матеріалів, які мають 
певний склад, будову і електричні властивості (діелектричні, напівпровідникові, 
провідникові, надпровідні). Для отримання такого виду комплексних сполук часто 
вибирають основи Шиффа, які є  полідентатними лігандами, можуть проявляти різні способи 
координації, а також виступати у ролі місткових лігандів.  

Метою даної  роботи є синтез нових гетерометалічних (лантаноїд, стибій або  
бісмут)вмісних координаційних сполук з семикарбазоном саліцилового альдегіда, 
встановлення їх складу, будови та дослідження властивостей. 

mailto:ziubrytska.i@donnu.edu.ua
mailto:evseevamv359@gmail.com
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Процес отримання цих сполук складається із трьох стадій: перша стадія полягає в 
отриманні семикарбазону саліцилового альдегіду (H2L=2-HOC6H4CH=NNHC(O)NH2); друга 
стадія – синтез та виділення в твердому стані комплексних сполук лантаноїдів з 
семикарбазоном саліцилового альдегіда складу [Ln(HL)L(H2O)2]∙nH2O  (Ln(ІІІ) = Nd, n=1; Gd, 
n=0), методика описана в роботі [1]; третя стадія – взаємодія суспензій [Ln(HL)2L] (Ln(ІІІ) = 
Nd, Gd) в хлороформі з безводним стибій(ІІІ) хлоридом або бісмут(ІІІ) хлоридом, при 
нагріванні у співвідношенні 1:1.  

За такою методикою виділено чотири однорідні мікрокристалічні комплекси жовтого 
кольору, які мають різні відтінки. Практичний вихід отриманих сполук становить 70-75% від 
теоретичного. Виділені речовини є не розчинними в етері, бензені, спирті, гексані; у воді 
вони при нагріванні розкладаються. Отримані сполуки є неелектролітами, що підтверджено 
вимірюванням електропровідності їх розчинів у диметилформаміді.  

Для встановлення складу і будови отриманих сполук використовували елементний і 
рентгенофазовий аналізи, ІЧ-спектроскопічний і термогравіметричний методи дослідження. 
Встановлено, що виділені гетерометалічні комплекси мають такий склад: [Ln(HL)L(MCl3)] 
(Ln(ІІІ) = Nd, Gd; M(ІІІ) = Sb, Bi). Термогравіметричний аналіз виділених сполук показав, що 
в інтервалі температур 80-170 ºС спостерігається ендотермічний ефект, який за втратою маси 
відповідає відщепленню молекули НCl. Повне термічне розкладання виділених сполук 
спостерігається в інтервалі температур 320-450 ºС. 

На основі аналізу даних ІЧ-спектроскопічного дослідження встановлено, що 
органічний ліганд H2L у виділених комплексних сполуках зв‘язаний з атомом лантаноїда 
через фенільний атом Оксигену і атом Нітрогену азометинової групи з утворенням п‘яти і 
шестичленного металоциклів і виступає в ролі тетрадентатного хелатуючого ліганда, а 
кислота Льюїса утворює зв‘язок з атомом Оксигену фенільної групи ліганду. Для точного 
вирішення питання про будову виділених комплексів необхідні додаткові дослідження.  

Досліджено температурну залежність питомого опору пресованих експериментальних 
зразків, виготовлених на основі виділених сполук в інтервалі температур 30 –150 ºС та 
втановлено, що вони мають властивості напівпровідникових матеріалів і можуть бути 
використані для виготовлення резистивних елементів у терморезисторах. Встановлено, що 
розраховані напівпровідникові характеристики – температурний коефіцієнт опору та 
чутливість напівпровідникового матеріалу залежать, як від природи лантаноїда, так і від  
природи р- елемента. 

1. Самусь Н. М., Гандзий М. В., Синица И. В., Цапков В. И. Координационные 

соединения редкоземельных элементов с семикарбазоном салицилового альдегида // Коорд. 

химия. – 1992 – Т.18, ғ1. – С. 107–111. 

 

 

ВИЗНАЧЕННЯ КРИТИЧНОЇ КОНЦЕНТРАЦІЇ МІЦЕЛОУТВОРЕННЯ (ККМ) В 

СИСТЕМІ ІЗОПРОПАНОЛ – ВОДА СТАЛАГМОМЕТРИЧНИМ МЕТОДОМ 

Каленюк І.С., Онищук О.О., Камінський О.М., Тітов Ю.О. 

Житомирський державний університет ім. Івана Франка, irynakaleniuk015@gmail.com 
 

Вода є однією з найбільш розповсюджених дисперсійних середовищ у різних системах. 

Вона впливає на перебіг численних колоїдних, фізико-хімічних, біологічних і технологічних 

процесів тощо. 

Вода також вливає на процеси піноутворення, які відбуваються в побутових, харчових, 

технологічних процесах. Найбільш ефективне піноутворення забезпечується тоді, коли 

концентрація ПАР у спінюваній рідині відповідає критичній концентрації міцелоутворення 

(ККМ). Поверхневий натяг водних розчинів ПАР різко зменшується з ростом їх концентрації 

аж до ККМ, після чого з підвищенням концентрації ПАР змінюється мало. Тобто фактично 

ККМ є тим мінімальним значенням концентрації, вище якого подальше розчинення ПАР в 

рідині не призводить до помітного зниження поверхневого натягу [1]. 

mailto:irynakaleniuk015@gmail.com
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