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Актуальність та мета розробки 

Тема для даної магістерської роботи актуальна тому що вітроенергетика є одним із 

перспективних напрямків альтернативної енергетики і активно розвивається. 

Мета роботи – підвищення надійності роботи вітрової електроустановки шляхом 

удосконалення її електропривода. 

Для досягнення поставленої мети необхідно розв’язати такі задачі: 

1) здійснити аналіз існуючих типів електроприводів вітрової електростанції; 

2) розробити математичну модель електропривода та здійснити її перевірку шляхом 

комп’ютерного моделювання; 

3) здійснити практичну реалізацію електропривода вітроегнератора. 

 

Об’єктом дослідження є процеси, що протікають в електроприводі вітрової 

електростанції. 

 

Предметом дослідження є математичні моделі та структура електропривода вітрової 

електростанції. 
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Класифікація вітрогенераторів 
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Типові схеми генерування 

Генератор 
постійного 
струму

Акумуляторна 
батарея

Вітер

Змінна частота обертання

Постійний 
струм

Вихід 
постійного 

струму

Генератор 
постійного 
струму чи 

змінного струму

Вітер

Змінна частота обертання

Паливний 
нагрівач і 
тепловий 
акумулятор

Постійний струм або 
змінний струм 

перемінної частоти

Генератор 
змінного струму

Вітер

Змінна частота обертання

Випрямляч

Змінний струм 
перемінної частоти

Інвертор

Постійний 
струм

Вихід 
змінного 
струму постій-
ної частоти

Синхронний 
генератор

Вітер

Постійна частота обертання

Мережа

Навантаження

Асинхронний 
генератор

Вітер
Мережа

Навантаження

Частота обертання близька 
до постійної

Генераторна 
система змінного 
струму постійної 
частоти при 
змінній частоті 
обертання 
приводу

Вітер

Мережа

Навантаження

Перемінна частота 
обертання

На керування генераторною 
системою
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Математична модель 

вітрогенератора 

Навантаження

Вітер

Модель 

генератора

Модель 

вітротурбіни

N

υ(t)

Tg

Tm

ω=ω+Δω 
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Структурна схема, яка характеризує робочий процес в електроустановці 

Механічний момент вітрової турбіни  
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Система рівнянь для опису роботи генератора  
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 Результати моделювання 

вітрогенератора 
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Часова залежність напруги 

Часова залежність струму 

Часова залежність напруги під 

навантаженням 

Перехідний процесструму на статора 

під час ввімкнення навантаження 



Дослідження роботи 

вітрогенератора при змінній 

швидкості вітру 
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Практична реалізація 
вітрогенератора 
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Розрахунок захисту вітрогенератора від 
штормового вітру  
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ВК Г В Контролер АБ

Анемометр
І

Баласт

ЕСРАК
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Основні елементи схеми управління 

вітрогенератора 
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Налаштування контролера 
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Схематичне зображення 

вітрогенератора 

О б ер т ан н я
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Зовнішній вигляд 
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Висновки 

 Під час виконання роботи було розглянуто сучасні вітрогенератори та 

проаналізовано їх способи генерації та зберігання енергії. Розглянуто 

існуючі системи вироблення енергії та обрано найбільш підходящі для 

реалізації вітрогенератора. Також була розглянута математична модель 

електропривода вітрогенератора з динамічним рівнянням та структурною 

схемою. Для комп’ютерного моделювання використано програму 

Matlab/Simulink. 
 Вітрогенератор був практично реалізована і побудована на базі 

мотор-колеса велосипеда потужністю 1500 Вт. Розрахована та 

реалізована система захисту від сильних вітрів. Керування системою 

вітрогенератора виконано на базі контролера для вітрогенераторів, 

виконано налаштування значень напруги, струму та швидкості вітру.  

 В економічній частині розраховано капітальні вкладення на створення 

вітрогенератора та витрати на експлуатацію. 

 В останьому розділі розглянуто основні питання з охорони праці та 

цивільного захисту. 
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Дякую за увагу 
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