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Актуальність теми: Дана тема є досить актуальною, так

як у зв’язку з бурхливим розвитком технічних засобів –

мікропроцесорної техніки і персональних електронно-

обчислювальних машин, функціональні можливості яких дають

змогу використовувати найдосконаліші методи систем контролю

температури і управління в системах опалення і гарячого

водопостачання. Застосування мікропроцесорної техніки дозволяє

підвищити точність контролю температури, та зменшити

виробничі втрати продукції.

Мета роботи: є створення мікропроцесорної системи при

застосуванні якої знизиться собівартість теплової енергії за

рахунок спрощення апаратурної реалізації, вдосконалення

системи регулювання, підвищення метрологічних характеристик.
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Параметри
Одиниця 

вимірювання
Аналог

Нова 
розробка

Діапазон 
вимірювання 
температури

-50…+100 -50…+100

Похибка 
вимірювання

% 0,5 0,1

Число каналів – 6 3
Надійність 
(середнє 

напрацювання на 
відмовлення)

Годин 40000 50000

Напруга живлення В 220 220
Споживана 
потужність

Вт 12 9

Зв’язок з ПК – RS-232 RS-485
Довжина лінії 
зв’язку з ПК

М до 1000 до 1000

Експлуатаційні 
витрати

грн./ рік 2225,68 1483,12

Ціна грн. 4500 3000

C

Порівняльний аналіз технічних показників 

нової розробки і аналога



Схема регулювання



Структурна схема мікропроцесорної системи 

гарячого водопостачання
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Електрична принципова схема мікропроцесорної 

системи гарячого водопостачання



Рівняння перетворення:

I=58 mA;

R0=100 Oм;

α=0,00428 °С-1;

U0= 5 B;

К=2;

n=8.

Датчик температури ТСП - 1288

- Діапазон вимірювання від -50 °С до +100 °С;

- опір при 0°С дорівнює 100 Ом;

- абсолютна похибка датчика дорівнює ±0,5°С;

- розмір датчика: діаметр 4мм, довжина 30мм;

- поверхня із нержавіючої сталі;

- температурний коефіцієнт дорівнює 0,00428 °С-1.



Блок-схема роботи мікроконтроллера для системи гарячого 

водопостачання

Температура води 

опалення, ˚C

Температура 

навколишнього 

середовища, ˚C

+ 40 ≤ Т < + 60 + 3 <  Т ≤ + 8

+ 45 ≤ Т < + 60 - 2 <  Т ≤  + 3

+ 50 ≤ Т < + 60 - 7 <  Т ≤  - 2

+ 55 ≤ Т < + 75 - 12 <  Т ≤ - 7

+ 60 ≤ Т < + 75 - 17 <  Т ≤ - 12

+ 65 ≤ Т < + 75 - 22 <  Т ≤ - 17

+ 70 ≤ Т < + 90 - 27 <  Т ≤ - 22

+ 75 ≤ Т < + 90 - 27 <  Т ≤ - 32

+ 80 ≤ Т < + 90 Т ≤ - 32



Статичні метрологічні характеристики мікропроцесорної 

системи гарячого водопостачання

U = І  R0   t



ВИСНОВКИ

Переваги мікропроцесорної системи гарячого
водопостачання:

- можливість автоматизації вимірювального 
процесу;

- автоматичне регулювання та обробка 
результатів вимірювання;

- неперервний запис результатів контролю;

- має високу  надійність, що дає змогу 
використовувати її у сферах де необхідна 
висока надійність.



В результаті виконаної роботи були виконані всі 
заздалегідь поставлені задачі, а саме:

- проведено аналіз методів і засобів вимірювання 
температури та перетворювачів температури;

- проведено аналіз структурних схем 
мікропроцесорної системи гарячого 
водопостачання;

- розроблено  електричну принципову схему 
системи та алгоритм роботи.

- система простіша в реалізації та більш надійна ніж 
існуючі аналоги.



Дякую за увагу!


