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    Об’єктом дослідження магістерської кваліфікаційної роботи є процеси перетворення 

енергії в комбінованій автономній системі електропостачання з відновлювальними 

джерелами енергії. 
  

    Предметом є математичні моделі та структури, які дозволяють підвищити 

ефективність комбінованих автономних систем електропостачання з відновлювальними 

джерелами енергії (ВДЕ).  
 

    Мета і завдання дослідження. Мета роботи полягає в розрахунку та виборі 

складових елементів комбінованої системи автономного електропостачання на основі 

відновлювальних джерел енергіїі з техніко-економічним обґрунтуванням впровадження 

в експлуатацію при значеннях потенціалу Вінниччини. 
     До задач магістерської кваліфікаційної роботи можна віднести: 

    - аналіз існуючих комбінованих систем автономного електропостачання на основі 

відновлювальних джерел енергії; 

    - техніко-економічний розрахунок впровадження комбінованої системи автономного 

електропостачання на основі відновлювальних джерел енергії; 

    - розрахунок та вибір оптимальних елементів комбінованої системи автономного 

електропостачання; 

    - розробка схеми електричної функціональної електротехнічного комплексу комбінованої 

автономної системи електропостачання; 

    - розробка схем електричних принципових модулів електротехнічного комплексу комбінованої 

автономної системи електропостачання та алгоритму оптимізації режимів роботи КАСЕП. 

    - розробка комп’ютерної моделі комбінованої системи автономного електропостачання. 

Мета, задачі та об’єкт дослідження 



3 Загальна характеристика систем ЕП на основі ВДЕ 

Рисунок 1 – Відновлювальні джерела енергії (ВДЕ) Рисунок 3 – Фотоелектрична станція 

Рисунок 2 – Зовнішній вигляд ДЕС Рисунок 4 – Схема влаштування міні-ГЕС 



4 ОБГРУНТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА СТРУКТУРИ 
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Рисунок 5 – Структурна блок-схема системи КАСЕП 
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№ 

п/п 

 

 

Електрообладнання 

Встановлена 

номінальна 

потужність, 

Вт 

1. Типове навантаження побутового споживання 

приватного будинку: 

- холодильник; 

- кухонне приладдя/пристрої; 

- телевізори; 

- пральна машина; 

- електроінструмент; 

- бойлер; 

- освітлення; 

- насос (водопостачання). 

7000 

2. Електричне опалення в розрахунку на опалювальну 

площу 50 м2 (в опалювальний сезон). 

5500 

3. Майстерня по обслуговуванню транспортних та інших 

сільськогосподарських засобів та приладдя. 

2500 

4. Токарний та столярний верстати, інше 

електрообладнання. 

5500 

5. Млин (виготовлення кормів, круп, сумішей). 3500 

6. Електроспоживання га обслуговування приміщень по 

розведенню та утриманню сільськогосподарських тварин 

(корів, телят, свиней). 

2800 

7. Виробництво молочної та мясної продукції 

(пастеризатори, преси, дегідратори, печі…) 

4500 

8. Інше допоміжне обладнання. 2000 

  Разом: 33300 

  Коефіцієнт одночасності використання обладнання 0,72 

  Загальна розрахункова потужність навантаження 23976 

Таблиця 1 –  Витрати електроенергії малим фермерським господ-ом 

 

РОЗРАХУНОК ПОТУЖНОСТІ СИСТЕМИ КАСЕП. 
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Таблиця 3 – Кошторис капіталовкладень  

ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ СИСТЕМИ КАСЕП 



7 Розрахунок потужності, вибір двигуна ЕП ВЕУ 

Рисунок 6 – Вітроколесо пропелерного типу: 

1 – проміжний переріз; 2 – елементарна лопать; 

3 – корінний переріз; 4 – периферійний переріз; 

 5 – елементарний кільцевий струмінь 

Рисунок 7 – Аеродинамічні характеристики 

профілю типу «Есперо» 



ВИБІР ЕЛЕМЕНТІВ КСАЕП (ВЕУ, ФЕС) 8 

Рисунок 8 – Геометрія поверхні сонячних 

батарей ФЕС 



9 ОБГРУНТУВАННЯ ТА ВИБІР СТРІНГОВИХ ІНВЕРТОРІВ 

Таблиці 2 – Основні характеристики інвертора Platinum 3000 H та Platinum 7200 TL 



СХЕМА СТРУКТУРНА ПОБУДОВИ ВЕУ СИСТЕМИ КАСЕП 10 

Схема керування 

(широтно-

імпульсний 

модулятор)

Рисунок 5 – Структурна схема побудови керованого випрямлячаРисунок 9 – Структурна схема побудови керованого випрямляча ВЕУ 



11 Схема електрична функціональна системи КАСЕП 
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Схема електрична принципова системи КАСЕП 

Рисунок 6 – Схема електрична принципова електротехнічного 

комплексу системи КАСЕП 



13 Схема електрична принципова ФЕС 
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Алгоритм оптимізації структури та режимів роботи 

КАСЕП 
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Моделювання перехідних процесів ВЕУ 
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Моделювання перехідних процесів ФЕС 
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ВИСНОВКИ 

Результати виконаної роботи показали, що розробка комбінованих систем автономного 

електропостачання на основі відновлюваних джерел енергії є актуальним завданням щодо 

вирішення проблеми підвищення продуктивності і зниження витрат на генерування енергії. 

В результаті виконання роботи було отримано такі загальні результати: 

– проведено аналіз системи електропостачання на базі вітроелектричних установок, 

сонячних електростанцій та дизельних електростанцій; сформовано вимоги, які 

пред'являються до комбінованих систем автономного електропостачання; 

– обгрунтувано розробку структури КАСЕП. Розраховано потужності системи 

комбінованої системи автономного електропостачання на основі відновлювальних джерел 

енергії, визначено характеристики основних елементів системи КАСЕП; 

– виконано розрахунок ефективності капіталовкладень для впровадження комбінованої 

системи електропостачання із відновлюваними джерелами енергії; досліджувана система 

КАСЕП в комплексі окупить себе за 6,59 роки; 

– здійснено вибір та розрахунок елементів комбінованої  

автономної системи електропостачання, а саме: тип генератора ВЕУ, елементи 

фотогальванічної електростанції, проміжного накопичувача енергії, контролера заряду та 

інверторів ВЕУ та ФЕС; 

– розроблено схеми електричні структурні та принципові комбінованого автономного 

електротехнічного комплексу та блок-схему алгоритму оптимізації режимів його роботи; 

– методом комп'ютерного моделювання досліджено динамічні характеристики системи 

КАСЕП; 

– визначено основні положення щодо безпечної експлуатації ЕТК в умовах дії шкідливих 

чинників оточуючого середовища.  


