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Актуальність теми. Діюча система електропостачання ПАТ «Маяк» була спроектована, змонтована та 
прийнята в експлуатацію ще в 70-тих роках минулого століття. Вона повністью задовільняла всім вимогам: 
було встановлено сучасне на той час електрообладнання, яке вибиралось по електричним навантаженням, 
сформованим технологічними процесами виробництва. 

За пять десятиріч, що пройшли з того часу повністю змінилась номенклатура продукції, яка виготовляється на 
підприємстві, суттєві зміни відбулись в технологіях виробництва та технологічному обладнанні. До цього часу 
використовується морально застаріле електрообладнання, а технічні параметри електроаппаратів, та 
електричних мереж в багатьох випадках не відповідають електричним навантаженням, та параметрам 
нормальних та аварійних режимів. Тому для ПАТ «Маяк» актуальною технічною задачею є оптимізація 
електропостачання шляхом оптимізації самої системи електропостачання (вибором:  

– оптимальної кількості та потужності трансформаторів,  

– оптимальних перерізів провідників електричних мереж,  

– оптимального розміщення трансформаторних підстанцій, 

– оптимальних потужностей пристроїв, які оптимізують електричні режими в системі електропостачнання, 

– оптимальних положень регулювальних відгалужень на цехових трансформаторних підстанціях, що дозволить 
забезпечити допустимі значення  відхилень напруги на затискчах всіх електроприймачів і тим самим поліпшити 
якість електроенергії).  

Мета і завдання дослідження. Метою роботи є оптимізація електропостачання ТОВ «Маяк» шляхом прийняття 
оптимальних рішень з кількості та потужності трансформаторних підстанцій, оптимальних перерізів ліній 
мереж підприємства, визначення оптимальних координат місця установки трансформаторних підстанцій та 
розрахувань оптимальних потужностей конденсаторних установок та регулювальних відгалужень 
трансформаторів цехових  підстанцій, що дозволить суттєво поліпшити технічні та економічні характеристики 
функціонування систем електропостачання ТОВ «Маяк». 
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ВИБІР ПОТУЖНОСТЕЙ ТП 

Результати автоматизованого вибору потужності ТП 

 

Вибір потужності ТП1 
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Генплан підприємства 

Експлікація будівель та споруд

Умовні позначення

 Двотрансформаторна ТП

ЦРП 10 кВ

Точка підведення зовнішньої КЛ

КЛ 10 кВ

№ Найменування Рн, кВт

1 Механічний цех

2 Заготівельний цех 75

3 Ковально-штамповочний цех 100

4 Зварювальний цех

5 Намоточний цех 150

6 Цех лиття 170

7 Інструментальний цех 120

9 Збірно-монтажний цех 125

10 Адміністративий корпус 45

90

8 Фарбувальний Цех 105

115

12 22

13 Енергоблок 90

11 Ремонтно-механічний цех 90

15 240

16 Котельня

14 Цех друкованих плат 170

17 40

18 Цех нест-ного обладнання 310

Очисні споруди

Відділ випробувань

20 Тарно-пакувальний цех 170

Автотранспортний цех

160

19

Будівельно-монтажний цех

140

21 Склади 40

23 105

24 КСК "Маяк" 90

22 Столова 55

26 105

25 Типографія 80

Цех термопластів
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ВИБІР ЛІНІЙ ЖИВЛЕННЯ ПІДПРИЄМСТВА 

Вибір кабельної лінії живлення ЦРП 
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ОПТИМІЗАЦІЯ І МОДЕЛЮВАННЯ ВИБОРУ 

МІСЦЯ РОЗТАШУВАННЯ ЦРП 

Таблична форма визначення центру мережі 
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ОПТИМАЛЬНА ПОТУЖНІСТЬ КОНДЕНСАТОРНИХ 

БАТАРЕЙ 

ЦТП1:  2 КУ типу УКР 0,4-200/50;

ЦТП2:  2 КУ типу УКР 0,4-125/25;

ЦТП3:  2 КУ типу УКР 0,4-125/25.

QH4
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-4 ТМ2х630

АПвЭБВ(3х70)

АПвЭБВ(3х70)

10 кВ

QH3
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-3 ТМ2х630

QH2
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-2 ТМ2х1000

QH1
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-1 ТМ2х1000

QH5
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-5 ТМ2х630

QH6
АПвЭБВ(3х25)

ЦТМ-6 ТМ2х630

Однолінійна схема електропостачання

QВХ

QH2

QК2

RПЛ1

RПЛ1

RКЛ1 RТП1

QH1

QК1

RКЛ1 RТП1

QH3

QК3

RКЛ2
RТП2

QH4

QК4

RКЛ2 RТП2

QH5

QК5

RКЛ3 RТП3

QH6

RКЛ3 RТП3

QК6

Схема заміщення мережі електропостачання 

підприємства
Вигляд розрахунку задачі КРН в середовищі MathCad
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ОДНОЛІНІЙНА СХЕМА ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ 

ПІДПРИЄМСТВА 
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РЕГУЛЮВАННЯ НАПРУГИ В МЕРЕЖАХ 

ПІДПРИЄМСТВА 
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МОДЕЛЮВАННЯ РЕЖИМІВ РОБОТИ СИЛОВОГО 

ТРАНСФОРМАТОРА З ПРИСТРОЄМ РПН 
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Математична модель CAP напруги 

силового трансформатора з РПН 

 

Графік сигналу збудження РПН

 

Графік перехідного процесу при 

аперіодичному характеру сигналу 

управління Um

 

Графік перехідного процесу при 

коливальному характеру сигналу 

управління Um
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Модель трифазного регульованого двохобмоткового силового трансформатора з 

РПН
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Наукова новизна одержаних результатів. 

Удосконалено електропостачання ПАТ «Маяк» шляхом автоматизованого вибору 

оптимальних потужностей трансформаторів цехових ТП, перерізів кабельних ліній 

та місця установки трансформаторних підстанцій, а також розрахунком 

оптимальних потужностей батарей статичних конденсаторів та положень 

регулювальних відгалужень 

 

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що практична 

реалізація отриманих рішень дозволить оптимізувати електропостачання ПАТ 

«Маяк»: забезпечити відповідність характеристик елементів системи 

електропостачання нормальним та аварійним електричним режимам, зменшити 

втрати електроенергії, та поліпшити якість електроенергії шляхом забезпечення 

нормованих значень відхилень напргуги.   
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ВИСНОВКИ 

1. Існуюча система електропостачання характеризується великою кількістю електрообладнання, характеристики 

якого не відповідають параметрам нормальних та аварійних режимів. Є обладнання морально застаріле та 

фізично зношене. За таких умов поліпшити характеристики електропостачання ПрАТ «Маяк» можна провівши 

розрахунки із вибору оптимальних потужностей ТП, перерізу ліній живлення підприємства, потужності 

конденсаторних батарей, відгалудженнями на трансформаторах. 

2. Виходячи із потреб на підприємстві доцільно встановити 2 двотрансформаторні підстанції потужністю ТМ 630/10 

та одну двотрансформаторну підстанцію потужністтю ТМ 1000/10; виконати електричні мережі від підстанції 

кабельною лінією 10 кВ марки АПвЭБВ-10 3х70 мм², а оптимальний переріз кабельних ліній 10 кВ заводської 

мережі виконаний АПвЭБВ-10 рівний 25 мм²; та обладнати на ПАТ «Маяк» автоматично регульовані 

конденсаторні установки УКР-0,4 наступних номінальних потужностей: на ЦТП1:  2 КУ типу УКР 0,4-200/50; 

ЦТП2:  2 КУ типу УКР 0,4-125/25;ЦТП3:  2 КУ типу УКР 0,4-125/25. 

3. Якість електороенергії по відхиленню напруги на підприємстві можна забезпечити використовоючи ПБЗ 

трансформаторів. Установка засобів місцевого регулювання напруги на підприємстві не потрібна. 

4. Регулювання напруги для даного підприємста на системній підстанції «Західна» можливо використовоючи 

розроблену модель режимів роботи силового трансформатора в системі програми Matlab Simulink. 

5. В економічній частині роботи проведено розрахунок основних показників спроектованої СЕП, визначено 

величину капітальних вкладень та плати підприємством за електроенергії. Собівартість електроенергії складає 

223,92 коп/кВт·год 

6. У роботі були розглянуті питання охорони праці та безпека в надзвичайних ситуаціях на підприємстві. Були 

визначені небезпечні та шкідливі фактори, які мають місце на підприємстві ПАТ «Маяк», та розроблені ефективні 

заходи для покращення данних показників. 
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