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• Актуальність теми. Успішне функціонування атомної енергетики – одна з необхідних умов 

забезпечення національної безпеки країни. 

• Для України атомна енергетика є стратегічно важливим елементом енергозабезпечення: 

сьогоднішній і прогнозований внесок її складає близько 50% електроенергії, що виробляється в 

країні. 

• Електрична енергія, що виробляється на електростанціях, при передачі до споживачів 

піддається багаторазовій трансформації підвищуючих та понижаючих трансформаторах. Тому 

потужність трансформаторів, що встановлюються в енергосистемах, перевищує встановлену 

потужність генераторів в 4-5 разів. На сьогоднішній день понад 80 % електроенергії, що 

виробляється на електростанціях СНД, на шляху до шин споживачів 0,4-10 кВ піддається від 

однієї до восьми трансформацій. В кожному ступені трансформації на кіловатт  потужності, що 

передається необхідно встановлювати 1,5-2,5 кВт трансформаторної потужності . За таких 

масштабів кожен відсоток пониження трансформаторної потужності, що вводяться за рахунок 

кращого її використання дає великий економічний ефект. 

• При цьому усі трансформатори потребують постійного обслуговування, та особливих умов 

експлуатації. Під час експлуатації потрібно проводити постійний контроль: температури , стану 

масла ,  показників напруги та інших параметрів. 



• Мета і задачі дослідження. Метою магістерської роботи є проектування АЕС 

потужністю 3320 МВт та аналіз існуючих методів діагностики силових 

трансформаторів. 

• Відповідно до вказаної мети в роботі розв’язуються такі основні задачі: 

• дослідження існуючих методів, що використовуються при проектуванні 

електростанцій; 

• проектування головної схеми електричних з’єднань АЕС; 

• аналіз існуючих методів контролю стану силових трансформаторів в експлуатації; 

• аналіз існуючих засобів перевірки та контроль стану силових трансформаторів в 

експлуатації 

• розрахунок основних техніко-економічних показників АЕС. 

• Об’єктом дослідження магістерської роботи є електрична частина електричних 

станцій. 

• Предметом дослідження є методи і засоби проектування електростанцій та аналіз 

методів діагностики силових трансформаторів. 

 



Головна схема електричних з’єднань 3320 МВт (3хВВЕР-440+2хВВЕР-1000) 
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План та розріз ВРУ 750 кВ  
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Основні етапи експлуатації та обслуговування 

• процеси включення і відключення; 

• регулювання напруги; 

• контроль основних показників; 

• проведення різноманітних оглядів. 

• капітальні , поточні і профілактичні 
ремонти; 

• високовольтні дослідження; 

• процес продовження сроку служби. 

 



РЕГУЛЮВАННЯ НАПРУГИ В ТРАНСФОРМАТОРАХ 

     Для регулювання напруги 

використовують два типи перемикальних 

пристроїв: 

 1) для змінення кількості витків на 

повністю відключеному трансформаторі, 

тобто перемикання без збудження (ПБЗ); 

2) для змінення кількості витків у 

працюючому стані, тобто регулювання 

під навантаженням (РПН). 

 



Маслопоказчик трансформатора 

Рис. 6- Зовнішній вигляд маслопоказчика 

Рис. 7- Структурна схема маслопоказчика 

1- Кріпильний болт. 

2 , 10 – Коліна з кріпильними отворами. 

3 - Прокладка з електрокартону. 

4 , 9 - Резинові прокладки . 

5 , 8 – Втулки. 

6 - Стальна трубка . 

7 - Скляна трубка. 

11 - Кран- пробка. 

 



Активна частина трансформатора 



Зовнішні вузли трансформатора 

Вводи Система охолодження 

Повітреосушувачі Розширювальний бак 

Пристрій РПН 



Охорона праці 

Графіки залежностей допустимого часу перебування в 

електричному полі від напруженості ЕП ПЧ 

Пропонується у ГОСТ 12.1.002–84 та 

ДСанПіН 3.3.6.096-2002, нормування 

гранично допустимого часу Т, год. та 

напруженості електричного поля ПЧ Е, кВ\м 

здійснювати з урахуванням встановленого 

значення гранично допустимої енергії за 

запропонованою залежністю. 

 



Висновок 

• На основі розробленого проекту АЕС, було досліджено питання експлуатації 
та обслуговування силових трансформаторів та авторансформаторів.  

• Як і будь яке електрообладнання силові трансформатори і 
автотрансформатори потребують постійного нагляду  під час експлуатації, а 
також своєчасного технічного обслуговування. Це дозволяє експлуатувати їх 
на протязі всього часу що зазначений в технічній документації заводу 
виробника. 

 



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ 


