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1 Актуальність 
Швидкий тем будівництва сонячних станцій призвело до 

збільшення генерованої потужності в мережу. Зважаючи на 

відсутність якісних маневрових потужностей та велику кількість 

ВДЕ доцільним постає питання поєднання сонячної генерації з 

системами зберігання енергії, що дасть змогу дотримуватися 

прогнозованого графіку генерації, та штрафних санкцій під час 

відхилення від нього.  

 



2 Мета і задача дослідження 

Метою роботи є дослідження джерел накопичення енергії для 

дотримання прогнозованого графіку генерації  ФЕС. 

 

Для досягнення мети в роботі поставлені такі задачі: 

 дослідити технології, що дозволяють накопичувати та 

акумулювати електроенергію; 

 зробити розрахунок ємності накопичувача та вплив його на 

електричну мережу; 

 дослідити заходи з охорони праці в виробничому ангарі де 

відбувається будівництво модульних будівель, визначити  

світлотехнічні та електротехнічні параметри; 

 розрахувати залежність витрат на СЗЕ від технологій, що 
можуть бути застосовані для цього. 



3 Об’єкт, предмет та методи 

досліджень

Об’єктом досліджень методи розрахунку ємності накопичувачів 

електроенергії та аналіз витрат на їх експлуатацію. 

Предметом досліджень є системи, що можуть накопичувати 

електричну енергію та працювати разом з фотовольтаїчими 

електричними станціями. 

Методи дослідження. В магістерській роботі використовувались: 

 

 математичний апарат курсу систем і мереж – для визначення 

балансової потужності ; 

 

 Програмний комплекс для моделювання використано 

програмний комплекс PowerFactory.  

 

 



4 Наукова новизна та практичне 

значення 
Наукова новизна полягає в тому, що: 

 визначено переваги різних видів та конфігурації накопичувачів 

енергії їх вплив на ЕМ. Проаналізовані витрати дадуть 

можливість кращого вибору систем зберігання енергії та її 

конфігурації. 

Практична цінність в тому, що: 

 Приведений розрахунок дає можливість вибору ємності 

накопичувача, що буде дозволяти дотримуватися графіку 

генерації та дасть можливість покращити параметри 

електричної мережі, Отримані результати можуть 

використовуватися як для проектування СЕС з системами 

накопичення так і для реконструкції існуючих станцій. 



5.1 Види систем накопичення енергії 

Середні характеристики систем зберігання енергії в 

світі побудовані між 1958 та 2017 р. 



5.2 Зростання потужності СЗЕ 

Середньорічна потужність систем зберігання енергії 

побудованих в 2005 і 2017 



6.1 Види конфігурації СЗЕ

Компоненти 

витрат для PV 

генерації та 

систем 

зберігання разом 

та окремо 



6.2 Види конфігурації СЗЕ

Компоненти витрат 

для PV генерації та 

систем зберігання 

зв’язаних 

постійним струмом 

та змінним  



7.1 Розрахунок ємності накопичувача

Збільшення генерації потужності 

за рахунок впровадження САЕ 

(7.1) 

(7.2) 

Ємність накопичувача 

Ємність накопичувача на протязі 

року 
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7.2 Розрахунок ємності накопичувача

Структура генерувальних потужностей 

в ОЕС зі збільшенною часткою ВДЕ до 

10 МВт 

Потужність САЕ, яка 

необхідна бути в системі 

для забезпечення 

стабільної роботи 

Графік зміни потужностей 

ТЕС до та після введення 

САЕ 



8 Ємність САЕ 

Залежність збільшення 

потужності та ємності 

САЕ відносно потужності 

ФЕС 



9 Порівняльна таблиця МП РЗА

Річні витрати на 4-годинні технології зберігання 



10 Охорона праці
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Розташування 

світильників 



12 Висновки
1. Системи збереження, здійснювати накопичення як по постійній напрузі 

так і по змінній. Кожна конфігурація має переваги та недоліки, 

вартість сумісних систем менша за рахунок спільного розподільчого 

пристрою та меншої кількості допоміжного обладнання, але під час 

роботи системи витрати під час експлуатації будуть більшими. 

Системи зв’язані постійною напругою мають менші втрати порівняно з 

зв’язком по змінній. 

2. Однією з найоптимальніших технологій, що може бути використана 

для накопичення є використання акумуляторних батарей. Та в 

залежності від режиму роботи вартість системи змінюється відповідно.  

3. Маневрова потужність, яка необхідна системі, буде генеруватись із 

САЕ. Тобто, накопичувачі будуть повністю перекривати піки 

навантажень під час літнього сезону. В зимовий сезон для покриття 

небалансу потрібна потужність ТЕС. 

4. Організаційні заходи з ОП допоможуть покращити виробничий 

процес та зменшать кількість. 
5. Розраховані витрати на СЗЕ дають змогу вибрати технології та режим 

роботи накопичувачів, що може застосовуватися для подальших 

розрахунків. 
 



Дякую за увагу! 

Доповідь закінчена 


