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Memorw pob6omu € oOlpanOBaHHSI METOAMKH OILIHIOBAHHS
HapyXe€HO-1€()OPMOBAHOTO CTaHy 'apMOBaHa OCHOBa —
¢GyHAaMEHT" 3a JOIMOMOIOI PIIICHb MPYKHOIUIACTUYHOI 3aj1a4l
HEJIIHIMHOI MEXaHIKH I'PYHTIB.

00’°ckm 0ocniorcenb - OCHOBHM (PyHIAaMEHTIB OYyJIMHKIB,
BaHuX ['TIE, KOTp1 BUTOTOBIISIIOTHCA 3a OypPO3MIIITYBAIBHOIO

Ilpeomem oocnioracensv - HI{C cucremu "apMoBaHa OCHOBA —
¢GyHIaMeHT", BIJIIACTUBOCTI IPYHTOLIEMECHTHHX  €JIEMCHTIB,
BUI'OTOBJICHUX 32 OYpO3MIIITYBaJIbHOK TEXHOJIOTIIEIO.



[TemMeHTALA
ByposMimyBanbHa "TPYMEHEBO-
3MILIYBaIbHA

3 YaCTKOBHM
BHHAMAHHAM MPYHTY

CTpymMeHeBa
LEMEHTALIA

[H'€KTYBAHHA
BrnacHo nemMeHTaw g JET1 (opHOCTpYMe-
HEBa TEXHONOrL)
gHTAL 1A 38 JET2 (asocTpyme- Bes BHAMAaHHA IpyH
efogoM "IH'ext" HEeBa TEXHOMOriL)
/ Hamipa JET3 (tproxcTpyMe-
L|eMeH Tallig HEBa TEXHOMNMOriL)

Buau neMeHrariii 3a CrnocooOoM IojaBaHHs IIEMEHTY B IPYHT




i1 eKcIUIyaTaiMiHUMM BJIACTHUBOCTSMHM IPYHTOLIEMEHTY, IO
32CTOCOBYEThCSI B OYAiBHHIITBI, IOTPiOHO PO3YyMiTH:

a) MEXaHIYHI XapaKTEPUCTHKH, SIKI XapaKTCPU3YIOTHCS TI'PAHUIICIO
MIIHOCTI HOpH CTUCKY, OHNOPOM 3pYIICHHIO, MOAYyJIeM Ac(opmailili,

OTOPOM CTHPAHHIO UM yAapy,;

0) BOJOCTIMKICTh, OIPU SIKIM HE TUIBKH HE MPOXOAUTHh PO3MOKAHHS Y
[, aJIc 1 30epIraroTbCsI MEXaHIYHI XapaKTEPUCTUKH, X04a 1 3 JICKLJIbKa
HIIWUMH YUCIIOBUMH 3HAYCHHSIMU;

B) MOPO3OCTIMKICTh Ta TEMIIEpaTypHa CTIMKICTh, IO CIIYTYE

3HUKOM JIOBTOBIYHOCTI IPYHTOIIEMEHTY.



CTymiHb NPUIATHOCTI

KJ1a]T 1 BIIACTHBOCTI Haii6insm npuaaTHi IIpuaatHi ManonpuaatHi HenpupatHi
B TOHKO JIMCTIEPCHIN
. . . . | B ToHKO
TOHKO  JUCIEpPCHI  YacTHHI | YaCTUHI IPYHTY BMICT » .
.. ; . .| nucnepcHii yactuHi | Benuka nepesara
IPYHTY nepeBaxae KaOJIIHIT, | MIHEpaJliB MOHTMOPH-JIOHITA . . .
. . . IPYHTY MiHEpaau TPyIH | MiHEpaJliB rpynu
. . .. | MOHTMOpHIIOHIT a00 TiAPOCTIONH, | TOPIBHIOE a00 TMepeBakae ' .
MiHepasioriynui | . : i .. } . MOHTMOPWJIOHITY Ta | MOHTMOPHUJIOHITY.
SIK1 MICTSITbCS y BiJITHOCHO | BMICT 1HIIIMX MiHEpaJiB. . . g
na o . . . - T1APOCIIOAN [H1m1 MiHEpaIH
HEeBeNMMKINA KiTbKOCTI.B mimanux Tta [ KaomiHiT Takox Moxke OyTu ) -
. rd . * .. | nepeBaxxaroTh HaJl | MICTSTBCSI B HEBEIUKIN
NUTyBaTUX  (pakiisgx MepeBakae | MpUCYTHIK B TOMITHIN i ; . .
. . BMICTOM IHIIKX | KUTBKOCTI.
KBapll. KIJIBKOCTI. . !
MiHEpaIiB.
. ITimano-rauHuCTI cymimr | CymicKu: MAIYBaTi CYHICKH .
OMETPUYHHN ™ yn yB yn ’| Baxkki  CyrMHKH  Ta

ONTUMAJIBHOTO CKJIaay, CepelHl Ta
BaXKI CYyITICKH.

MUITYBaTl IPYHTH, CYTJIIHMHKHU
Ta MWIYyBaTl CYTJIUHKU.

MICKH.

KupHi riaunu.

idTh OOMIHY Ta
O0OMIHHHX

-15mr/exB Ha 100 r rpyHTY.
[TepeBaxkae KabIIii.

5-40 mr/exs ua 100 r.
[TepeBaxkae KambIIiid.

70-40 abGo >5 Mr/exB Ha
100 r rpynTy. Benukunit
BMICT 00’€MHOI'O BOJIHIO
Ta aJIOMiHII0 a00 HATPIIO
MIPU MAJIOMYy BMICTi1
KJIBLIFO Ta Marxiro.

>70 mr/exs Ha 100 ¢
IpYHTY.

CaCOj4 mictuthes 2-10%, riney no
2%

KapOGonatiB kanpIiito
11015%, rincy 10 3%

rincy 1010%

He permamenTtyerbes

T He 6inbme No% xiopuctux He 6inbme 5% binbme 5% xnopuctux
HHUX He 6inpme 1% xmnopuctux conen. ta 1% cipyaHOKHCITUX xjaopuctux 1a 2% Ta 2% CipYaHOKHUCIUX
CoJIeH. CIPYaHOKHCIIMX COJICH. coJiei.
pHl 6,5-8 5-8 4,5-5,8-10 <4; >10
MikpocTpykTypa ciaadko
HasBHi JloOpe BupaxeHa BOJOMipHA MikpocTpyKTypa HE 3aBXKIIU | BUpakeHa Ta HE BOJIOIE
MIKpPOCTPYK IIiJIbHA MIKPOCTPYKTYpa. BOJIOJII€ BOJOCTIHMKICTIO. MIIHICTIO 200 B3araii

BiJICYTHSL.

Knacudikartiis rpyHTIB 3a

CTYIIEHEM IMPUJIATHOCTI X JJIs

3aKPIIJICHHS [IEMEHTOM



Jlomimkwn, % Jlomimkwn, % Mexa
[lem | Me>I<.a Beiie MIIIHOCTI
Ticox eﬁT Ca(OH), “;;féi?ﬁﬁ: %. | Ilicok Lﬁl‘;‘g Ca(OH), CTFP‘IIZEY,
250 Mia

0 6,4 0 8,9

1 [ 1 9,9

2 7,4 2 11,5
100 - 15 3 8.2 70 30 15 3 119

4 9,7 4 10,9

5 8,9 5 9,5

0 7,2 0 8,1

1 8,6 1 8,3

2 10,6 2 9,4
90 10 15 3 115 60 40 15 3 101

4 10,8 4 9,9

5 8,7 5 7,6

0 8,8

1 10,1 ,

2 10,8 Brius IMICKYBAHHA I'NIMHUCTOI'O I‘I)YHTY

20 15 3 115 » o
A 10.2 IIPpHU ITIOCTIMHOMY BMICTI HEMCHTY

0O =7
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BB 103yBaHHS 1IEMEHTY Ha MIITHICTh
IIPU CTHUCKY.

[pyHT — JIECOBaHUI CYIIIMHOK.
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BapianTu miacuiieHHs OCHOBH I'pyHTOlLIeMeHTHUMHU esieMeHTamu (I 1[E):
a - apmyBaHHs BepTukaibHuMu 1 LIE;
0 - miACKWIICHHS 1ICHYr04Yoro @ynaamenty noxuwinmu ['TIE;
B - MIJICUJICHHA 1CHY040ro (hyHAaMeHTy ropu3oHTaibHuMu ['TIE:

1 - pyHmaMeHTH1 OJIOKH; 2 - TOAYIIKA; 3 - [PYHTOLIEMEHTHUM €JI€MEHT




OCHOBHI NIPUHIUIU NPOCKTYBAHHA IPYHTOUEMEHTHUX NAJIb A €JICMEHTIB
APMYBaHHSI IPYHTIB

AXyHKOBHUU OIIp Hajl 3a Mamepiaiom BU3HAYAIOTh 3a (DOPMYJIOIO:
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3HAYEHHS PO3PAXYHKOBOT'O OIOPY Al 3d [PYHMOM, KOPUCTYIOTECS (POPMYIIO0
P=km(R"-A+uXf”-1l)

R - HOpMmarHBHUMI Omip IPYHTY OCHOBH I1iJ] OIIOPHOKO YACTHHOIO AT, BUSHAYAETHCS
3a (POPMYJIOKO

R* =(4b = Bh)», - De

f_ " / - cepeaH1 HOPMATUBHUM OIP TEPTS 1-TO MIapy IPYHTY 3a CTOBOYPOM ITaJIl,
l
BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIOIO

f¥=ougo+c




Po3paxyHKoBi 10C/IiI)KeHHS apMOBaHOI OCHOBH

600 600

Po3paxyHkoBa cxeMa: a) cxeMa HaBaHTa)KEHHS OCHOBH; 0) CITKa CKIHUYCHHUX €JIEMEHTIB:
1 — mrrami; 2 — eneMeHTH apMyBaHHs; 3 — cyriuHOK TBepauid (IE-1); 4 — cyrmMHOK TyroImiacTHIHUH
(ITE-2); 5 — cyrnmuaok HamiBTBepaui(1I'E-3)




[TapameTpn apMOBaHO1 OCHOBH
3a JIJAaHUMH MOJICTFOBAHHS

CepeaHuT THCK 32 MT0MEBOK IITAMIIA,
@, MIIa

[ L L (A8

Tapaverp Bimcrah Mk ¢eMEHTANH apMyBARRA 1DYHTY BITROCHO iX flaverpa D . \‘Q\Q\R
OCHOBE | Bicyrsi | 8D D ) i) : \\
N g -
e /ff W Al b 188 %
EME /[ 8 09 | 4 W | 14 3
0 23 28 ) A 38

Pe3ynbTaTi MOJETIOBAHHS IITAMIIOBUX
BUNPOOYBaHb MPH BIJICTaH1 MIXK €JIEMEHTaMU
apmyBaHHs: 1 — BigcyTHi; 2 — 8D; 3 - 6D; 4 — 3D;
5-2D
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MPUUHATI TPU MOJEITIOBaHHI

XapaKTEepUCTUKHU I'PYHTIB 1 IPYHTOLIEMEHTY, sIK1 OyJIu

ITutoma Moayb Koeimient ITutome Kyt

Haagﬂ Bara achopmarni IMyaccona, 3YCTUICHHA BHYTPIIIHBOTO
Hapie v, kH | m° E,Mlla v c,kH | m* TepTs, p°
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Po3paxyHkoBa cxema 10 MOJIETFOBaHHS
IPYHTOLEMEHTHOI Mal



Haeanumaorcenda na namo, P.xH
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['padix ocitanHs mai:
1 — rpadik oTpuMaHuii B pe3yJibTaTI
30M0JIs TIEPEMIIIEHb I'PYHTOLIEMEHTHOT HaJi TOJIBOBUX BUMPOOYBAHb Mallb;

2 — OTpUMaHHUM 3a JIOMIOMOT'0X0 MOACIOBAHHS
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Puc. 1.1 — Cxema BUroTOBMNEHHSA I'PYHTOLEMEHTHUX Nanb 3a 6ypo3milyBanbHUM MeToaom: a — bypose
obnagHaHHs; 6 — po3nylyBaHHS I'PYHTY 3 HArHiTaHHAM BOAOLEMEHTHOIO PO34MHY; B — NEpeMmillyBaHHA

CYMILLi; I — BCTAHOBIEHHSA apMaTypHOro Kapkacy; A — 3aranbHui BUrnsg rpyHTOLEMEHTHOT nani; 1 — astomobins
i3 BypoBuM CTaHKOM; 2 — cunoBuii Npueig; 3 — septnior; 4 — Bypoea Tpyba; 5 — pixkyuuin iIHCTPYMEHT; 6 — HanipHWIA pykae ons nogadi
BOJOLIEMEHTHOIO po34uKHy; 7 — BypoBuUiA Hacoc; 8 — po34YnHO3MILLYBAY; 9 — IPYHTOLEMEHTHUI enemeHT; 10 — rpyHTOLIeMeHTHa nansa

ByposminryBanbHUN METO]T BUTOTOBJICHHS I'PYHTOIIEMEHTHUX MaJjlb MOJSITae B TOMY, IO 32 JOTIOMOTOIO CTEI1aIbHOT
OypO3MIITyBaIbHOT YCTAHOBKH J1I0JI0TOM-0YpO3MIIITyBa4eM IPYHT PO3IMYIIYIOTh, IPOCOYYIOTh BOAOIIEMEHTHOIO
CYCHEH3IEIO 1 MEPEMIITYIOTh JI0 OJTHOPITHOTO CTaHy I'PYHTOILIEMEHTHOI cymitii (puc. 1.1).

[Iporec moynMHAIOTH 3 BIAMITKH JIHA KOTJIOBaHY 1 BUKOHYIOTh JI0 MPOEKTHO1 rMOuHu. CBEp IJIOBHMHA 3a I1aMeTPOM
JI0JIOTA Ha YCIX €Tarax BUTOTOBJIEHHS MaJli 3alI0BHEHA PYXJIMBOIO IPYHTOIEMEHTHOIO CYMIIIIITIO, SIKa HaI1MHO
3abe3reuye CTIMKICTh CTIHOK CBEPUIOBUHHU Y HECTIMKUX IPYHTaX, y T. 4. Y MyJax 1 rummByHax [37].




Ha puc. 3.19 nHaBeneHo entopu Harpy>KeHb, K1
00 ! BUHHKAIOTh Y MaTepiasi [PyHTOLIEMEHTHOI maJi.
al 8} 8) 2l 3} En}opy. 0 HO6yI[OB.aHO 3a IRHUMH THKEHEPHO-
TEOJIOTTYHHX JTOCTIIHKEHbB, y TPOIECT IKUX
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% Jiul 01020 0702030 0702030 0102830 JOCIIKYBaJIM IPYHTOLIEMEHT 3 KOXHOTO IIapy
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——J2.% IPYHTY Ha MilHicTh. Emropa B Xxapakrepusye
38 HaIpY>KEeHHsI y MaTepiai maji Bij
PO3paxyHKOBOI'O HaBaHTakeHHsI Ha Hel. L1
HaANpPYKeHHs TSI yC1X 1IapiB Majli CKIAIU G =
2,14 MIla, mo OumbIie HIX HECy4a 3aTHICTh
rpyHTOIIeMeHTY (emtopa 0). OTxe, ciif
- 1BUIATH HECYUdy 37aTHICTh IPYHTOIIEMEHTY
naJi HUIIXoM ii apMyBaHHSI CTaJ€BUM KPYIJIUM
IPOCTOPOBUM KapkacoMm giameTpoM 350 mm 3 6
ctpwxkHiB AiametpoMm 10 mm Alll Ha rmubuny
7,5 M. ApMyBaHHS I'PYHTOLIEMEHTY riauoie 7,5
M TIOB’A3aHO 31 3HAUHUMU CKJIaIHOCTSIMH T10
3aHYPEHHIO MPOCTOPOBOTO KapKacy y piaKy
IPYHTOLIEMEHTHY CyMilll. 3 ypaxyBaHHIM
apMyBaHHS IPYHTOLIEMEHTY Hecy4a 3/1aTHICTh
MaTepialy maji 3a i1 TOBKHHOIO MpeicTaBIcHa
— Ha emopi r. Konu ypaxyBaTu TepTs IpyHTY 32
O19HOIO TMTOBEPXHEIO Mai, TO MOKIINBO 3HU3UTH
HanpykeHHs ii MaTepiany. Ha emtopi i mokasasi
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T peaNbHO N1i104l HAIIPYKEHHs B apMOBaHii Ha
rbunHy 7,5 M rpyHTOnieMeHTHi# mani. Li
HaIPY>KEHHS 32 YCI€0 TOBKWHOIO TIajIi MEHIII
HIX Ti, 1110 MOKa3aH1 Ha emopi I (Hecy4yoi
3JIaTHOCTI MaTepialy naii 3 ypaxyBaHHSIM
apMyBaHHS 1i BEpXHbOI YACTUHU).

-

Puc. 3.19 — Entopu TUCKiB Y Tini FpyHTOLLEMEHTHOI nani: a — nans; 6 — po3paxyHkosuit onip Ry
'PYHTOLEMEHTY Ha CTUCK; B — TUCK Y Nani Big (PakTU4HOrO o HaBAHTAXEHHS; I — PO3PaxXyHKOBUI OMip Ha
CTUCK apMOBAHOr0 I'PYHTOLIEMEHTY R ; A — TUCK y CTOBOYpI 3 ypaxyBaHHsAM TepTs 3a GiUHOK NOBEPXHED
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Ha mizicraBi npoBeieHUX TOCIIIKEHb 1 BIIPOBAKEHB OYPOBHUX
IPYHTOIIEMEHTHHX TaJib, K BUTOTOBIIAIOTH 32 OYpO3MIIIyBaJIbHOIO
TEXHOJIOT1EI0 MOKIIUBO 3pOOUTH TaKi BACHOBKH.

1. BypoBi MOHOJIITHI MaJji BUTICHAIOTH 3 OyiBEIbHOT0 pUHKY CBITY
301pHI1 Maji 3aBJISKH X €KOHOMIYHOCTI Ta 3pYYHOCTI TEXHOJIOT1i
BUTOTOBJICHHSI O€3M0CepeIHhO Ha OyA1BEIbHOMY MalTaHIUKYy. AJe
y HECTIMKHX IPYHTAX BJIAILTYyBaHHs OypOBHUX Majb J0AAaTKOBO
noTpeOye MpoBECHHS OYPIHHSA IT1]T 3aXHUCTOM 00CaTHUX TPYO abo
OypoBoro po3uuny. Lli 3axoau 301IbIIYI0OTh BApTICTh OYAIBHUIITBA 1
HOro TepMiH.

2. 3 po3BUTKOM OypO3MIIIyBaJIbHOTO METOTY ITPOBEICHHS
HEMEHTAIII1 TUCTIEPCHUX IPYHTIB OTPUMAIIN PO3IOBCIOKEHHS
IPYHTOLIEMEHTHI nani. MaTepianom Jisl iX BUTOTOBJICHHS CIYTYIOTh
TPYHT MaiilaHurKa OyIiBHUIITBA, IIEMEHT, Boaa. CreriaibHuM
JI0JIOTOM 3 TIOBEPXHI JIHA KOTJIOBAaHY I'PYHT OCHOBH B MEKax IO
JI0JIOTA PO3MYIIYIOTh, POCOYYIOTh BOJOIIEMEHTHOIO CYCIICH3IEIO 1
MEePEMIIITYIOTh 10 CTaHy PyXJIUBOiI OJTHOPIAHOI IPYHTOIIEMEHTHO1
cymiii. 3a He0OX1AHOCTI B pyXJIMBY CyMilll 3aHYPIOIOTh
IPOCTOPOBUH Kapkac crajieBoi apmaTypu. HasgBHICTH pyXiauBoi
I'PYHTOLIEMEHTHO1 CyMIIII OJHO3HAYHO 3a0e3Mmeuye CTIHKICTh CTIHOK
CBEPAJIOBUHH Y OyAb-IKUX I'PyHTaX, B TOMY YHCIi TJIMBYHAaX.
Bracnifok Ty:kaBiHHS IPYHTOIIEMEHTHOI CyMIIlll YTBOPIOETHCS
I'PYHTOILIEMEHTHA NaJI MPOEKTHOTO AlaMeTpy Ta TTTHOMHU
3aKJIJICHHS.



3. CBiTOBUI JOCBIJ BUKOPUCTaHHS OYpO3MIIITYyBaJIBHOTO METOY LIEMEHTAII11 IUCTIEPCHUX
I'PYHTIB IOKa3aB, 110 MPH I[bOMY ICHY€ CKIAIHICTh YIIIJIbHEHHS IPYHTOIIEMEHTHOI CyMIiII 1
BHCOKE ii BOJIOIIEMEHTHE BIIHOIICHHS (0COOIMBO HUXKYE piBHA IpyHTOBUX BoAd B/l > 1,5).
Leit ¢akT mpuBOA 10 TOTO, 110 3HAYHA YaCTHHA BOJW CYMIIIIl € 3aiBOIO B MPOIIEC]
rigpaTailii IeMEeHTY 1 YTBOPIOE MOT0 J0JIaTKOBY MOPUCTICTh. Take SBUIIE 3HAYHO 3HUKYE
MIIHICTh TPYHTOIIEMEHTY, 1110 MPU3BOAUTH A0 3HUKEHHS HECYUOi 3IaTHOCTI1
I'PYHTOIICMEHTHHX IaJIb 32 MaTepiajioM. Y 06ararboX BHIAJIKaxX Hecyda 3/IaTHICTh TaKoi mai
3a IPYHTOM 3HAYHO BUIIA HIXk 3a MaTepianioM. Lle 3HmKye eeKTUBHICTh IPYHTOIIEMEHTHUX
najb 1 moTpedye J0IaTKOBUX 3aXO0/1B MPHU BUTOTOBJICHH] TAKUX IMaJIb.

4. 3a pe3ynbTraTaMu Ja00paTOPHHUX AOCTIKEHB (Pi3UKO MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK
I'PYHTOLIEMEHTY i CTATUYHUX BUIPOOYBaHb IPYHTOLIEMEHTHUX ajlb BCTAHOBJIEHO 10 —
npu 30UTBIIEHH] BMICTY IIeMeHTY 3 5% 110 50% MexaH14H1 XapaKTEepUCTUKH IPYHTOLIEMEHTY
301IBIIYIOTHCS 32 JIHIHHOIO 3aJIeKHICTIO; IIIM CAMUM JOBEICHO, [0 KOHCTPYKTHUBHY
MILHICTh IPYHTOLIEMEHTY MOXKJIMBO PETyJIIOBAaTH KIJIbKICTIO IEMEHTY HaBITh JIO MOBHOI
3aMiHM I'PYHTY LIEMEHTHUM PO3YHHOM; — €KCIIEPUMEHTAJIbHO BCTAHOBJIEHO, L0 Y TPYHTIB 3
MEHIIMM BMICTOM TJIMHUCTUX YACTUHOK MEXaHIYH1 XapaKTePUCTUKH BUILE; TOMY IS
BUTOTOBJICHHS MIIIHOTO TPYHTOLIEMEHTY HalO1IbII €()eKTUBHUMHU € MIMIaH1 IPYHTH 3
HE3HAYHUM BMICTOM TJIMHUCTUX YaCTUHOK; — IOBECHO, 1110 BUKOPUCTAHHS MICKY 1 XBOCTIB
y SIKOCT1 J0OABOK IIPU BUTOTOBJICHHI IPYHTOLIEMEHTY 3 TIIMHUCTOTO IPYHTY, IPU3BOIUTH /10
301IbIIEHHS HOTO MEXaHIYHUX XapaKTEPUCTUK; BUKOPUCTAHHS XBOCTIB Y MOPIBHIHHI 3
MICKOM, y SIKOCT1 JOOaBKH, MPU3BOAUTH JO OLIBIIIOTO 3pOCTaHHS MEXaHIYHUX
XapaKTePUCTHUK; — IUIAXOM MOPIBHSHHS pe3ybTaTiB BUIPOOYBaHb aPMOBAHHUX 1
HEApPMOBAHUX IPYHTOIIEMEHTHHX MaJlb CTATUYHUM HaBaHTAXKEHHSM, a TAKOXK Pe3y/IbTaTiB
MaTEMaTHYHOTO MOJICITIOBAaHHS, MOYXKHA CTBEPKYBaTH, 1110 apMyBaHHsI CTaJIEBUM KapKacoM
J03BOJISI€ MIABUIUTH HECYTY 3aTHICTh IPYHTOIIEMEHTHHX aJIb 32 MaTEPiajioM 110
BEJIMYMHY, sIKa TIEPEBUIIYE 3HAUCHHS X HECYy4O0l 3AaTHOCTI 1O TPYHTY.
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5. EkcnepuMeHTanbHO J0BEICeHO e(PEeKT 301IbIICHHS IIJIbHOCTI IPYHTOLIEMEHTY, SIKUI
BUT'OTOBJICHUM 3 MIJIYBAaTUX TJIIMHUCTUX IPYHTIB UM 3 MIJIKUX KBapILIOBUX MICKIB, BHACIIIOK
BIOpYBaHHS P1AKO1T IPYHTOLIEMEHTHOI cyMmilni. BctaHoBIEHO, 110 ICHYE ONTHUMAalIbHA BEJIMYMHA
IHTEHCHUBHOCTI BIOpYBaHHs, KOJH JIJIsl IEBHOTO CKJIAy ITPYHTOLIEMEHTHOI CyMIIIIl I0CATAETHCS
MaKCUMaJbHE 3HaYEHHs HOTo MUIbHOCTI. [Ipu O1bII1# IHTEHCUBHOCTI BIOpYBaHHS
I'PYHTOILIEMEHTHA CyMIilll po31apoByeThes. EGQeKT yuiinbHEeHHS IPYHTOIEMEHTHO1 CyMIIII
BIOpYBaHHSIM BUHHMKAE 32 paXyHOK BUTUCHEHHS 3 HHOTO BOJIM, Ta Oyap0aiok mopitps. [pu
OUTBIINX 3HAYEHHSAX BOJIOIIEMEHTHOTO BIIHOIIEHHS BITHOCHE 301IbIIIEHHS MII[HOCTI1
IpyHTOIIEeMEHTY Ounbiie. Ta 31 301IbIIEHHSIM IPUPOAHOI BOJIOTOCTI IPYHTY — MIIHICTh
IPYHTOIIEMEHTY MaJiae.

6. 3a pe3yiabTaTaMH €KCTICPUMEHTAIBHUX JIOCI1HKEHb BOJOHEITPOHUKHOCTI 32 METOJI0M
«MOKPOI TUISIMUY 1 eKcIipec-MeToioM (Tipuiiaom BB-2) rpyHTOLIEMEHTY 3 JIECOBOTO JIETKOTO
CyrnuHKY 3 gonaBanHsM 20% noptianauementy M400 Big Baru cyxoro rpyHty mipu B/I] = 1,
BUTOTOBJICHHX 32 OypO3MIIIyBaJbHOIO TEXHOJOTIE0 0€3 T0AATKOBOTO YITIJIbHEHHS 1
rigpodoO6HUX 700aBOK, BOHA BIAMOBIAa€ MapIli sk it 6etoHiB W14, BunpoOyBaHHs
I'PYHTOIIEMEHTY, SIK 3aKPIIUICHOT0 IPYHTY, Ha pO3M SKJIMBICTh TTOKA3aJI, 1110 BiH HE JIUIIIE HE
PO3MOKA€E y BOJ1, Ta MIPH LIbOMY 1€ 301JIbIITY€E CBOIO MII[HICTb.

7. 'eone3nyHi CIOCTEPEKEHHS 32 OCIAAHHIMU J€B’ ITU-IECATHA TOBEPXOBOTO KHUTIOBOTO
OyAMHKY Ha apMOBAaHUX I'PYHTOILIEMEHTHHUX MaJIIX JOBXKUHO 6 M 1 AiameTpoM 500 MM 3a yMOB
3aMOKJIUX JIECOBUX OCHOB MOKa3aJH, IO SIK aOCOJIOTHI OCIJaHHS BCIX CEKI[i OyINHKY, TaK 1
BIJTHOCH1 HEPIBHOMIPHOCTI OC1JaHb LIUX CEKI[1i 3HAaYHO MEHIII 3a JOMYyCTUMY HOpMaMu
BEJIMUMHY.

8. IlpoBenene, B pamkax poOOTH, EKOHOMIUHE MOPIBHAHHS TPbOX BapiaHTIB ()yH/IaMEHTIB
OypOBHX MaJib PI3HUX KOHCTPYKIIIH MOKa3aJ0 EKOHOMIUHY €(DeKTUBHICTh BIPOBAKEHHSI
I'PYHTOLIEMEHTHUX Majb. BAOCKOHANIEHO ICHYI0OUYy METOAMKY BU3HAUEHHS BUTPAT
€HEPTOPECYPCIB JUIsl OLIHKK €HEPTrOMICTKOCTI OyIiIBHUIITBA ()YHIAMEHTIB 3 BUKOPUCTAHHSIM
I'PYHTOLIEMEHTY.



