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Мета роботи - дослідження напружено-деформованого стану 

основи з існуючими фундаментами при будівництві нової 
будівлі впритул з використанням розділювальних екранів різної 
глибини.  

 
Для досягнення цієї мети необхідно вирішити такі задачі:  
 
• аналіз та узагальнення теоретичних та експериментальних 

досліджень, які проведені різними авторами раніше, 
проектування і влаштування розділювальних екранів у ґрунті 
для захисту існуючих будівель і споруд від впливу новобудов; 

• провести експериментальні дослідження оцінки напружено-
деформованого стану системи «основа – новобудова, 
розділювальний екран, існуюча споруда» на моделях у лотку; 

• провести числові дослідження за допомогою програмного 
комплексу «Plaxis», для отримання результатів з 
математичної моделі; 

• на основі отриманих результатів розробити рекомендації по 
проектуванню розділювальних екранів. 
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Об’єктом дослідження є розділювальні екрани в якості 
захисних конструкцій від впливу новобудов. 

Предметом дослідження є  напружено-деформований стан 
(НДС) системи «основа –  новобудова, розділювальних екран, 
існуюча споруда». 

Методи дослідження – фізичне моделювання взаємодії 
розділювального екрану і новобудови на маломасштабних моделях, 
виконаного в прозорому лотку; математичне моделювання в 
програмі «Plaxis». 

Наукова новизна одержаних результатів полягає у тому, що: 
- експериментально досліджено на моделях у лотку 

напружено-деформований стан системи «основа – новобудова, 
розділювальний екран, існуюча споруда»; при цьому 
експериментально встановлені вплив якості основи існуючої 
споруди, а також геометрії розташування екрану  відносно 
новобудови й споруди, що захищається від її впливу; 

- створено розрахункову схему системи «основа – новобудова, 
розділювальний екран, існуюча споруда»; за допомогою 
програмного комплексу методом скінчених елементів. 

Практична цінність роботи полягає у зменшенні довжини 
розділювального екрану до глибини стисливої товщі. 
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 Фізична модель  фундаменту є найбільш доступна і, як показали 

дослідження, дозволяє отримати якісні результати досліджень і 

поведінку стовпчастих фундаментів під навантаженням. Головним 

плюсом фізичного моделювання є його багаторазове використання з 

коригуванням геометричних характеристик.  

 Дослідження планується виконувати в умовах плоскої задачі шляхом 

фізичного моделювання на маломасштабних моделях.  

Програма фізичного моделювання 

Група дослідів 

Відстань між 

фундаментами в 

осях, см 

Довжина екрану, 

см 

1 8 без екрану 

2 8 16 

3 8 8 
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Всі модельні випробування  

проводились з такою послідовністю: 
1) вкладання піску в лоток пошарово (δ1 = 15 мм та δ2 = 2 мм - 
кольоровий) з ущільненням кожного шару; 
2) встановлення моделі фундаменту і завантаження для 
моделювання роботи існуючого фундаменту мілкого закладання; 
3) передача статичного навантаження на фундамент ступенями з 
витримкою кожного ступеня до умовної стабілізації деформацій до 
досягнення навантаженням граничного значення; 
4) занурення роздільного екрану; 
5) встановлення моделі фундаменту і завантаження для 
моделювання роботи нового фундаменту мілкого закладання; 
6) передача статичного навантаження на новий фундамент 
ступенями з витримкою кожного ступеня до умовної стабілізації 
деформацій до досягнення навантаженням граничного значення. 
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Рисунок 1 - Прозорий лоток з  

основою під фундамент 

Рисунок 2 - Вплив навантаження 

двох фундаментів  
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Рисунок 3 - Вплив навантаження 

двох фундаментів з екраном 

(глибина = 4b) 

Рисунок 4 - Вплив навантаження 

двох фундаментів з екраном 

(глибина = 2b) 
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Передумови і параметри, прийнятті 

при математичному моделюванні 

• модель ґрунту основи – пружно-пластична модель 
Кулона–Мора; 

• модель стрічкового фундаменту шириною 2 м 
(існуючої будівлі і новобудови), загальна довжина 
фундаменту – 20 м; 

• глибина розділювального екрану 4, 6 та 8 м; 

• розміри розрахункової області в плані 30 30 м, по 
глибині 15 м; 

• моделювання проводилося до досягнення осідання, що 
не перевищує гранично допустимого (12 см для 
технічного об’єкту). 
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Програма чисельного моделювання 

№ досліду 

Ширина 

стрічкових 

фундаментів і 

відстань між 

ними 

Глибина 

розділювального 

екрану, м 

1 

b = 2м, 2 м 

4 

2 8 

3 без екрану 
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Розрахункова схема системи «основа – новобудова, розділювальний екран,  

існуюча споруда» в середовищі ПК Plaxis 3D 

9 



Фрагмент. Розрахункова схема системи «основа – 

новобудова, розділювальний екран,  

існуюча споруда» в середовищі ПК Plaxis 3D 
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Вертикальні деформації в основі стрічкового фундаменту 

(1) існуючої будівлі до влаштування розділювального 

екрану та фундаменту (2) 
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Вертикальні деформації в основі нового стрічкового 

фундаменту (2) після влаштування розділювального 

екрану довжиною 4 м 
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Вертикальні деформації в основі стрічкового фундаменту 

існуючої будівлі (1) та нового фундаменту (2) без 

влаштування розділювального екрану 
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Вертикальні деформації в основі нового стрічкового 

фундаменту (2) при влаштування розділювального екрану 

довжиною 8 м 
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ВИСНОВКИ 

• Аналіз попередніх досліджень роботи роздільних екранів 
показав, що вивченню особливостей їх роботи, а також 
врахування цих особливостей при проектуванні приділено 
недостатньо уваги. 

• Результати фізичного моделювання підтвердили доцільність 
зменшення глибини закладання роздільного екрану. 

• При чисельному моделюванні зафіксовано зниження осідань в 
основі фундаментів при влаштуванні роздільного екрану, 
починаючи з найменшої його глибини. 

• Чисельним моделюванням підтверджена ефективність роботи 
роздільних екранів довжиною 4b (b – ширина фундаменту). 

• За результатами розрахунків в економічній частині отримано 
економічний ефект від зменшення довжини екрану при 
будівництві технічного об’єкту.  
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