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Анотація
Магістерська кваліфікаційна робота присвячена актуальному

питанню геомеханіки та фундаментобудування – удосконаленню
методів розв’язання граничної задачі нелінійної поведінки
стрічкових пальових фундаментів під навантаженням
висотних споруд для можливості прогнозування їх несучої
спроможності. В роботі напрацьовано раціональну модель для
дослідження роботи стрічкових пальових фундаментів за
сучасним числовим МГЕ. Досліджено ефект перерозподілу
навантаження між робочими поверхнями стрічкових пальових
фундаментів.

Прикладання числового МГЕ до розв’язків практичних задач
геомеханіки, процесу осідання основ та дослідженням
допустимих навантажень на них обґрунтовано теоретичними
викладками, підкріплено та проілюстровано даними числового
розрахунку.



Метою магістерської кваліфікаційної  роботи є створення розрахунково-
теоретичного апарату проектування ефективних стрічкових пальових 
фундаментів за МГЕ з урахуванням розробки нових  методів і методик їх 
розрахунку і моделювання в системі « основа – фундамент ».

ОБ'ЄКТ  ДОСЛІДЖЕННЯ 
взаємодія з ґрунтовою основою стрічкових пальових фундаментів

багатоповерхових будівель.

ПРЕДМЕТ  ДОСЛІДЖЕННЯ

напружено-деформований стан (НДС) стрічкових пальових 
фундаментів та ґрунтової основи  багатоповерхової будівлі.



До методів дослідження відносяться:

• аналіз нормативних і літературних джерел, науково-технічних 

досягнень 

• аналітичні дослідження з використанням методів теорії 

пружності та пластичності 

• методи розв’язування задач механіки ґрунтів з 

використовуванням теорії граничної рівноваги 

• числовий МГЕ для моделювання НДС системи «основа-

фундамент» 

• порівняльний аналіз результатів математичного моделювання з 

аналогічними даними відомих рішень та експериментом



НАУКОВА  НОВИЗНА  ОТРИМАНИХ  РЕЗУЛЬТАТІВ
o виявлена механічна суть задачі та показано її особливості на числовому 

прикладі . 
o розроблено метод, що поєднує в рамках однієї математичної моделі 

можливість проводити розрахунок стрічкових пальових
фундаментів за двома групами граничних станів: деформацій та 
несучої спроможності.

o отримано подальший розвиток методики визначення стисливої товщі 
(активної зони ґрунту).

o розроблено новий метод оцінки ефективності проектних рішень 
стрічкових пальових фундаментів з діапазоном оптимальних 
значень, який враховує ступінь використання деформаційних і 
міцнісних властивостей основи і фундаменту.

o отримано дані числових досліджень всієї системи «основа-
фундамент», і окремих її частин, і виконано порівняння з 
теоретичними результатами.



Як відомо, числове інтегрування – більш стійкий процес, ніж 
числове диференціювання. Числовий МГЕ потребує використання 
ЕОМ і, що є загальним для наближених числових методів, зводить 
розрахункові рівняння до розв’язків СЛАР високих порядків.

Запис системи 15 диференційних розрахункових рівнянь в 
узгодженнях про підсумовування Ейнштейна має наступний вигляд:

Де - статичні рівняння рівноваги
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,, ijjii uuj  - геометричні рівння

klijklij C   - фізичні рівняння середовища



При визначенні опору стрічкового пальового фундаменту 
вертикальному навантаженню використано програму складену на 
алгоритмічній мові «Delphi». Програма включає наступні процедури:
- INPUT;
- KSS;
- KBS;
- KSB;
- KBB;
- GAUSP.

В процедурі INPUT здійснюється ввід вхідних даних, які 
характеризують геометрію палі, механічні характеристики ґрунту, який 
примикає до бокової поверхні та нижнього кінця палі, відстань між 
палями, осідання паль стрічкового фундаменту.

В процедурах KSS; KBS; KSB; KBB визначаються різного типу 
коефіцієнти впливів, з яких в подальшому формується загальна матриця 
впливів МГЕ, і має наступний вигляд: 
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Дані про опір СПФ вертикальному навантаженню

К-сть
паль

Загальний 
опір паль 
при S=0.01, 

кН

Приріст 
опору , 

кН

Сер. 
знач. 

опору 1-ї 
палі 

Приріст 

У 
відноше

нні

В
значенні

1 386 - 386 1 -

2 547 161 273,5 0,708 112,5

3 692 145 230 0,596 43,5

4 836 144 209 0,541 21

5 966 130 193 0,5 16

6 1092 126 181,9 0,471 11
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Графік залежності опору СПФ від кількості паль у стрічці













Числові результати за МГЕ взаємодії паль СПФ (дотичні 
напруження по бокові поверхні та нормальні напруження на 

вістрі паль) для кількості паль в стрічці 1,3,6


