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Класифікація безпровідних мереж 
доступу 

     

Безпровідні технології

WLAN WPAN BWA

2,4 ГГц 2,4 ГГц5 ГГц 5 ГГц 2-10 ГГц 10-66 ГГц
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802.16.3
MMDS
WDSL

LMDS
802.16.1

Безпровідні мережі локального розташування як правило проектуються на основі 
сімейства стандартів IEEE 802.11. Ці мережі широко відомі як Wi-Fi, і хоча термін Wi-Fi, 
явно не прописаний в стандартах, але абревіатура Wi-Fi отримала в світі широке 
розповсюдження. 

Основне призначення локальних безпровідних 
мереж (WLAN) – організація доступу до 
інформаційних систем всередині певної будівлі, 
а також організація комерційних точок доступу 
в громадських місцях. 



Підтримувані швидкості стандарту 802.11ax 

*Максимальна швидкість передачі вище всього на 35%. 

     *OFDMA розділяє спектр на одиниці  
частотно-часового ресурсу (RU). Завдяки 
централізованому плануванню RU можна уникнути 
конфліктів, що підвищує ефективність в сценаріях 
щільного розгортання мережі. 

Таблиця А. 

Таблиця Б. 



Структура кадру IEEE 802.11ax  

     
L-STF L-LTF L-SIG RL-

SIG
HE-SIG-A HE-SIG-В HE-STF

HE-
LTF

HE-
LTF

Data Extension

Стандартна 
преамбула (L)

Вдосконалена 
преамбула (HE)

8 мкс 8 мкс 4 мкс 4 мкс 16 мкс для Extended 
SU, або 8 мкс

DL MU-кадр, 4 мкс
 на символ

8 мкс для UL MU-
кадру, або 4 мкс

Змінна довжина

Преамбула складається з двох частин: стандартної частини та преамбули 802.11ax (вдосконалена):  

HE-SIG-A

HE-SIG-A

HE-SIG-A

HE-SIG-A

Data

20 МГц

20 МГц

20 МГц

20 МГц

Вдосконалена 
преамбула (HE)

Стандартна 
преамбула (L)

Стандартна преамбула та поле HE-SIG-A дублюються на кожному підканалі 20 МГц :  



Підвищення енергоефективності 
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TWT запит  Інтервал прослуховування

Інтервал 
«дрімання»
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Принцип роботи технології TWT при підключенні 2-х 

STA до однієї точки доступу AP (Broadcast TWT) 



Технічні параметри ASUS RT-AX88U 

     



Розрахунок зони покриття сигналу 
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Втрати у вільному просторі:  

Сумарне підсилення системи: 

Розраховано: 

Розраховано: 

Максимальна дальність для 

забезпечення пікової швидкості: 



Розрахунок просторових потоків 8х8 
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Розрахунок пропускної здатності.  Розрахунок втрат.  

Максимальна пропускна здатність: 

Кількість ресурсних елементів у кадрі: 

Враховуючи формат модуляції: 

Враховуючи використання 8х8 МІМО: 

Символи PDCCH: 

Загальні втрати: 



Моделювання параметрів 
сигналу стандарту 802.11ах 

     

 Потужність сигналу даної точки доступу Якість сигналу у відсотковому співвідношенні 

Кількість дублюючих кадрів на часовому інтервалі 



Моделювання 
параметрів сигналу 
стандарту 802.11ах 

     

Карта рівнів потужності  

сигналу 5 ГГц 

Рівень швидкості мережі Відношення S/N сигналу 

 досліджуваної точки доступу 



ЕКОНОМІЧНА 
ДОЦІЛЬНІСТЬ 

     

Результати економічних розрахунків 



ОП та БНС 

У результаті роботи було: 
 

розраховано безпеку роботи безпровідної мережі в умовах впливу на 

мережу іонізуючих випромінювань і ЕМІ; 
 

розроблені технічні рішення з безпечної роботи мережі в умовах 

надзвичайних ситуаціях; 
 

описано технічні рішення з гігієни праці та виробничої санітарії; 

 

проведено аналіз електробезпеки приміщення; 

 

зроблено висновки, щодо виконання поставлених завдань. 
 



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ! 

Доповідь виконав: 

 
ст. гр. ТКС-19м  Луцишин А.С. 


