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Актуальність створення засобів 

розпізнавання символів

Актуальність роботи:

подальше вдосконалення методів 

розпізнавання текстових 

документів, у тому числі 

пошкоджених



Завдання роботи по розпізнаванню символів

1.Провести аналіз існуючих методів оброблення 

цифрового зображення для пошуку та розпізнавання 

символів текстового документу; 

2. Запропонувати поліпшений метод оброблення 

цифрового    зображення текстового документу для 

виділення та подальшого розпізнавання символів 

текстового документу; 

3. Розробити програму оброблення зображення для 

розпізнавання символів текстового документу. 



Дефекти текстових документів

Нерівномірність 

освітлення

Переведення у 

цифрову 

форму 

Дефекти

тексту

Дефекти 

у символах  



Системи розпізнавання тексту

Вільно

розповсюджувані 

програми 

CuneiForm, 

Tesseract,  

Freemore OCR  

Системи оптичного 

розпізнавання 

тексту 

Комерційні

програми

ABBYY Fine 

Rider, 

Readiris Pro, 

OCRopus



Методи розпізнавання символів  тексту

Згорткові 

нейронні 

мережі

Глибинна 

нейронна 

мережа 

Нейронні 

мережі

Шаблонні

методи
Ознакові

методи 

Методи 

розпізнавання 

тексту 

Структурні  

методи

Кореляційний 

метод

Логічне 

порівняння 



Загальна послідовність розпізнавання тексту

Виділення 

символів

Розпізнавання 

символів 

База 

еталонних 

символів

Виділення 

тексту

Текст 

документу 



Послідовність розпізнавання символів тексту

Виділення 

символів 

Розпізнавання

символів 

нейронною 

мережею    

Виділення 

рядків 

Виділення 

слів Розпізнавання 

шаблонним

методом 

Розпізнаний 

текст



Нейронна мережа  



Знаходження вірного символу

S[i,j] - символ, що перевіряється

E[i,j] - еталонний символ

MF[i,j] = S[i,j] E[i,j]- матриця фону 

MZ[i,j] = S[i,j] E[i,j] – матриця зображення символу

KS =  (MZ[i,j], якщо xij = 1) - коефіцієнт збігу символу

KF =  (MF[i,j], якщо xij = 0) - коефіцієнт відхилення фону

Ki= KF + KS

Kmax = {K1, K2, …, KL}

S[i,j] = E[i,j]max



Алгоритм розпізнавання символів 



Структура  програми 

Бібліотека 

OpenCV

Модуль 

розпізнавання

пошкоджених 

символів     

Модуль виділення 

рядків, слів, 

символів 

Модуль 

згорткової

мережі

Бібліотека 

шаблонів

Розпізнаний 

текст

Модуль 

фільтрації та 

нормалізації

Модуль 

налаштування 

згорткової

мережі

Бібліотека 

OpenCV



Варіанти пошкоджених символів



Результати перевірки ефективності роботи



Термін  окупності програми



Новизна роботи 

удосконалено метод оброблення зображення

текстового документу для виділення та

розпізнавання символів тексту, який відрізняється

від відомих підходів виконанням обчислення

коефіцієнтів збігів символу зображення і його фону

та їх порівняння із еталонними зображеннями, що

дозволяє більш ефективно розпізнавати символи у

отриманому пошкодженому друкованому тексті.



Практичні результати роботи

створено алгоритм оброблення цифрових 

зображень для виділення та розпізнавання 

пошкоджених символів друкованих текстів;

розроблено програму оброблення зображення 

для виділення символів та їх розпізнавання у 

пошкоджених друкованих текстах.
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Дякую за увагу!

Поліщук  К. В.


