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AHAJII3 MIITHOCTI TPYHTOLUEMEHTY ITPU YACTKOBIHA
3JAMIHI IPYHTY HA 30J1Y BUHECEHHS

BinHMUbKHI HAITIOHANBHAN TEXHIYHAN YHIBEPCUTET

AHoTanisg. B oaniti pobomi nagedeno pesynbmamu eKCnepumMenmy 3 6UHAYeHHs MIYHOCMI TPYHMOYeMeHmuy npu
66€0CHHI Y CKIA0 CYMIULi 30/1U-8UHECEHHs Y 3HAUHIU Kinbkocmi. Minsecs emicm 30nu-eunecenis 6io 30 0o 50% 6i0 eacu
IPYHMY NPU CIMAAOMY 6MICI YeMeHmy.

Ku1104o0Bi ci1ioBa: IpyHTOIIEMEHT; 30J1a-BUHECEHHS, MIITHICTb.

Abstract. This paper presents the results of an experiment to determine the strength of soil cement introducing the
mixture of ash-removal in a significant amount into the composition. Changed content of fly ash from 30 to 50% by
weight of soil with a constant content of cement.

Keywords: soil cement; ash-bearing, strength.

Beryn

B ocranHi pokH OTpHMaB TONIMPEHHS METO]| BIAINTYBAaHHS MITYYHUX OCHOB MUISXOM apMYyBaHHS
CITa0KKMX TPYHTIB BEPTHKAILHHMHU JKOPCTKHMHU €JIEMEHTaMH 3 IpYHTOLeMeHTY. Edekr Takoro apmyBaHHS
OCHOB IIOJISITAE Y TOMY, L0 Y NEBHOMY 00’€Mi CIa0KOro IPYyHTY YacTHHA HOTro 3aMiHIOETBHCA KOPCTKUM
MaTepianoM i3 JIOCTaTHRO BENUKUM MoAyieM nedopmarii. Moayns nedopMarii yTBOpeHOT IITYYHOT OCHOBU
3HAYHO 30UIBIIYETHCS y TIOPIBHSHHI 3 MOJIyJeM JeopMarii mpupoaHOro rpyHTy. BiH MoXke perymoBaTucs
3a paXyHOK 3MiHH BiJICTaHi MiX CyCiJHIMU eJIeMeHTaM{ apMyBaHHsI Ta ix po3mipiB [1, 2].

Ha nanuii MOMEHT YyCHILIHO BIPOBAPKYIOTHCS B OyAIBHUITBO 3MIIIyBajbHI METOAW BUTOTOBJICHHS
TPYHTOLIEMEHTY: CTPyMEHEBHH, OypO-3MillyBaIbHUH 1 CTPyMEHEBO-3MillTyBaJIbHHM.

[Ipu BUTOTOBIICHHI TIPYHTOLIEMEHTHOI'O €JIEMEHTa Oypo-3MiIlyBaJbHUM METOJOM B Mpoleci OypiHHS
CBEPJIOBUHH PO3IMYIIY€ETHCSI MPUPOJHUN IPYHT Oe3 BUIMKM HOTo 3i CBEpAJIOBUHH 32 paXyHOK BBEICHHS B
HBOTO CIEIiaTbHOTO 3MillTyBada. Y 30HY PO3IYIITYBaHHS HATHITAIOTh MIEMEHTHUN PO3YMH Mix THCKOM 0,2 -
0,5 Mlla, sixuit po6o4rM OpraHOM PeTeIHHO MEPEMIITYETHCS 3 POMYIIEHUM I'pyHTOM. Po3nyieHHs rpyHry,
nojaya IIEMEHTHOTO PO3YMHY 1 NepeMillyBaHHSA WOTro 3 IPYHTOM BHKOHYETHCS 1O BCill IOBXHHI
IPYHTOLIEMEHTHOTO eneMeHTy. Iliciist 3aTBepAiHHS CyMillli yTBOPIOETHCS MILIHUIM IPYHTOLEMEHTHUN EIEMEHT
MUITTHAPAYHOT POPMHU, KU HE PO3MOKae y BOJHOMY cepenosumli [1 - 3].

[TuraHHs BUKOPUCTAHHS IPYHTOLIEMEHTY SIK MaTepiany Mallb Ta YKPIIMJICHHS OCHOBH OYZiBelb MPOTATOM
OCTaHHIX POKIB BHBYaOTh yueHi [lonTaBChKOTO HAIiOHATBHOTO TEXHIYHOTO YHiBepcutery iMm. [O.
Konppatroka, 30kpema a.T.H., mpod. M. JI. 3omenko, k.1.H. II. III. Jlapuesa, x.1.H. P. B. Ilerpam,
K.T.H. M. B. [lerpynsik Ta iHmi.

MIiLHICTb 1 CTHCIMBICTh IPYHTOLIEMEHTHY 3aJIeKaTh BiJl HACTYIHUX (aKTOPiB:

® BMICT IIEMEHTY 1 HOTO SKiCTh;

® BJIACTHBOCTI IPYHTIB (MINAHUH IPYHTOIEMEHT 3aBXKIH OiIBIIT MIITHAH, HiXK TTTHHUCTHH);

® TepMiH i YMOBHM 3aTBEpAiIHHS LEMEHTY: 3a piK MILHICTb I'PYHTOLEMEHTY 30UIbIIyETHCS BABIUI B

MOpiBHSHHI 3 28-1000BUM TEPMiHOM;

® 33 YMOBH JOJIATKOBOTO YIIUIBHEHHS TPYHTOIIEMEHTY TIPU BHTOTOBJIICGHHI HOTro 3paskiB y

7a0opaTOpHUX YMOBaX MOJYKHA JOCSTTH XapaKTEPHCTHUK CKEIbHUX TPYHTIB MpPU 3HAYHOMY THCKY

YIIUTbHEHHS 1 TepMiuHii 00pooi.

OcCKinbkH A0 MIIHOCTI IPYHTOLIEMEHTHHX €JIEMEHTIB HE CTaBJIATHCS HAATO BHCOKI BHUMOTH, TO JUIS
€KOHOMIi LIEMEHTY MOYKHa MPOTIOHYBATH BBEACHHS PI3HOMAHITHUX MiHEpalbHHX T00ABOK. 30KpeMa TaKoo
J100aBKOIO0 MOXe OYTH 30J1a BUHECEHHS, SIKa YCIIIITHO BUKOPHCTOBYETHLCS B SKOCTI MiHEpaJIbHOI J00aBKU TpH
BurotoBieHHi Oetony [4]. 3 2018 pokxy npu kadeapi BMI'A BHTY BukoOHyBamuCh IOCIIIKEHHS
BJIACTUBOCTEH IPYHTOLIEMEHTY, Y CKJIaJl B’ sDKYUOIo SIKOTO Ha 3aMiHy LIEMEHTY Ha/laBajlach 30j1a BUHECEHHS Y
kutbkocTi Bix 20 1o 80% Bix Baru nemeHty [5]. JlocCmiKeHHS MOKa3aiH, 1110 3aCTOCYBaHHS 30JIH B SKOCTI



MiHepaJibHOI JOOAaBKM TpPH BHUTOTOBJICHHI TPYHTOIIEMEHTY Ja€ TO3UTHBHHH eQeKT. 3a JJI0ImoMOroro
JTOJTABAaHHS ONTHMAJIFHOI KUTFKOCTI 30JTH MOKEe OYTH ITiIBUIIEHA MIIHICTh ITPYTHOIIEMEHTHUX KOHCTPYKITiil.

OCKiNbKY 30J1a BHHECEHHSI PUIIMA€E y9acTh Y CTPYKTYpOYTBOPEHHI IPYHTOIIEMEHTY, TO OyJia IOCTaBJIeHA
3aja4a JOCHIIUTH BapiaHT 3 JIOJABaHHSAM Yy CKJIaJ CyMIllll 3HAYHOI KUIBKOCTI 30JIM, 3aMIHIOIOYHM HEI0 HE
LEMEHT, a IPYHT y CKJIaJli CyMiIi.

Buxiaa ocCHOBHOT0 MaTepiay X0CTiIKeHHsI

BuximauMu MatepianamMy Uil BUTOTOBJICHHS IPYHTOLEMEHTY MPUHAHATO IEMEHT, 30JIa BHHECEHHS
Jlapgmxwuacpkoi TEC, rauHUCTHN TPYHT, BOJA.

B sKkocTi B’SKY4oro Ui BUTOTOBJICHHS €KCHEPUMEHTANBHHX 3pa3kiB 1 1X  JOCIHiIKEHHS
BUKOpHUCTOBYBaBcs eMeHT Mapku 400. [lemenT Buroronenntii 3rigao 3 pumoramu JICTY b B. 2.7-46-96.

i BUTOTOBJIEHHSI AOCIIKYBaHMX 3pa3KiB I'PYHTOLIEMEHTY OyB BHUKOPHCTAaHMH IPYHT — CYIJIMHOK
JIeCONONiOHNH, JKOBTO-KOPUYHEBUH, TBEPIAHU, BUCOKOIOPUCTHH, KapOOHATHUH, MPOCAJOYHUH 3 TaKUMH
XapaKTEPUCTUKAMK: WIUIBHICTE TpyHTY p = 1,78 r/cM* Bomoricte rpynty W = 0,18; Bosoricts Ha Mexi
poskouyBanHs Wp = 0,17; BomoricTs Ha Mexi Tekydocti Wi = 0,24.

Jlns mpuroTyBaHHS TPYHTOIIEMEHTHHX 3pa3KiB BHKOPHCTOBYBAJIaCh BONA TiIpOKapOOHATHO-KAJBITiERA,
cnabomiHepaiizoBaHa, ciaboiykHa, MokazHHUK pH = §, sgka He MICTUTh WIKIAIMBHUX OOMIIIOK, IO
MEPEIIKOKa€ HOPMAIbHOMY TBEPIIHHIO [IEMEHTY.

3oma BuHeceHHs JlammwkuHcpkoi TEC - momiMiHepambHHM TOHKOJUCTIEPCHHUM IMOPOIIOK, MOOIYHUN
NPONYKT criayitoBaHHs TBepjoro nanua Ha TELl. ®i3uko-mexaHiyHiI BIACTUBOCTI 30JM BHHOCEHHS TaKi:
rigpasimiuna aktuBHicTh 0,4 MIla; Hacumua ryctuna 1150 xr/m’; ictuaHa ryctuna 1,95 r/cm’; muroma
noepxus 2000...3000 cm?/r.

BigcoTok B’spKydoro y CKiaii IpyHTOIIEMEHTY 3a JaHWUMH MOINEPEAHIX JOCHTIJHHKIB KOJHMBAETHCS B
Mmexax Big 10 10 30 %. [Ipu nociimkeHHSIX BUKOHAHO JIBi Cepii 3pa3KiB, BiJICOTOK IIEMEHTY B SKHX HPUHHITO
CTaJIMM 1 TaKKM, 1110 cKjajgae BiamosigHo 20 ta 10%.

[Ipu mocmimKeHHSX 4YacTHHA IPYHTY 3aMiHIOBAJlaCh Ha 30JIy BHHECEHHS 3TiHO 3 TMPOrpaMoro, MI0
HaBeJleHa y Tabmumi 1.

Tab6mmursa 1 — [Iporpama ToCIiKEHHS

Ci\fpgﬁ HCMCHI:[I,);/)O/ :;Z[ Baru IeMenT, T 3ona,r‘;f>H ;;Tis Baru 3oma, T Fp}r/HT, Boxa,
20 400 50 1000 1000 330
1 20 400 40 800 1200 330
20 400 30 600 1400 330
10 200 50 1000 1000 330
2 10 200 40 800 1200 330
10 200 30 600 1400 330

MeTtoanka BUTOTOBJICHHS IPYHTOLEMEHTHOI CyMillli mojsirasia B HacTymHoMy. LlemeHT Ta Boga y
HEOOXiAHIA KUIBKOCTI MepeMillyBalIUCh BpPYYHY [0 OTPUMAaHHA OJHODPIJHOIO CTaHy, TaK 3BaHOTO
HEMEHTHOTO MoJioka. [IoTiM B OTpUMaHUil pO3YMH JOJaBaBCsi IPYHT 3 TICBHOIO BOJIOTICTIO Ta 3072
BUHOCEHHsS — OTpUMaHa CyMill T[epeMilryBajiach 10 oaHopimHoi Macu. Ilicns mepeminryBaHHS
IPYHTOLIEMEHTHY CyMiIll OyJio BUKIaaeHo y ¢opmiu (puc. 1). Posmipu kyoukis 70x70x70 M.

Ha Tpetio 100y micnsa hopMyBaHHS KyOHKH BUTITYBAIUCH 3 (OPM 1 30epiraauch 10 BUMPOOYBAHHS y
BOJIi TIPOTATOM 28 1110 (4ac Habopy MIIHOCTI).

[Ticnsa Habopy minHOCTI BUunpoOyBaHHs npoBoaunuch 3rigHo 3 JCTY b B.2.7-214:2009 sik qist 6eToHiB
3 ypaxyBanHsM JICTY b B.2.1-4-96. 3pasku BumpoOOByBaHCh 3a JOMOMOrol0 mpecy. Ha koxHe
BHIPOOYBaHHS 0yJI0 BUTOTOBJICHO 110 3 3pa3ku OAHIel cepii (0IHAKOBHHA BMICT IPYHTY, IieMeHTy, B/11).



[puknaneHHs: HABaHTaXKEHHST IPOBOJMIIOCH JI0 pyiHYyBaHHs 3pa3ka (puc. 2). Ha pucynky 3 mokaszaHo

CTPYKTYPY 3pa3KiB TPYHTOIICMEHTY .
VY Tabnwumi 2 ta Ha puc. 4 HaBeneHi TH BHIIPOOYBaHb.
VR ‘. 3

i

T

Puc. 1 —Ilpornec ykinagaHHs IpyHTOLEMEHTHOI CyMillli y popmu

Puc. 2 — 3pa3ok rpyHTOLIEMEHTY Iicisl pyHHYyBaHHs Ha npeci
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Puc. 3 — CtpykTypa IpyHTOLIEMEHTY

Tabnuig 2 — 3HaueHHs MIIHOCTI IPYHTOLEMEHTY 13 Pi3HUM BMiCTOM 30J1M BUHECEHHS

Ne CepeHst MiLIHICTh Ha CTUCK 32
cepi Bwict nementy, % Bwict 30mmu BuHeceHHs, % pe3ylibTaTaMu BUIIPOOYBaHHS
i TpboX KyOukiB, MIla
20 50 4,47
! 20 40 2,95
20 30 2,38
10 50 1,71
2 10 40 1,29
10 30 1,36
R
Mra
3
5
&&‘(\
4 oo
P
3
2 Q% ueMeH'N
1
0 0 40 S0 % somm
BiJ Baru rpyHTy

Puc. 2 — I'padik 3a1eKHOCTI MII[HOCTI IPYHTOLIEMEHTY Ha CTHCK BiJl BMIiCTY 30JIM BUHECCHHS

3 tabnuili Ta rpadiky BUAHO, 1[0 301JBIICHHS BMICTY 30JM BHHECEHHS MPHU3BOAUTH A0 301IbIICHHS
MIIIHOCTI rpyHTOLEeMeHTY. [Ipu BMicTi nementy 20% Bix Baru IpyHTY MILHICTh IPYHTOLIEMEHTY KOJIHUBAETHCS
B Mexax 2,3 — 4,5 Mlla, npu Bmicti nementy 10% Bix Baru IpyHTy MilJHICTh IPYHTOLEMEHTY KOJUBA€ETHCS B
mexax 1,4 — 2,4 MlIla.

JlocBilT BUKOpHCTaHHS IPYHTOLIEMEHTY TOBOPHTH PO Te, IO TaKa MIIHICTh JOCTaTHS Ui IiIeH
apMyBaHHS IPYHTY, a B IEBHUX YMOBaX 1 JUIS BIALITYBaHHS IPYHTOIIEMEHTHUX TaJb.
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[Mpu noganpImux IOCHi/PKEHHSX Oyje MpoaHani30BaHa EKOHOMIYHA JOUIIBHICTH BUKOPUCTAHHS
IPYHTOIIEMEHTY 13 3HAYHAM BMIiCTOM 30JM BHHECEHHS Yy TIOPIBHSIHHI 3 TPATUIIHHUM CKJIaJ0M
IPYHTOIICMEHTY.

BucHoBok

3acTocyBaHHS 30JIM BUHECEHHS Yy CKJIaJi CyMIII MPH BUTOTOBJIEHHI IPYHTOIIEMEHTY Ja€ TO3UTHUBHUI
edexT. 3a JONOMOTOI0 JOAaBAaHHS ONTUMAaJIbHOI KiIBKOCTI 30JIM MOXKEe OyTH JOCSTHEHa MOTPiOHA MIIHICTh
IPYHTOLIEMEHTHUX KOHCTPYKIIIH.

[Tpu BUPOOHUIITBI TPYHTOLIEMEHTY BEJIHMKE 3HAYCHHS MalOTh PEOJIOTiIYHI BIACTUBOCTI 30JH, OCOOJIHBO
BHUCOKa TOHKICTh ITOMeNy, BUTiAHE (pakmioHyBaHHA i Kyiscta ¢opMa ii YacTHHOK. 3a JOMOMOTOI0
ONTUMI3YBaHHs 30JIOBMICTHHX IPYHTOLIEMEHTHHX CYyMillIeH, € MOXKJIMBICTh 3alpoOINOHYBAaTH BHPOOHHUKAM
eKOHOMIYHI CKJaad cyMimed, 3 JOTpUMaHHSIM TOTPIOHUX  (i3UKO-MEXaHIYHUH  BIACTHBOCTEM.
BukopuctanHs 3014 BeAe 0 MOJIMIIECHHS TEXHIYHUX 1 €KOHOMIUHUX XapaKTEPHCTHK TPYHTOLUEMEHTHHX
BUPOOIB.

CITMCOK BUKOPUCAHOI JIITEPATYPU

1. 3ouenko M.JL., Bopr O.B., bignommust M.B., Ilerpam P.B. [Io omiHky MexaHIYHHX BIACTHBOCTEH TPyHTOIIEMEHTY 3aJICKHO BiJ
yMiCTy Horo ckiamoBux. // 30. Hayk. mpaip (raiay3eBe MmammHo Oya., 6ya-Bo)/ ITont. Ham. TexH. yH-T im. FO. Konaparioka. —
[Tonraga: ITHTY, 2007. — Bun. 19. — C. 44-52

2. Ilerpam, P. B. CiinbHa po6oTa IpyHTY Ta €JIEMEHTIB apMyBaHH:I, SIKi BUTOTOBJICH] 32 OypO3MilIyBaJbHOIO TEXHOJIOTI€I0 aBTOped.
JHc. Ha 3100y TTS HayK. CT. kKaHad. TexH. Hayk: 05.23.02 / P.B. Ilerpam. — [Tonrtasa: [TontHTY, 2009. — 20 c.

3. Kpucan, B. 1. JlocmimkeHHS HampyXeHO-I1e(GOpMOBAaHOTO CTaHy IPYHTOBOTO MAaCHBY, apMOBAaHOTO IPYHTOLICMEHTHUMH
€JIEMEHTaMH, 10 BUTOTOBJICHI MO CTPYMHHHO-3MIIIyBaJIbHIM MeToMIli: aBToped. quc. HA 3M00YTTS HAyK. CT. KaHI. TEXH. HAyK:
05.23.02 / B. I. Kpucan. — [Tonrasa: [TontHTY, 2010. — 24 c.

4. Hcnonp3oBanue 30JIbI-YHOC TOC B xauectBe L[06aBKI/I Ipyu HU3IrOTOBJICHUUN OETOHHBIX W KeJe300€TOHHBIX KOHCprKL[I/Iﬁ u

n3penui. - Pexxum pocrymy: http://www.cpi-web.ru/Archive/using_zola 7 05.htm

5. Maesceka 1. B., Ouepernuii B. II., T'onuapyx M.C. BusHaueHHs BIIMBY [OOAaBOK 30JIM-BHHECEHHS Ha BIACTHBOCTI
IpyHTOIeMeHTy / [HoBamiiiHi TexHomoril B OyamiBHHMITBI. MixHaponua H/T xoH. BHTY, Binnuns, 2018. Pexxum nmoctymy:
https://conferences.vntu.edu.ua/index.php/itb/itb2018/paper/view/6020

I'piwienxo Pycnan Ilagnoéuy — crypedt rpynu b-18mi, ¢axynbrer OyAiBHHLTBA TEIUNIOGHEPIETUKU Ta
ra3onocrayaHHs, BiIHHUIIbKMI HAIllOHAJIBHUI TEXHIYHNUH YHIBepcuTeT, BinHus, e-mail: rusyagrischen@gmail.com

HayxoBuii kepiBuuk: Maeecvka Ipuna Bikmopiena — nouent kadenpu "byniBHUITBA, MiCbKOTO TOCIIOJApCTBA Ta
apxitexTypu". BIHHUIIbKUI HalllOHAJIBHUI TEXHIYHUI yHIBepcUTeT, BinHus, e-mail: irina.mayevskaja@gmail.com

Grischenko Ruslan- student of the group B-18mi, faculty of heat and power engineering and gas supply, Vinnytsia
National Technical University, Vinnytsia, e-mail: rusyagrischen@gmail.com

Supervisor: Maievskaya Irina Victorivna - associate professor of the Department of "Building, Urban and
Architecture". Vinnitsa National Technical University, Vinnytsia, e-mail: irina.mayevskaja@gmail.com

12


mailto:irina.mayevskaja@gmail.com
mailto:irina.mayevskaja@gmail.com
http://www.cpi-web.ru/Archive/using_zola_7_05.htm

	1_зміст_egeu2019
	Збірник матеріалів  Міжнародної науково-технічної конференції
	12 – 14 листопада 2019 р.

	2_виправл_Binder1_1
	egeu2019.01.001
	egeu2019.01.002
	1. Зоценко М.Л., Борт О.В., Бідношия М.В., Петраш Р.В. До оцінки механічних властивостей грунтоцементу залежно від умісту його складових. // Зб. наук. праць (галузеве машино буд., буд-во)/ Полт. нац. техн. ун-т ім. Ю. Кондратюка. – Полтава: ПНТУ, 2007. – Вип. 19. – С. 44-52
	4. Использование золы-унос ТЭС в качестве добавки при изготовлении бетонных и железобетонных конструкций и изделий. - Режим доступу: http://www.cpi-web.ru/Archive/using_zola_7_05.htm
	Гріщенко Руслан Павлович — студент групи Б-18мі, факультет будівництва теплоенергетики та газопостачання, Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: rusyagrischen@gmail.com
	Науковий керівник: Маєвська Ірина Вікторівна — доцент кафедри "Будівництва, міського господарства та архітектури". Вінницький національний технічний університет, Вінниця, e-mail: irina.mayevskaja@gmail.com

	egeu2019.01.003
	egeu2019.01.004
	egeu2019.01.005
	egeu2019.01.006
	egeu2019.01.007
	egeu2019.01.008
	Пустая страница

	egeu2019.01.009
	egeu2019.01.010
	egeu2019.01.011
	egeu2019.01.012
	egeu2019.01.013
	Анотація
	РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
	ВИСНОВКИ
	СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ

	egeu2019.01.014
	egeu2019.01.015
	egeu2019.01.016
	egeu2019.01.017
	egeu2019.01.018
	egeu2019.01.019
	egeu2019.01.020
	egeu2019.01.021
	egeu2019.01.022
	Анотація
	Abstract
	Вступ

	egeu2019.01.023
	egeu2019.01.024
	egeu2019.01.025
	egeu2019.01.026
	egeu2019.01.027
	egeu2019.01.028
	egeu2019.01.029
	egeu2019.01.030
	egeu2019.02.001
	egeu2019.02.002
	egeu2019.02.003
	egeu2019.02.004
	egeu2019.02.005
	egeu2019.02.006
	egeu2019.02.007
	egeu2019.02.008
	egeu2019.02.009
	egeu2019.02.010
	egeu2019.02.011
	egeu2019.02.012
	egeu2019.02.013
	egeu2019.02.014
	egeu2019.02.015
	egeu2019.02.016
	1. ДБН Б.2.2-12:2019 "Планування і забудова територій"– [Чинний від 2019-10- 01]. – К. : Мінрегіонбуд України 2009. – 6, 11-17, 51 сВодний кодекс України : із змінами від 17 трав. 2017 р. / Верховна Рада України. – Офіц. вид. – Київ :  Парлам. вид-во,...
	2. Земельний кодекс України : від 13 трав. 1996р./ Верховна Рада України. – Офіц. вид. – Київ : Парлам. вид-во, 1996. – 325 с. – (Бібліотека офіційних видань).
	3. Коноплева Е.В. Средства организации архитектурной среды свободных пространств в процессе реконструкции центров исторических городов //Комунальне господарство міст: Наук.-техн. збірник. – К.: - Техніка, 2012. – Вип. 101. – С. 562-565.

	egeu2019.02.017
	egeu2019.02.018
	egeu2019.02.019
	egeu2019.02.020


