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1 ЗАГАЛЬНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ 
 
Навчальним планом спеціальності 183 «Технології захисту водних 

ресурсів» передбачено виконання курсового проекту (КП) з дисципліни 
«Технології захисту водних ресурсів». Під час написання даних 
методичних вказівок були враховані існуючі методичні вказівки до 
написання курсових проектів, в тому числі і студентами інших 
спеціальностей [1-3]. 

Метою виконання КП є аналіз структури і функціонування водних 
екосистем, гідроекологічних процесів, які відбуваються у них під 
антропогенним впливом, впровадження технологій захисту водних 
ресурсів та прийняття обґрунтованих рішень в галузі управління 
екологічною безпекою водних об’єктів. 

Курсовий проект з дисципліни «Технології захисту водних ресурсів» 
складається із пояснювальної записки, графічної частини та додатків (за 
необхідності). 

 
1.1 Загальні вимоги до виконання курсового проекту 
 
Зміст КП має відповідати робочому плану дисципліни і відображати 

суть теми, яка розглядається. 
Курсовий проект набирається на комп'ютері українською мовою на 

одному боці аркуша білого паперу формату А4 (210x297 мм) з 
використанням шрифту Times New Roman (розмір 14 з 1,5 міжрядковим 
інтервалом) текстового редактора Word. Текст КР необхідно друкувати, за-
лишаючи поля таких розмірів: ліве – 3 см, праве – 1,5 см, верхнє і нижнє – 
2 см.  

Першою сторінкою курсового проекту є титульний аркуш, який 
включають до загальної нумерації сторінок курсової роботи, але на ньому 
номер сторінки не ставлять. На наступних сторінках номер проставляють у 
правому куті арабськими цифрами без знака № і крапки в кінці. 

Обсяг текстової і графічної частин – 25–40 сторінок формату А4 
текстової частини і не більше 3-х аркушів А4 (за необхідності А1) 
креслень. 

В графічній частині залежно від змісту КП розробляються 
технологічні схеми очищення води або розробляються схеми застосування, 
впровадження  технологій захисту водних ресурсів у різних галузях 
господарства. 

 
1.2 Тематика курсових проектів 

 
Згідно із змістом дисципліни студент має право самостійно 

запропонувати тему з обґрунтуванням тематики, яка затверджується на 
засіданні кафедри. 
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Об’єктом курсового проекту може також бути частина госпдоговір-
них та держбюджетних робіт, які виконуються за науковим напрямом 
кафедри, що узгоджуються із змістом дисципліни. 

Приклади тем КП наведені у додатку А. 
 
1.3 Індивідуальне завдання 

 
Конкретний зміст кожного КП, етапи виконання визначає керівник 

на підставі індивідуального завдання, затвердженого завідувачем кафедри. 
В індивідуальному завданні висвітлюється зміст пояснювальної записки. 

Індивідуальне завдання в перелік змісту не вноситься та має бути 
другою сторінкою після титульного аркуша, але не нумерується. Зразок 
індивідуального завдання до курсової роботи наведено в додатку Б. 

Розробка технічного завдання повинна подаватись у першому із 
додатків, приклад змісту якого наведено у додатку В. 

 
1.4 Вимоги до порядку викладення матеріалу 
 
Пояснювальна записка КП повинна містити такі частини: 
– вступну частину; 
– основну частину; 
– додатки (за необхідності). 
Вступна частина пояснювальної записки КП повинна містити такі 

структурні елементи: 
– титульний аркуш; 
– анотацію; 
– зміст; 
– перелік умовних позначень, символів, одиниць, скорочень і 

термінів (за необхідності). 
Основна частина пояснювальної записки КП повинна містити такі 

структурні елементи: 
– вступ; 
– аналіз стану екосистеми водного об’єкту; 
– аналіз впливу господарської діяльності на стан екосистеми; 
– розрахункова частина; 
– висновки; 
– література; 
– додатки (за необхідності). 
Додатки розміщують після основної частини пояснювальної записки 

КП. Першим додатком є технічне завдання на КП. 
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2 ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ 
ЗАПИСКИ 

 
2.1 Титульний аркуш 

 
Титульний аркуш є першою сторінкою КП, яка не нумерується. 

Титульний аркуш виконується за встановленим зразком (додаток Г) і 
оформляється із рамкою. Пояснювальна записка курсового проекту з 
врахуванням вимог до нормативно-технічних документів має подаватись 
на аркушах паперу формату А4 з рамками основного надпису форм 2, 2а 
(ГОСТ 2.104-68), причому на всіх аркушах форми 2а, крім номера сторінки 
пояснювальної записки проекту обов’язково слід вказувати шифровий код 
проекту. 

На титульному аркуші для КП подаються: 
– тема КП; 
– запис «Пояснювальна записка...» із зазначенням спеціальності 
цифрового коду кафедри та умовних позначень документів КП. 
Предметна система умовних позначень повинна мати таку структуру: 

                      хх-хх.хх.ххх.хх.хх , 

            1        2     3     4     5      

де 1 /ХХ-ХХ/ – числовий   шифр   кафедри,  прийнятий   у  ВНТУ  
(кафедра екології та екологічної безпеки – 08-48);                                                                 
        2 /ХХ/ – умовний код дисципліни (скорочена назва дисципліни 
«Технології захисту водних ресурсів» – ТЗВР); 
        3 /XXX/ – порядковий  номер  індивідуального  завдання  на  курсову 
роботу (1 цифра – номер групи, 2 і 3 цифри – порядковий номер прізвища 
студента у списку групи); 
        4 /XX/ – порядковий номер варіанта індивідуального завдання; 
        5 /XX/ – код неосновного конструкторського документа (ПЗ). 

Перераховується науковий ступінь та звання керівника. 
Запис «нормоконтроль» на титульному аркуші не вказується, але 

підпис нормоконтролера ставиться в графічній частині КП та в основному 
надписі пояснювальної записки (1-й аркуш змісту). 

Після захисту курсового проекту на титульному аркуші керівником 
виставляється оцінка за лінгвістичною шкалою з підписом і датою.  
Викладач, що входить до складу комісії, також підписує титульний аркуш 
КП. 
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2.2 Анотація 
 
Анотація призначена для ознайомлення з текстовим документом КП. 

Вона має бути стислою, інформативною і містити відомості, які 
характеризують виконаний проект. Анотацію слід розміщувати 
безпосередньо за титульним аркушем та індивідуальним завданням, 
починаючи з нової сторінки, номер якої – «2». Приклад анотації наведено у 
додатку Д.  

 
2.3 Вимоги до оформлення розділів і підрозділів 
 
Сторінки пояснювальної записки оформляються у такій же рамці, що 

й анотація. Для змісту використовується рамка іншого зразка. Приклад 
виконання змісту КП наведено у додатку Е. Кожен розділ рекомендовано 
починати з нової сторінки. Заголовок розділу записують посередині 
напівжирними великими літерами. Після номера розділу крапку не 
ставлять. Заголовки підрозділів, пунктів, підпунктів записують з абзацу 
малими літерами, починаючи з великої. 

 
2.4 Вступ 
 
Вступ до КП пишуть з нової пронумерованої сторінки із заголовком 

посередині великими напівжирними літерами. 
Текст вступу повинен бути коротким. У вступі і далі за текстом не 

дозволяється використовувати скорочені слова, терміни, крім 
загальноприйнятих. 

Вступ висвітлює: 
– стан проблеми в даній галузі, до якої має відношення дослідження; 
– мету та загальну постановку задачі; 
– актуальність, яка повинна подаватись в останньому абзаці вступу з 

метою стислого викладення суті проблеми. 
Обсяг вступу не повинен перевищувати 1-2 сторінки.  
Вступ не повинен містити посилань на літературні джерела.  
 
2.5 Основна частина пояснювальної записки 

 
Основна частина пояснювальної записки КП містить теоретичну і 

технічну частину. 
Для КП теоретична частина вводиться для розгляду структури і 

функціонування водних екосистем, гідроекологічних процесів, які 
відбуваються у них під антропогенним впливом, розробки та 
впровадження технології захисту водних ресурсів, прийняття 
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обґрунтованих рішень в галузі управління екологічною безпекою водних 
об’єктів і може складати до 70% загального обсягу пояснювальної записки. 

Технічна частина КП повинна містити:  
– розрахунок антропогенного навантаження і оцінювання 

екологічного стану басейну річки; 
– розрахунок індукційного коефіцієнта антропогенного 

навантаження. 
Методичні рекомендації до виконання розрахунків наведено у 

розділі 3 даних методичних вказівок.  
При викладенні тексту пояснювальної записки забороняється 

використання сканованих рисунків. При необхідності використання 
довідникових даних у вигляді сканованих схем та графіків їх розміщують в 
додатках.  

 
2.5.1 Оформлення формул 
 
Кожну формулу записують з нового рядка, симетрично до тексту. 

Між формулою і текстом пропускають один рядок. 
Пояснення наводять безпосередньо під формулою. Для цього після 

формули ставлять кому і записують пояснення до кожного символу з 
нового рядка в тій послідовності, в якій вони наведені у формулі, 
розділяючи крапкою з комою. Перший рядок пояснення повинен 
починатися із абзацу зі слова «де» і без будь-якого знака після нього. 

Всі формули нумерують в межах розділу арабськими числами. 
Номер вказують в круглих дужках з правої сторони в кінці рядка на рівні 
закінчення формули. Номер формули складається з номера розділу і 
порядкового номера формули в розділі, розділених крапкою.  

Одиницю вимірювання, при необхідності, беруть в квадратні дужки. 
Числову підстановку і розрахунок виконують з нового рядка не 

нумеруючи. Одиницю вимірювання беруть в круглі дужки.  
Розмірність одного й того ж параметра в межах документа повинна 

бути однаковою. 
Якщо формула велика, то її можна переносити в наступні рядки. 

Перенесення виконують тільки математичними знаками, повторюючи знак 
на початку наступного рядка. При цьому знак множення «·» замінюють 
знаком «×». 

Формула є частиною речення, тому до неї застосовують такі ж 
правила граматики, як і до інших членів речення. Якщо формула 
знаходиться в кінці речення, то після неї ставлять крапку. Формули, які 
йдуть одна за одною і не розділені текстом, відокремлюють комою. 

Посилання на формули в тексті дають в круглих дужках за формою:      
«…в формулі (5.2)»; «... в формулах (5.7, …, 5.10)». 
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2.5.2 Оформлення ілюстрацій 
 
Для пояснення викладеного тексту рекомендується його ілюструвати 

графіками, кресленнями, фрагментами схем та ін., які можна виконувати 
чорною тушшю, простим олівцем середньої твердості та комп’ютерною 
графікою. 

Розміщують ілюстрації в тексті або в додатках. 
В тексті ілюстрацію розміщують симетрично до тексту після 

першого посилання на неї або на наступній сторінці, якщо на даній вона не 
уміщується  без повороту. 

На всі ілюстрації в тексті ПЗ мають бути посилання. Посилання 
виконують за формою: «...показано на рисунку 3.1.» або в дужках  за  
текстом  (рисунок 3.1),   на   частину  ілюстрації: «... показані на рисунку 
3.2, б». Посилання  на  раніше  наведені  ілюстрації  дають зі  скороченим  
словом  «дивись» відповідно в дужках  (див. рисунок 1.3). Допускається 
скорочення, тобто замість «рисунок …» – «рис. …». 

Між ілюстрацією і текстом пропускають один рядок. 
Всі ілюстрації в ПЗ називають рисунками і позначають під 

ілюстрацією симетрично до неї за такою формою: «Рисунок 1.1 – Назва 
рисунку». Крапку в кінці не ставлять, знак переносу не використовують. 
Якщо найменування  рисунка  довге,  то  його  продовжують  у  
наступному  рядку починаючи від найменування. 

Нумерують ілюстрації в межах розділів, вказуючи номер розділу і 
порядковий номер ілюстрації в розділі, розділяючи крапкою.  

Пояснюючі дані розміщують під ілюстрацією над її позначенням. 
У випадку, коли ілюстрація складається з частин, їх позначають 

малими буквами українського алфавіту з дужкою (а), б)) під відповідною 
частиною. В такому випадку після найменування ілюстрації ставлять 
двокрапку і дають найменування кожної частини. 

Якщо частини ілюстрації не вміщуються на одній сторінці, то їх 
переносять на наступні сторінки. В цьому випадку, під початком 
ілюстрації вказують повне її позначення, а під  її  продовженнями 
позначають «Рисунок 3.2 (продовження)». Пояснюючі дані розміщують під 
кожною частиною ілюстрації. 

Якщо ілюстраціями є фотографії, то останні повинні бути наклеєні 
на стандартні аркуші білого паперу і позначені як рисунки. 

 
2.5.3 Оформлення таблиць 
 
Таблицю розміщують симетрично до тексту після першого 

посилання на даній сторінці або на наступній, якщо на даній вона не 
уміщується, і таким чином, щоб зручно було її розглядати без повороту або 
з поворотом на кут 90 за годинниковою стрілкою. 
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На всі таблиці мають бути посилання за формою: «наведено в 
таблиці 3.1»; « ... в таблицях 3.1 – 3.5» або в дужках по тексту (таблиця  
3.6). Посилання на раніше наведену таблицю дають з скороченим словом 
«дивись» (див. таблицю 2.4) за ходом чи в кінці речення.  

Таблицю розділяють на графи (колонки) і рядки. В верхній частині 
розміщують головку таблиці, в якій вказують найменування граф. 
Діагональне ділення головки таблиці не допускається. Ліву графу 
(боковик) часто використовують для найменування рядків. Мінімальний 
розмір між основами рядків – 8 мм. Розміри таблиці визначаються об’ємом 
матеріалу. 

Графу «номер» в таблицю не включають. При необхідності 
нумерації, номери вказують в боковику таблиці перед найменуванням 
рядка. 

Найменування граф може складатися із заголовків і підзаголовків, які 
записують в однині, симетрично до тексту графи малими буквами,  
починаючи з великої. Якщо підзаголовок складає одне речення із 
заголовком, то в цьому випадку його починають з малої букви. В кінці 
заголовків і підзаголовків граф таблиці крапку не ставлять.  

Якщо всі параметри величин, які наведені в таблиці, мають одну й ту 
саму одиницю фізичної величини, то над таблицею розміщують її 
скорочене позначення (г/с). Якщо ж параметри мають різні одиниці  
фізичних  величин,  то  позначення  одиниць  записують   в   заголовках  
граф  після  коми (обсяг викиду, т/рік). 

Текст заголовків і підзаголовків граф може бути замінений 
буквеними позначеннями, якщо тільки вони пояснені в попередньому 
тексті чи на ілюстраціях. 

Найменування рядків записують в боковику таблиці у вигляді 
заголовків в називному відмінку однини, малими буквами, починаючи з 
великої і з однієї позиції. В кінці заголовків крапку не ставлять. 
Позначення одиниць фізичних величин вказують в заголовках після коми. 

Дані, що наводяться в таблиці, можуть бути словесними і числовими. 
Таблиці нумерують в межах розділів і позначають зліва над 

таблицею, крапку в кінці не ставлять. Якщо найменування таблиці довге, 
то продовжують у наступному рядку починаючи від слова «Таблиця». 
Номер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці 
в розділі, розділених крапкою.  

Таблиця може бути великою як в горизонтальному, так і у 
вертикальному напрямках або іншими словами може мати велику кількість 
граф і рядків. В таких випадках таблицю розділяють на частини і  
переносять  на  інші  сторінки або розміщують  одну частину під іншою чи 
поряд. 

Якщо частини таблиці розміщують поряд, то в кожній частині 
повторюють головку таблиці, а при розміщенні однієї частини під іншою – 
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повторюють боковик. 
Якщо в кінці сторінки таблиця переривається і її продовження буде 

на наступній сторінці, в першій частині таблиці нижню горизонтальну 
лінію, що обмежує таблицю, не проводять. 

При перенесенні частин таблиці на інші сторінки повторюють або 
продовжують найменування граф. Допускається виконувати нумерацію 
граф на початку таблиці і при перенесенні частин таблиці на наступні 
сторінки повторювати тільки нумерацію граф. 

У всіх випадках найменування (при його наявності) таблиці 
розміщують тільки над першою частиною, а над іншими частинами зліва 
пишуть «Продовження таблиці 4.2» без крапки в кінці. 

 
2.6 Висновки 
 
Висновки оформляють з нової пронумерованої сторінки із 

заголовком посередині великими напівжирними літерами. 
У цьому розділі у максимально лаконічній формі наводять перелік 

основних висновків, отриманих при виконані проекту, пропозицій про 
можливість використання результатів, їх наукове значення. В тексті 
пояснювальної записки бажано давати висновки в кожному розділі, що є 
постановкою задачі для наступного. 

 
2.7 Література 
 
Перелік літературних джерел записується в порядку посилання в 

тексті. Посилання на літературу наводять в квадратних дужках […], 
вказуючи порядковий номер за списком. 

Літературу записують мовою оригіналу.  
Відомості про джерела, включені до списку, необхідно давати 

відповідно до вимог державного стандарту з обов'язковим наведенням назв 
праць. Приклади оформлення джерел літератури наведені у табл. 2.1. 
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Таблиця 2.1 – Зразок оформлення списку використаних джерел 
літератури з урахуванням Національного стандарту України ДСТУ 
8302:2015 

Характеристика 
джерела 

Приклад оформлення 

Книги: 

Один автор 

1. Бичківський О. О. Міжнародне приватне право : конспект лекцій. 
Запоріжжя : ЗНУ, 2015. 82 с. 

2. Бондаренко В. Г. Немеркнуча слава новітніх запорожців: історія 
Українського Вільного козацтва на Запоріжжі (1917-1920 рр.). 
Запоріжжя, 2017. 113 с. 

3. Бондаренко В. Г. Український вільнокозацький рух в Україні та на 
еміграції (1919-1993 рр.) : монографія. Запоріжжя : ЗНУ, 2016. 600 с. 

4. Вагіна О. М. Політична етика : навч.-метод. посіб. Запоріжжя : ЗНУ, 
2017. 102 с. 

5. Верлос Н. В. Конституційне право зарубіжних країн : курс лекцій. 
Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 145 с. 

6. Горбунова А. В. Управління економічною захищеністю підприємства: 
теорія і методологія : монографія. Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 240 с. 

7. Гурська Л. І. Релігієзнавство : навч. посіб. 2-ге вид., перероб. та доп. 
Київ : ЦУЛ, 2016. 172 с. 

8. Дробот О. В. Професійна свідомість керівника : навч. посіб. Київ : 
Талком, 2016. 340 с. 

Два автори 1. Аванесова Н. Е., Марченко О. В. Стратегічне управління 
підприємством та сучасним містом: теоретико-методичні засади : 
монографія. Харків : Щедра садиба плюс, 2015. 196 с. 

2. Батракова Т. І., Калюжна Ю. В. Банківські операції : навч. посіб. 
Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 130 с. 

3. Білобровко Т. І., Кожуховська Л. П. Філософія науки й управління 
освітою : навч.-метод. посіб. Переяслав-Хмельницький, 2015. 166 с. 

4. Богма О. С., Кисильова І. Ю. Фінанси : конспект лекцій. Запоріжжя : 
ЗНУ, 2016. 102 с. 

5. Горошкова Л. А., Волков В. П. Виробничий менеджмент : навч. посіб. 
Запоріжжя : ЗНУ, 2016. 131 с. 

6. Гура О. І., Гура Т. Є. Психологія управління соціальною 
організацією : навч. посіб. 2-ге вид., доп. Херсон : ОЛДІ-ПЛЮС, 
2015. 212 с. 

Три автори 1. Аніловська Г. Я., Марушко Н. С., Стоколоса Т. М. Інформаційні 
системи і технології у фінансах : навч. посіб. Львів : Магнолія 2006, 
2015. 312 с. 

2. Городовенко В. В., Макаренков О. Л., Сантос М. М. О. Судові та 
правоохоронні органи України : навч. посіб. Запоріжжя : ЗНУ, 2016. 
206 с. 

3. Кузнєцов М. А., Фоменко К. І., Кузнецов О. І. Психічні стани 
студентів у процесі навчально-пізнавальної діяльності : монографія. 
Харків : ХНПУ, 2015. 338 с. 

4. Якобчук В. П., Богоявленська Ю. В., Тищенко С. В. Історія економіки 
та економічної думки : навч. посіб. Київ : ЦУЛ, 2015. 476 с. 

Чотири і  
більше авторів 

1. Науково-практичний коментар Кримінального кодексу України : 
станом на 10 жовт. 2016 р. / К. І. Бєліков та ін. ; за заг. ред. 
О. М. Литвинова. Київ : ЦУЛ, 2016. 528 с. 
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2. Бікулов Д. Т, Чкан А. С., Олійник О. М., Маркова С. В. Менеджмент : 
навч. посіб. Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 360 с. 

3. Операційне числення : навч. посіб. / С. М. Гребенюк та ін. 
Запоріжжя : ЗНУ, 2015. 88 с.  

4. Основи охорони праці : підручник / О. І. Запорожець та ін. 2-ге вид. 
Київ : ЦУЛ, 2016. 264 с. 

5. Клименко М. І., Панасенко Є. В., Стреляєв Ю. М., Ткаченко І. Г. 
Варіаційне числення та методи оптимізації : навч. посіб. Запоріжжя : 
ЗНУ, 2015. 84 с. 

Автор(и) та 
редактор(и)/ 
упорядники 

1. Березенко В. В. PR як сфера наукового знання : монографія / за заг. 
наук. ред. В. М. Манакіна. Запоріжжя : ЗНУ, 2015. 362 с. 

2. Бутко М. П., Неживенко А. П., Пепа Т. В. Економічна психологія : 
навч. посіб. / за ред. М. П. Бутко. Київ : ЦУЛ, 2016. 232 с. 

3. Дахно І. І., Алієва-Барановська В.М. Право інтелектуальної 
власності : навч. посіб. / за ред. І. І. Дахна. Київ : ЦУЛ, 2015. 560 с. 

Без автора 1. 25 років економічному факультету: історія та сьогодення (1991-
2016) : ювіл. вип. / під заг. ред. А. В. Череп. Запоріжжя : ЗНУ, 2016. 
330 с. 

2. Криміналістика : конспект лекцій / за заг. ред. В. І. Галана ; уклад. 
Ж. В. Удовенко. Київ : ЦУЛ, 2016. 320 с. 

3. Миротворення в умовах гібридної війни в Україні : монографія / за 
ред. М. А. Лепського. Запоріжжя : КСК-Альянс, 2017. 172 с. 

4. Міжнародні економічні відносини : навч. посіб. / за ред.: 
С. О. Якубовського, Ю. О. Ніколаєва. Одеса : ОНУ, 2015. 306 с. 

5. Науково-практичний коментар Бюджетного кодексу України / за заг. 
ред. Т. А. Латковської. Київ : ЦУЛ, 2017. 176 с. 

6. Службове право: витоки, сучасність та перспективи розвитку / за ред.: 
Т. О. Коломоєць, В. К. Колпакова. Запоріжжя, 2017. 328 с. 

7. Сучасне суспільство: філософсько-правове дослідження актуальних 
проблем : монографія / за ред. О. Г. Данильяна. Харків : Право, 2016. 
488 с. 

8. Адміністративно-правова освіта у персоналіях : довід. / за заг. ред.: 
Т. О. Коломоєць, В. К. Колпакова. Київ : Ін Юре, 2015. 352 с. 

9. Підготовка докторів філософії (PhD) в умовах реформування вищої 
освіти : матеріали Всеукр. наук.-практ. конф., м. Запоріжжя, 5-
6 жовт. 2017 р. Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 216 с. 

10. Країни пострадянського простору: виклики модернізації : зб. наук. пр. 
/ редкол.: П. М. Рудяков (відп. ред.) та ін. Київ : Ін-т всесвітньої 
історії НАН України, 2016. 306 с. 

11. Антологія української літературно-критичної думки першої половини 
ХХ століття / упоряд. В. Агеєва. Київ : Смолоскип, 2016. 904 с. 

Багатотомні 
видання 

1. Енциклопедія Сучасної України / редкол.: І. М. Дзюба та ін. Київ : 
САМ, 2016. Т. 17. 712 с. 

2. Лодий П. Д.  Сочинения : в 2 т. / ред. изд.: Н. Г. Мозговая, 
А. Г. Волков ; авт. вступ. ст. А. В. Синицына. Киев ; Мелитополь : 
НПУ им. М. Драгоманова ; МГПУ им. Б. Хмельницкого, 2015. Т. 1. 
306 с. 

3. Новицкий О. М.  Сочинения : в 4 т. / ред. изд.: Н. Г. Мозговая, 
А. Г. Волков ; авт. вступ. ст. Н. Г. Мозговая. Киев ; Мелитополь: НПУ 
им. М. Драгоманова ; МГПУ им. Б. Хмельницкого, 2017. Т. 1. 382 с. 
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4. Правова система України: історія, стан та перспективи : у 5 т. / Акад. 
прав. наук України. Харків : Право, 2009. Т. 2 : Конституційні засади 
правової системи України і проблеми її вдосконалення / заг. ред. 
Ю. П. Битяк. 576 с. 

5. Кучерявенко Н. П.  Курс налогового права : в 6 т. Харьков : Право, 
2007. Т. 4 : Особенная часть. Косвенные налоги. 536 с. 

Автореферати 
дисертацій 

1. Бондар О. Г. Земля як об'єкт права власності за земельним 
законодавством України : автореф. дис. ... канд. юрид. наук : 12.00.06. 
Київ, 2005. 20 с. 

2. Гнатенко Н. Г. Групи інтересів у Верховній Раді України: сутність і 
роль у формуванні державної політики : автореф. дис. ... канд. політ. 
наук : 23.00.02. Київ, 2017. 20 с. 

3. Кулініч О. О. Право людини і громадянина на освіту в Україні та 
конституційно-правовий механізм його реалізації : автореф. дис. ... 
канд. юрид. наук : 12.00.02. Маріуполь, 2015. 20 с. 

Дисертації 1. Авдєєва О. С. Міжконфесійні відносини у Північному Приазов'ї 
(кінець XVIII - початок XX ст.) : дис. ... канд. іст. наук : 07.00.01 / 
Запорізький національний університет. Запоріжжя, 2016. 301 с. 

2. Левчук С. А. Матриці Гріна рівнянь і систем еліптичного типу для 
дослідження статичного деформування складених тіл : дис. ... канд. 
фіз.-мат. наук : 01.02.04. Запоріжжя, 2002. 150 с. 

3. Вініченко О. М. Система динамічного контролю соціально-
економічного розвитку промислового підприємства : дис. ... д-ра 
екон. наук : 08.00.04. Дніпро, 2017. 424 с. 

Законодавчі та 
нормативні 
документи 

1. Конституція України : офіц. текст. Київ : КМ, 2013. 96 с. 
2. Про освіту : Закон України від 05.09.2017 р. № 2145-VIII. Голос 

України. 2017. 27 верес. (№ 178-179). C. 10–22. 
3. Повітряний кодекс України : Закон України від 19.05.2011 р. № 3393-

VI. Відомості Верховної Ради України. 2011. № 48-49. Ст. 536. 
4. Про вищу освіту : Закон України від 01.07.2014 р. № 1556-VII. Дата 

оновлення: 28.09.2017. URL: http://zakon2.rada.gov.ua/laws/show/1556-
18 (дата звернення: 15.11.2017). 

5. Деякі питання стипендіального забезпечення : Постанова Кабінету 
Міністрів України від 28.12.2016 р. № 1050. Офіційний вісник 
України. 2017. № 4. С. 530–543. 

6. Про Концепцію вдосконалення інформування громадськості з питань 
євроатлантичної інтеграції України на 2017-2020 роки : Указ 
Президента України від 21.02.2017 р. № 43/2017. Урядовий кур'єр. 
2017. 23 лют. (№ 35). С. 10. 

7. Про затвердження Вимог до оформлення дисертації : наказ 
Міністерства освіти і науки від 12.01.2017 р. № 40. Офіційний вісник 
України. 2017. № 20. С. 136–141. 

8. Інструкція щодо заповнення особової картки державного службовця : 
затв. наказом Нац. агентства України з питань Держ. служби від 
05.08.2016 р. № 156. Баланс-бюджет. 2016. 19 верес. (№ 38). С. 15–
16. 

Архівні 
документи 

1. Лист Голови Спілки «Чорнобиль» Г. Ф. Лєпіна на ім’я Голови Ради 
Міністрів УРСР В. А. Масола щодо реєстрації Статуту Спілки та 
сторінки Статуту. 14 грудня 1989 р. ЦДАГО України (Центр. держ. 
архів громад. об'єднань України). Ф. 1. Оп. 32. Спр. 2612. Арк. 63, 64 
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зв., 71.  
2. Матеріали Ради Народних комісарів Української Народної 

Республіки. ЦДАВО України (Центр. держ. архів вищ. органів влади 
та упр. України). Ф. 1061. Оп. 1. Спр. 8–12. Копія; Ф. 1063. Оп. 3. 
Спр. 1–3.  

3. Наукове товариство ім. Шевченка. Львів. наук. б-ка ім. В. Стефаника 
НАН України. Ф. 1. Оп. 1. Спр. 78. Арк. 1–7. 

Патенти 1. Люмінісцентний матеріал: пат. 25742 Україна: МПК6 С09К11/00, 
G01Т1/28, G21НЗ/00. № 200701472; заявл. 12.02.07; опубл. 27.08.07, 
Бюл. № 13. 4 с.  

2. Спосіб лікування синдрому дефіциту уваги та гіперактивності у 
дітей: пат. 76509 Україна. № 2004042416; заявл. 01.04.2004; опубл. 
01.08.2006, Бюл. № 8 (кн. 1). 120 с. 

Препринти 1. Панасюк М. І., Скорбун А. Д., Сплошной Б. М. Про точність 
визначення активності твердих радіоактивних відходів гамма-
методами. Чорнобиль : Ін-т з проблем безпеки АЕС НАН України, 
2006. 7, [1] с. (Препринт. НАН України, Ін-т проблем безпеки АЕС; 
06-1).  

2. Шиляев Б. А., Воеводин В. Н. Расчеты параметров радиационного 
повреждения материалов нейтронами источника ННЦ ХФТИ / ANL 
USA с подкритической сборкой, управляемой ускорителем 
электронов. Харьков : ННЦ ХФТИ, 2006. 19 с.: ил., табл. (Препринт. 
НАН Украины, Нац. науч. центр«Харьк. физ.-техн. ин-т»; ХФТИ2006-
4). 

Стандарти 1. ДСТУ 7152:2010. Видання. Оформлення публікацій у журналах і 
збірниках. [Чинний від 2010-02-18]. Вид. офіц. Київ, 2010. 16 с. 
(Інформація та документація).  

2. ДСТУ ISO 6107-1:2004. Якість води. Словник термінів. Частина 1 
(ISO 6107-1:1996, IDТ). [Чинний від 2005-04-01]. Вид. офіц. Київ : 
Держспоживстандарт України, 2006. 181 с.  

3. ДСТУ 3582:2013. Бібліографічний опис. Скорочення слів і 
словосполучень українською мовою. Загальні вимоги та правила(ISO 
4:1984, NEQ; ISO 832:1994, NEQ). [На заміну ДСТУ3582-97; чинний 
від 2013-08-22]. Вид. офіц. Київ : Мінекономрозвитку України, 2014. 
15 с. (Інформація та документація). 

Каталоги 1. Горницкая И. П. Каталог растений для работ по фитодизайну / Донец. 
ботан. сад НАН Украины. Донецк : Лебедь, 2005. 228 с.  

2. Історико-правова спадщина України : кат. вист. / Харків. держ. наук. 
б-ка ім. В. Г. Короленка; уклад.: Л. І. Романова, О. В. Земляніщина. 
Харків, 1996. 64 с.  

3. Пам’ятки історії та мистецтва Львівської області : кат.-довід. / авт.-
упоряд.: М. Зобків та ін. ; Упр. культури Львів. облдержадмін., Львів. 
іст. музей. Львів : Новий час, 2003. 160 с. 

Бібліографічні 
покажчики 

1. Боротьба з корупцією: нагальна проблема сучасності : бібліогр. 
покажч. Вип. 2 / уклад.: О. В. Левчук, відп. за вип. Н. М. Чала ; 
Запорізький національний університет. Запоріжжя : ЗНУ, 2017. 60 с. 

2. Микола Лукаш : біобібліогр. покажч. / уклад. В. Савчин. Львів : Вид. 
центр ЛНУ ім. І. Франка, 2003. 356 с. (Українська біобібліографія ; 
ч. 10). 

3. Чернівецький національний університет імені Юрія Федьковича в 
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незалежній Україні : бібліогр. покажч. / уклад.: Н. М. Загородна та ін.; 
наук. ред. Т. В. Марусик; відп. за вип. М. Б. Зушман. Чернівці : 
Чернівецький національний університет, 2015. 512 с. (До 140-річчя 
від дня заснування). 

4. Лисодєд О. В. Бібліографічний довідник з кримінології (1992-2002) / 
ред. О. Г. Кальман. Харків : Одісей, 2003. 128 с. 

5. Яценко О. М., Любовець Н. І. Українські персональні бібліографічні 
покажчики (1856-2013). Київ : Національна бібліотека України 
ім. В. І. Вернадського, 2015. 472 с. (Джерела української 
біографістики ; вип. 3). 

Частина 
видання: 
 
книги 

1. Баймуратов М. А. Имплементация норм международного права и 
роль Конституционного Суда Украины в толковании международных 
договоров / М. А. Баймуратов. Михайло Баймуратов: право як буття 
вченого : зб. наук. пр. до 55-річчя проф. М. О. Баймуратова / упоряд. 
та відп. ред. Ю. О. Волошин. К., 2009. С. 477–493. 

2. Гетьман А. П. Екологічна політика держави: конституційно-правовий 
аспект. Тридцать лет с экологическим правом : избранные труды. 
Харьков, 2013. С. 205–212. 

3. Коломоєць Т. О. Адміністративна деліктологія та адміністративна 
деліктність. Адміністративне право України : підручник / за заг. ред. 
Т. О. Коломоєць. Київ, 2009. С. 195–197. 

4. Алексєєв В. М. Правовий статус людини та його реалізація у 
взаємовідносинах держави та суспільства в державному управлінні в 
Україні. Теоретичні засади взаємовідносин держави та суспільства в 
управлінні : монографія. Чернівці, 2012. С. 151–169. 

Частина 
видання: 
 
матеріалів 
конференцій 
(тези, доповіді) 

1. Антонович М. Жертви геноцидів першої половини ХХ століття: 
порівняльно-правовий аналіз. Голодомор 1932-1933 років: втрати 
української нації : матеріали міжнар. наук.-практ. конф., м. Київ, 4 
жовт. 2016 р. Київ, 2017. С. 133–136. 

2. Анциперова І. І. Історико-правовий аспект акту про бюджет. 
Дослідження проблем права в Україні очима молодих вчених : тези 
доп. всеукр. наук.-практ. конф. (м. Запоріжжя, 24 квіт. 2014 р.). 
Запоріжжя, 2014. С. 134–137. 

3. Кононенко Н. Методология толерантности в системе общественных 
отношений. Формирование толерантного сознания в обществе : 
материалы VII междунар. антитеррорист. форума (Братислава,18 
нояб. 2010 г.). Киев, 2011. С. 145–150. 

4. Микитів Г. В., Кондратенко Ю. Позатекстові елементи як засіб 
формування медіакультури читачів науково-популярних журналів. 
Актуальні проблеми медіаосвіти в Україні та світі : зб. тез доп. 
міжнар. наук.-практ. конф., м. Запоріжжя, 3-4 берез. 2016 р. 
Запоріжжя, 2016. С. 50–53. 

5. Соколова Ю. Особливості впровадження проблемного навчання хімії 
в старшій профільній школі. Актуальні проблеми та перспективи 
розвитку медичних, фармацевтичних та природничих наук : 
матеріали III регіон. наук.-практ. конф., м. Запоріжжя, 29 листоп. 
2014 р. Запоріжжя, 2014. С. 211–212. 

Частина 
видання: 

довідкового 

1. Кучеренко І. М. Право державної власності. Великий енциклопедичний 
юридичний словник / ред. Ю. С. Шемшученко. Київ, 2007. С. 673. 

2. Пирожкова Ю. В. Благодійна організація. Адміністративне право 
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видання України : словник термінів / за ред.: Т. О. Коломоєць, 
В. К. Колпакова. Київ, 2014. С. 54–55. 

3. Сірий М. І. Судова влада. Юридична енциклопедія. Київ, 2003. Т. 5. С. 
699. 

Частина 
видання: 

продовжуваного 
видання 

1. Коломоєць Т. О. Оцінні поняття в адміністративному законодавстві 
України: реалії та перспективи формулювання їх застосування. Вісник 
Запорізького національного університету. Юридичні науки. 
Запоріжжя, 2017. № 1. С. 36–46. 

2. Левчук С. А., Хмельницький А. А. Дослідження статичного 
деформування складених циліндричних оболонок за допомогою 
матриць типу Гріна. Вісник Запорізького національного університету. 
Фізико-математичні науки. Запоріжжя, 2015. № 3. С. 153–159. 

3. Левчук С. А., Рак Л. О., Хмельницький А. А. Моделювання 
статичного деформування складеної конструкції з двох пластин за 
допомогою матриць типу Гріна. Проблеми обчислювальної механіки і 
міцності конструкцій. Дніпропетровськ, 2012. Вип. 19. С. 212–218. 

4. Тарасов О. В. Міжнародна правосуб'єктність людини в практиці 
Нюрнберзького трибуналу. Проблеми законності. Харків, 2011. 
Вип. 115. С. 200–206. 

Частина 
видання: 

періодичного 
видання 
(журналу, 
газети) 

1. Кулініч О. О. Право на освіту в системі конституційних прав людини 
і громадянина та його гарантії. Часопис Київського університету 
права. 2007. № 4. С. 88–92. 

2. Коломоєць Т., Колпаков В. Сучасна парадигма адміністративного 
права: ґенеза і поняття. Право України. 2017. № 5. С. 71–79. 

3. Коваль Л. Плюси і мінуси дистанційної роботи. Урядовий кур'єр. 
2017. 1 листоп. (№ 205). С. 5. 

4. Біленчук П., Обіход Т. Небезпеки ядерної злочинності: аналіз 
вітчизняного і міжнародного законодавства. Юридичний вісник 
України. 2017. 20-26 жовт. (№ 42). С. 14–15. 

5. Bletskan D. I., Glukhov K. E., Frolova V. V. Electronic structure of 2H-
SnSe2: ab initio modeling and comparison with experiment. 
Semiconductor Physics Quantum Electronics & Optoelectronics. 2016. 
Vol. 19, No 1. P. 98–108. 

Електронні 
ресурси 

1. Влада очима історії : фотовиставка. URL: 
http://www.kmu.gov.ua/control/uk/photogallery/gallery?galleryId=157257
57& (дата звернення: 15.11.2017). 

2. Шарая А. А. Принципи державної служби за законодавством України. 
Юридичний науковий електронний журнал. 2017. № 5. С. 115–118. 
URL: http://lsej.org.ua/5_2017/32.pdf.  

3. Ганзенко О. О. Основні напрями подолання правового нігілізму в 
Україні. Вісник Запорізького національного університету. Юридичні 
науки. Запоріжжя, 2015. № 3. – С. 20–27. – URL: 
http://ebooks.znu.edu.ua/files/Fakhovivydannya/vznu/juridichni/ 
VestUr2015v3/5.pdf. (дата звернення: 15.11.2017). 

4. Яцків Я. С., Маліцький Б. А., Бублик С. Г. Трансформація наукової 
системи України протягом 90-х років ХХ століття: період переходу до 
ринку. Наука та інновації. 2016. Т. 12, № 6. С. 6–14. DOI: 
https://doi.org/10.15407/scin12.06.006. 
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2.8 Додатки 
 
До додатків  відносять ілюстрації, таблиці, тексти допоміжного 

характеру. Додатки оформлюють як продовження документа на його 
наступних сторінках, розташовуючи в порядку посилань на них у тексті 
ПЗ. 

Посилання на додатки в тексті ПЗ дають за формою: «... наведено в 
додатку А», або (додаток А), «... наведено в таблиці В.5». Кожен додаток 
необхідно починати з нової сторінки, вказуючи зверху посередині рядка 
слово «Додаток» і через пропуск його позначення. Додатки позначають 
послідовно великими українськими буквами, за винятком букв Ґ, Є, З, І, Ї, 
Й, О, Ч, Ь. 

Кожен додаток повинен мати тематичний (змістовний) заголовок, 
який записують посередині рядка малими літерами, починаючи з великої.  

Ілюстрації, таблиці, формули нумерують в межах кожного додатка, 
вказуючи його позначення: «Рисунок Б.3 – Найменування»; «Таблиця В.5 – 
Найменування» і т. п.  

Нумерація аркушів документа і додатків, які входять до його складу, 
повинна бути наскрізна. 

Всі додатки включають у зміст, вказуючи номер, заголовок і 
сторінки, з яких вони починаються. 

 
2.9 Графічна частина 
 
Обов’язковою у КП є наявність графічної частини, яка наводиться у 

вигляді схем і креслень у додатках. На кожному кресленні обов’язково 
мають бути підписи студента, керівника і нормоконтролера. 

Кожна схема повинна мати назву, яку вписують у графу 1 основного 
надпису, крапка в кінці не ставиться. 

Кожен аркуш графічної частини повинен мати рамку робочого поля і 
основні надписи. 

 



 

  19 
 

 

3 МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ 
РОЗРАХУНКІВ 

 
3.1  Структура моделі розрахунку антропогенного навантаження 

і оцінки екологічного стану басейну річки 

Системна модель розрахунку антропогенного навантаження і оцінки 
екологічного стану басейну річки (далі – системна модель «Басейн малої 
річки») побудована за ієрархічним логіко-математичним принципом і 
призначена для оцінки антропогенного стану в басейнах малих, а за певних 
умов і середніх річок [4-6]. 

На нижньому рівні ієрархії розглядаються чотири самостійні моделі 
основних підсистем басейну річки: 

І – «Радіоактивне забруднення території», 
ІІ – «Використання земель», 
ІІІ – «Використання річкового стоку», 
ІV – «Якість води». 
Кожна підсистема характеризується набором критеріїв і показників, 

за зіставленням яких класифікують стан басейну річки стосовно кожного 
показника, а за їх оцінками – і всієї підсистеми. 

На верхньому рівні ієрархії розташований «Координуючий алгоритм 
прийняття рішень», де за оцінками нижнього рівня розраховують величину 
рівня антропогенного навантаження на басейн річки й оцінюють загальний 
екологічний стан басейну річки. (Рис.3.1.) 

 
Рисунок 3.1 – Схема системної логіко-математичної моделі і класифікації 

стану басейну малої річки 
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Оцінюють антропогенний стан у басейні річки кількісно і якісно, 
тобто за результатами розрахунків кожна кількісна оцінка має і якісну 
характеристику й навпаки. 

Вихідними даними для розрахунку антропогенного навантаження і 
оцінки екологічного стану басейну річки є : 

1) «Радіоактивне забруднення території» (Сі в Кі/км2) (Табл. 3.1) за 
показниками:  

- цезію-137, (Cs-137); 
- стронцію-90, (Sr-90); 
- плутонію-239, 240. (Pu-239 і 240); 

 
Таблиця 3.1 – Вихідні дані для класифікації стану підсистеми  

«Радіоактивне забруднення території» 
Варіант Пока-

зник 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Сs137 15,0 5,0 7,0 14,0 4,0 0,9 0,8 0,7 0,5 0,05 
Sr90 3,0 0,15 1,0 4,0 0,02 0,01 0,001 0,002 0,001 0,002 
Pu239-240 0,1 0,01 0,1 0,2 0,005 0,004 0,003 0,004 0,001 0,001 

Варіант Пока-
зник 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Сs137 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,00 
Sr90 0,02 0,01 0,012 0,015 0,018 0,02 0,002 0,001 0,003 0,004 
Pu239-240 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 
 

2) «Використання земель» за показниками антропогенного впливу на 
земельні ресурси (fi) (Табл. 3.2): 

Лісистість (f1) – відношення сумарної площі лісів, лісосмуг та дерево-
чагарникової рослинності до загальної площі басейну річки, %. 

Ступінь природного стану (f2) – відношення площі угідь, що 
знаходяться в природному стані (боліт, водних територій, лісів природного 
та штучного походження, захисних водоохоронних насаджень, заповідних 
територій, а також площі пасовищ, сіножаті, покладів) до загальної площі 
басейну річки, %. 

Сільгоспосвоєність (f3) – відношення площі всіх 
сільськогосподарських угідь до загальної площі басейну, %. 

Розораність (f4) – відношення площі орних земель, включаючи 
присадибні землі, сади, городи до загальної площі басейну, % 

Урбанізація (f5) – Відношення площі земель населених пунктів, 
промислових і транспортних підприємств до загальної площі басейну, %. 

Еродованість (f6) – змив грунту, т/га за рік 
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Таблиця 3.2 – Вихідні дані для класифікації стану підсистеми 
«Використання земель»  

Варіант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Зона Полісся* Зона Лісостепу* 

П
ок
аз
ни
к 

П1 П1 П2 П2 П3 ЛС1 ЛС1 ЛС2 ЛС2 ЛС3 
f1 38 40 41 42 48 18 17 12 16 13 
f2 66 63 57 62 65 37 34 27 28 36 
f3 51 48 45 48 44 76 76 79 75 72 
f4 34 32 31 31 32 52 55 66 68 61 
f5 2,5 2,5 2,7 2,4 2,0 3,3 4,0 4,5 3,6 3,8 
f6 2 4 5 6 3 9 2 5 4 1 

Варіант 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Зона Степу* Степова Посушлива* 

П
ок
аз
ни
к 

С1 С2 С2 С3 С3 СЗ1. СЗ2 СЗ2 СЗ3. СЗ3. 

f1 4,2 5,6 4,5 9,0 7 2 5 3,5 3,5 7 
f2 23 32 22 33 26 33 22 24 21 32 
f3 91 84 86 67 83 60 78 80 85 85 
f4 75 71 73 61 61 59 65 66 78 70 
f5 4,7 4,2 4,0 4,5 7 3,5 6,0 7,5 3,0 2,0 
f6 10 5 12 3 10 5 4 10 4 3 
 

3) “Використання річкового стоку” в басейні річки за показниками 
(Табл. 3.3): 

- фактичний об’єм річкового стоку (середньобагаторічний або в 
маловодні роки 75 і 95 %-ної забезпеченості), WФ, млн.м3; 

- об’єми забору води з річкової мережі та з підземних горизонтів у 
межах басейну, WЗ, млн.м3; 

- об’єм скиду води в річкову мережу WС, в тому числі і об’єм скиду 
забруднених стічних вод, WЗВ, млн.м3 ; 

- об’єм збитку річковому стоку внаслідок забору води з підземних 
горизонтів, які гідравлічно пов’язані з поверхневим стоком, WЗБ, млн.м3. 
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Таблиця 3.3 – Вихідні дані для класифікації стану підсистеми  
«Використання річкового стоку»  

Варіант 
Показник 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
WЗ 303 13272 15272 400 132 152 930 1032 1502 1502 
WЗБ 3792 0 10 72 15 10 22 35 20 1200 
WФ 22900 13500 17200 2290 1160 1720 3290 5160 4720 8720 
WС 350 134 129 350 85 129 550 385 329 1329 
WЗВ 350 10 26 54 10 21 94 65 125 1025 

Варіант 
Показник 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
WЗ 1930 1932 502 930 4932 2302 4272 3272 3560 1560 
WЗБ 322 1950 1200 322 450 354 15 800 920 520 
WФ 8290 9160 7720 4290 9890 8720 15500 5265 6290 11290 
WС 560 1805 1329 560 4505 1329 1034 3290 3050 1050 
WЗВ 804 365 1025 534 465 925 100 260 540 540 

 
4) “Якість води” за показниками (Табл. 3.4)  
Згідно "Методики екологічної оцінки якості поверхневих вод за 

відповідними категоріями" [7] виділяють три блоки:  
– показники якості води за сольовим блоком – І1; 
– показники якості води за трофо-сапробіологічним блоком – І2; 
– показники якості води за блоком специфічних речовин токсичної дії – І3; 
– інтегральний екологічний індекс – ІЕ; 
 

Таблиця 3.4 – Вихідні дані для класифікації стану підсистеми «Якість 
води»  

Варіант Пока
зник 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
I1 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 
I2 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 
I3 3,0 3,3 3,6 3,9 4,0 4,3 4,6 4,9 5,0 5,3 
IЕ 2,0 2,3 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4,3 4,5 4,9 

Варіант Пока
зник 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
I1 3,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 
I2 7,0 2,2 3,4 4,6 5,8 3,0 4,2 5,4 6,6 5,8 
I3 5,6 3,2 4,4 5,6 6,8 4,0 5,2 6,4 5,4 6,8 
IЕ 5,2 2,2 3,1 3,9 4,8 3,0 3,9 4,7 4,9 5,1 
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5) Природна-сільськогосподарська зона  
 

 
Рисунок 3.2 – Природно-сільскогосподарське районування України 

 

Порядок виконання розрахунків: 

1. Розрахунок виконується у вигляді таблиць.  
2. Таблиці заповнюються відповідно до варіанту завдання. 
3. Проводиться розрахунок за підсистемами системної моделі 

«Басейн малої річки» 
 

3.2. Розрахунок підсистеми “Радіоактивне забруднення території” 

Розрахунки виконуються у вигляді табл. 3.5 в такому порядку: 
 

Таблиця 3.5 – Оцінка екологічного стану басейну річки за 
підсистемою "Радіаційне забруднення" 
№  
з/п 

Показник 
Позна-
чення 

Одиниці 
 виміру 

Вихідні 
дані 

Якісна  
оцінка 

Кількісна 
міра 

Підсистема "Радіаційне забруднення" 
1. Цезій С1 Кі/км2    
2. Стронцій С2 Кі/км2    
3. Плутоній С3 Кі/км2    
Стан підсистеми    
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1. Для характеристики підсистеми виділено три показники, що 
відображають рівні випромінювання: Cs-137 (С1), Sr-90 (С2) і Pu-239 і 240 
(С3) в Кі/км2 (Табл.3.1).  

2. Стан підсистеми за кожним показником якісно та кількісно 
оцінюють множиною логічних альтернатив ( iR R ) станів басейну річки, 
яка може бути представлена вектором R  = ( 3 3R   , «катастрофічний»; 

2 1R   , «дуже поганий», 1 0R  , «задовільний»), компоненти якого 
визначають за логічною функцією 

 
3 0 1

2 1 2

1 3

3, якщо ,

1, якщо ,

0, якщо ,

i i
i

i i
i i

i
i

R C

R C R C

R C

    
    
  

l l

l l

l

             (3.1) 

де i
п  – критерії оцінки щільності радіоактивного забруднення 

території за показниками іС , (Табл. 3.6); іС – показники (С1,, С2, С3), що 
відображають рівень випромінювання в Кі/км2 (Табл.3.1). 

 
Таблиця 3.6 – Класифікація радіоактивного забруднення суші 

Рівні показників, 
 Кі/км

2 у відповідних зонах 

Стан за рівнем 
радіоактивного 
забруднення 

1. Зона відчуження та зона безумовного відселення 
Цезій 15,0 
Стронцій 3,0 
Плутоній 0,1 

Катастрофічний 

2. Зона гарантованого добровільного відселення 
Цезій 5,0 – 15,0 
Стронцій 0,15 – 3,0 
Плутоній 0,01 – 0,1 

Дуже поганий 

3. Зона посиленого радіоактивного контролю 
Цезій 1,0 – 5,0 
Стронцій 0,02 
Плутоній 0,005 

Задовільний 

 
3. На підставі критеріальних значень кожного показника (Табл. 3.6) і 

їх поточних величин (Сі) (Табл. 3.1) зіставляючи за формулою (3.1) 
оцінюють якісний та кількісний стан підсистеми відносно кожного 
показника. 

4. Загальний стан радіоактивного забруднення території басейну 
класифікують за найгіршим значенням показників. У системній моделі 
«Басейн малої річки» підсистема «Радіоактивне забруднення території» 
визнана пріоритетною. За умов, коли загальний стан цієї підсистеми 
оцінено як «катастрофічний» або «дуже поганий» (R3, R2), то і стан всього 
басейну оцінюють аналогічно. 
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5. За відсутності радіоактивного забруднення на території басейну 
або у разі його незначної величини (до рівня R1) підсистема «Радіоактивне 
забруднення території» вилучається зі складу підсистем системної моделі 
«Басейн малої річки» і розрахунки антропогенного навантаження та оцінку 
екологічного стану басейну річки виконують за всіма іншими 
підсистемами. 

 

3.3. Розрахунок підсистеми “Використання земель” 

Розрахунки виконуються у вигляді табл. 3.7 в такому порядку: 
 

Таблиця 3.7 – Оцінка екологічного стану басейну річки за 
підсистемою "Використання земель" 

№  
з/п 

Показник 
Позна-
чення 

Одиниці 
 виміру 

Вихідні 
дані 

Якісна  
оцінка 

Кількісна 
міра 

(Природно-сільськогосподарська зона) 
(Природно-сільськогосподарська провінція) 
1. Лісистість f1 %    
2. Природний стан f2 %    
3. Сільгоспосвоєність f3 %    
4. Розораність f4 %    
5. Урбанізація f5 %    
6. Еродованість f6 т/га рік    

Ні   
Стан підсистеми 

Ln   
 
1. Система класифікації стану використання земель у басейнах річок 

включає два види класифікацій, а саме: 
а) класифікацію рівня використання земель у басейні річки стосовно 

кожного показника; 
б) класифікацію стану використання земель у басейні річки за рівнем 

спільного впливу всіх зазначених показників ( if ) на стан всієї підсистеми. 
2. Визначається природно-сільськогосподарська зона або провінція, в 

якій розташований досліджуваний басейн річки, для цього використовуємо 
природно-сільськогосподарське районування території України [8] . 

3. Оцінюється рівень використання земель у басейні річки по 
кожному із перелічених вище показників kf  , якісно та кількісно, 
множиною логічних альтернатив UU f   за критеріями, величини яких 

визначені для всіх зон природно-сільськогосподарського районування 
території України і може бути представлений вектором: U =( 45 U , 
«значний»; 14 U , «вище норми»; 03 U , «близький до норми»; 12 U , 
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«низький»; 41 U , «дуже низький»), компоненти якого визначають 
логічною функцією 

 

k
5 4 5

k k
4 3 4

k k
3 2 3

k k
2 1 2

k k
1 0 1

4, якщо ,

1, якщо ,

0, якщо ,

1, якщо ,

4, якщо ,

к
k

k

k k k

k

k

U f

U f

U f x U f

U f

U f

 
 
 
 
 

    
        
   

  

               (3.2) 

де к
п – критерії к-го показника; kx  – числове значен ня міри; kf  – 

показник підсистеми, що характеризує антропогенний вплив на земельні 
ресурси. 

4. Якісна оцінка рівнів використання земель у басейні річки за 
окремими показниками полягає у зіставленні за формулою (3.2) вихідних 
даних з їх критеріальними значеннями відповідно до природно-
сільськогосподарської зони, де розташований досліджуваний басейн річки. 

5. Далі розраховується рівень спільного впливу всіх зазначених 
показників (fk) на стан підсистеми і по його значенню класифікують 
загальний стан використання земель у басейні річки (стан підсистеми). 

Рівень спільного впливу всіх показників підсистеми «Використання 
земель» розраховують за формулами (3.3) і (3.4) на підставі числових 
значень kx  і вагових коефіцієнтів ka , визначених для певних природно-
сільськогосподарських зон або провінцій (Табл.3.8.).  

Ця величина теж може бути з позитивним або негативним знаком 
( )(, 

іі НН ). 
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У формулах (3.3) – (3.4), крім зазначених параметрів, п – кількість 

показників відповідно до позитивних і негативних значень мір хк, 
обчислених за формулою (3.3); kn  – кількість показників з негативними 
значеннями мір )(

кх , обчислених за формулою (3.4); к  – ваговий 
коефіцієнт k-го показника, який відображає важливість останнього залежно 
від природно-сільськогосподарської зони, провінції (Табл.3.8.); kx  – 
числове значення міри обчислене за формулою 3.2. 
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Таблиця 3.8 – Вагові коефіцієнти (ак) до показників (fі)  
Вагові коефіцієнти до 

показників № 
п/п 

Природно-сільськогосподарська 
зона, провінція f1 f2 f3 f4 f5 f6 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Зона Полісся 

1 Поліська Західна провінція 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 
2 Поліська Правобережна провінція 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 
3 Поліська Лівобережна провінція 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 

Зона Лісостепу 
4 Лісостепова Західна провінція 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,2 

5 
Лісостепова Правобережна 
провінція 

0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 0,2 

6 Лісостепова Лівобережна провінція 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 
Зона Степу 

7 Степова Придунайська провінція 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 
8 Степова Правобережна провінція 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 
9 Степова Лівобережна провінція 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 

Степова посушлива зона 
10 Степова посушлива Придунайська  0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 
11 Степова посушлива Правобережна  0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 
12 Степова посушлива Лівобережна  0,2 0,2 0,1 0,1 0,3 0,1 
13 Степова посушлива Пн.-Кримська  0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 

Сухостепова зона 
14 Сухостепова Присиваська  0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 
15 Передкарпаття 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 
16 Гірські Карпати 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 
17 Закарпаття 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 
18 Зона гірського Криму 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 

 
6. Визначається належність стану підсистеми до одного із класів 

(стан: «добрий», «близький до норми», «задовільний», «незадовільний», 
«вкрай незадовільний») за величиною міри узагальненого критерію Ні або 
Ні

(-) за такими правилами: 
L1 = 3 – стан підсистеми «добрий», якщо величина міри узагальненого 

критерію 
2iH  ,                                                    (3.5) 

при цьому може бути не більше двох показників з рівнем 
використання земель «вище норми» і відсутні показники з оцінкою рівня 
використання земель «значний». 

L2 = 1 – стан підсистеми «близький до норми», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

21  iH ,                                               (3.6) 
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при цьому відсутні показники, рівень використання земель яких 
оцінено як «значний». 

L3 = – 1 – стан підсистеми «задовільний», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

11  iH ,                                                (3.7) 
що припускає можливість стану «близький до норми»; при цьому 

значення критеріїв з урахуванням їх важливості задається виконанням 
умови 

01,1 )(  
iH ,                                             (3.8) 

L4 = – 3 – стан підсистеми «незадовільний», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

1iH ,                                                  (3.9) 
Крім того, цей стан характеризується наявністю, як правило, двох-

трьох показників, рівень використання земель яких оцінено як «значний» 
або «вище норми», при цьому негативна міра задовольняє значенням 

1,13 )(  
iH ,                                          (3.10) 

L5 = – 4 – стан підсистеми «вкрай незадовільний», якщо величина 
міри узагальненого критерію 

3)( 
iH ,                                                 (3.11) 

при цьому рівень використання земель по трьох показниках 
(включно з показником найвищої важливості) або більше показників 
оцінено як «значний». 

7. Числова величина iH  або, )(
iH  за якою класифіковано стан 

підсистеми, є поточним значенням якісної оцінки стану підсистеми 
«Використання земель» (Lп) –  за яким кількісно оцінено поточний стан 
всієї підсистеми. 

 

3.4. Розрахунок підсистеми “Використання річкового стоку” 

Розрахунки виконуються у вигляді табл. 3.9 в такому порядку: 
1. Оцінка стану використання річкового стоку в басейні річки 

здійснюється, як і в попередній підсистемі, на підставі двох класифікацій: 
- класифікації рівня використання річкового стоку за кожним показником 

qi; 
- класифікації загального стану використання річкового стоку за рівнем 

спільного впливу всіх зазначених показників, які характеризують вплив 
антропогенного навантаження на стан всієї підсистеми «Використання 
річкового стоку». 
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Таблиця 3.9 – Оцінка екологічного стану басейну річки за 
підсистемою "Використання річкового стоку" 
№  
з/п 

Показник 
Позна-
чення 

Одиниці 
виміру 

Вихідні 
дані 

Якісна  
оцінка 

Кількісна 
міра 

1. 
Фактичне використання 
річкового стоку 

q1 % 
   

2. 
Безповоротне 
водоспоживання 

q2 % 
   

3. 
Скид води у річкову 
мережу 

q3 % 
   

4. 
Скид забруднених 
стічних вод 

q4 % 
   

Ні   
Стан підсистеми 

Wn   

 

Величини цих показників обчислюються за формулами 

%10033
1 





cф

Б

WW

WW
q ,                                        (3.12) 

%10033
2 




ф

cБ

W

WWW
q .                                (3.13) 

%1003 
ф

c

W

W
q ,                                           (3.14) 

%1003
4

ф

B

W

W
q  ,                                           (3.15) 

де W3 – об’єм забору води з річкової мережі, млн. м3; 
W3Б – об’єм збитку річкового стоку внаслідок відбору підземних вод, 

які гідравлічно пов’язані з річковою мережею, млн. м3; 
Wc – об’єм скиду води у річкову мережу, млн. м3;*** 
W3В – об’єм скиду у річкову мережу забруднених стічних вод, 

млн. м3. 
WФ –  фактичний об’єм річкового стоку, млн. м3. 
2. Оцінюється стан підсистеми за кожним показником, якісно та 

кількісно, множиною логічних альтернатив UU f   і може бути 

представлений вектором рівень використання річкового стоку U = (U5 = –5, 
«дуже високий»; U4,= –3, «високий»; U3, = –1, «вище норми»; U2 = 1, 
«близький до норми», U1 = 3, «низький»). Компоненти цього вектора 
(альтернативи) кожного k-го показника визначають за логічною функцією 
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    
         
   

  

                           (3.16) 

к
і  – критерії рівня використання річкового стоку k-го показника, 

(Табл. 3.10); yk – – числове значення міри; qk – показник підсистеми, що 
характеризує антропогенний вплив на водні ресурси, (3.15 – 3.16) 
 

Таблиця 3.10 – Класифікація рівня використання річкового стоку в 
басейнах малих річок України 

Рівень використання річкового стоку за 
критеріями № 

п/п 
Показники, qі 

дуже 
високий високий вище 

норми 
близький 

до 
норми 

низький 

1 q1 >20 20–16 15–11 10 <10 
2 q2 >25 25–20 19–11 10 <10 
3 q3 >75 75–50 49–16 15-6 <6 
4 q4 >10 10–6 5–2 1 <1 

 
3. Обчислюється значення спільного впливу всіх показників qі на 

загальний стан підсистеми з урахуванням їх вагових коефіцієнтів, 
величини яких відображають важливість кожного показника (Табл. 3.11), 
за формулами (3.17 – 3.18). Ці величини можуть бути з позитивним або 
негативним знаком ( ( ),і іН Н  ) 

1

1

,
n

k k
i n

k
k

k

y
H










                                               (3.17) 

 
 

1

1

,
k

k

n
k k

i n
k

k
k

y
H















                                             (3.18) 

де ку  і )(
ку  – відповідно загальна (позитивна і негативна) і лише 

негативна функція міри оцінки рівня використання річкового стоку за 
кожним показником обчислене за формулою (3.16); n – кількість 
показників з позитивними і негативними значеннями мір ку ; кn  – кількість 
показників з негативними значеннями мір )(

ку ; к  – ваговий коефіцієнт, 
який відображає відносну важливість у басейні річки k-го показника (Табл. 
3.11);  
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Таблиця 3.11 – Вагові коефіцієнти (βк) до показників (qі) 
Вагові коефіцієнти до показників 

Показники, qі q1 q2 q3 q4 
(βк) 0,1 0,2 0,3 0,4 

 
4. Визначається належність стану підсистеми «Використання річкового 

стоку» до одного із класів альтернатив (Wi є W) за такими правилами: 
W1 = 3 – стан підсистеми «добрий», якщо величина міри узагальненого 

критерію 
Ні >2,2,                                          (3.19) 

при цьому серед показників qi відсутні ті, рівень використання річкового 
стоку яких оцінено як «дуже високий», «високий» і «вище норми», тобто 

,0min кy                                        (3.20) 

натомість є два і більше показників з «низьким» рівнем використання 
річкового стоку. 

W2 = 1 – стан підсистеми «задовільний», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

0,8 ≤ Ні ≤ 2,2,                                     (3.21) 
при цьому відсутні показники з «дуже низьким» і «високим» рівнем 

використання річкового стоку, а рівень «вище норми» допускається лише 
для показників q1 і q2. 

W3 = – 1 – стан підсистеми «поганий», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

–2,2 < Ні < 0,8,                                          (3.22) 
а серед показників немає жодного з «дуже високим» рівнем 

використання річкового стоку, рівень «вище норми» може бути окремо або 
одночасно для показників q3 і q4. 

W4 = – 3 – стан підсистеми «дуже поганий», якщо величина міри 
узагальненого критерію 

–3,2 < Ні ≤ –2,2,                                            (3.23) 
при цьому допускається «дуже високий» рівень використання річкового 

стоку для показника q1 і відсутність його для показників q3 і q4. 
W5 = – 4 – стан підсистеми «катастрофічний», якщо величина міри 

узагальненого критерію 
Ні  ≤ –3,2; 
Ні

(-) ≤ –3,5. 
(3.24) 

5. Числова величина Ні або, Ні
(-) за якою класифіковано стан підсистеми, 

є поточним значенням міри якісної оцінки стану підсистеми 
«Використання річкового стоку» (Wп.) –  за яким кількісно оцінено 
поточний стан всієї підсистеми.  
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3.5. Розрахунок підсистеми “Якість води” 

Розрахунки виконують у вигляді табл. 3.12 в такому порядку: 
 
Таблиця 3.12 – Оцінка екологічного стану басейну річки за 

підсистемою  "Якість води" 
№  
з/п 

Показник 
Позна-
чення 

Вихідні 
дані 

Кате-
горія 

Якісна  
оцінка 

Кількісна 
міра 

1. 
Індекс забруднення 
компонентами сольового 
складу 

І1  
   

2. 
Трофо-сапробіоло-
гічний індекс 

І2  
   

3. 
Індекс специфічних 
речовин токсичної дії 

І3  
   

4. 
Інтегральний 
екологічний індекс 

ІЕ  
   

Стан підсистеми: 
Клас якості води –  
Категорія якості води – 

Qn   

 

1. Розрахунок виконується згідно з методикою "Екологічної оцінки якості 
води поверхневих вод за відповідними категоріями" [7], яка викладена в 3-
му томі "Водогосподарська екологія", розділ 5.4. "Екологічна оцінка якості 
поверхневих вод за комплексом загальних і спеціальних показників" [9].  

2. Для характеристики підсистеми виділено чотири показники: І1, І2, І3 та 
ІЕ , що відображають екологічну оцінку якості поверхневих вод за трьома 
блоковими індексами та інтегральним екологічним індексом (табл.3.4). 

3. Стан підсистеми "Якість води" класифікується за екологічним 
індексом – ІЕ. 

4. Для визначення кількісної оцінки стану підсистеми вектор 
альтернатив категорій якості води за ступенем забруднення задано таким: 
Q = (Q1 = 3, "дуже чисті"; Q2 = 1, "чисті"; Q3 = 0, "слабко забруднені"; Q4 = 
–1, "помірно забруднені"; Q5 = –3, "брудні"; Q6 = –4, "дуже брудні"). 
Порівняно з "Методикою..." [7], 2-га і 3-тя категорії якості води ІІ класу 
об’єднані в одну – вода "чиста". 
На множині цих альтернатив введена така числова функція: 
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                             (3.25) 

5. За цією числовою функцією визначається поточне значення міри 
оцінки загального стану підсистеми «Якість води» – Qп. 

 

3.6. Розрахунок індукційного коефіцієнта антропогенного 
навантаження 

Розрахунки виконуються у вигляді табл.3.13 в такому порядку: 

Таблиця 3.13 – Загальний екологічний стан басейну річки 

№  
з/п 

Показник 
Позна-
чення 

Якісна  
оцінка 

Кількісна 
міра 

1. 
Індукційний коефіцієнт антропогенного 
навантаження 

ІКАН 
  

Стан басейну Кn   

1. Розраховуємо поточне значення функції φ(Кп), що характеризує міру 
класу всієї системи басейну річки, за даними поточних функцій мір класів 
кожної з трьох підсистем за формулою: 

φ(Кп) = 0,3 φ (Lп) + 0,2 φ(Wп) + 0,5 φ(Qп),               (3.26) 

де Lп, Wп, Qп – поточні значення міри класу станів підсистем відповідно 
до «Використання земель», «Використання річкового стоку», «Якість 
води» з ваговими коефіцієнтами відповідно – 0,3; 0,2; і 0,5. 

2. Визначена за формулою (3.26) міра класу (Кп), характеризує рівень 
антропогенного навантаження на басейн річки. Це один із найважливіших 
показників господарської діяльності в басейні річки, який дістав назву 
«індукційний коефіцієнт антропогенного навантаження (ІКАН)». 

3. В загальному екологічний стан басейну річки описується вектором 
альтернатив класів К = (К1, К2, К3, К4, К5, К6) = («добрий», «зміни 
незначні», «задовільний», «поганий», «дуже поганий», «катастрофічний»). 
Функція міри множини альтернатив класів має такий вигляд: 



 

  34 
 

 

 

1

2

3

4

5

6

3 ,

1 ,

0 ,

1 ,

3 ,

4              ,.

j

j

j

j
j

j

j   

, якщо К К

, якщо К К

, якщо К К
К

, якщо К К

, якщо К К

, якщо К К




 
   
 

 

                            (3.27) 

4. Визначаємо належність екологічного стану басейну річки до певного 
класу альтернатив за формулою (3.27) за умови мінімальної близькості 
зазначених функцій, а саме: 

   j
1,...,6

arq min п
j

 


     ,                                    (3.28) 

де К є (К1, К2, К3, К4, К5, К6). – оптимальне значення класу з вектору 
альтернатив, яке визначає поточна величина міри класу, тобто величина 
ІКАН. 
Результати розрахунків антропогенного навантаження та оцінки 

екологічного стану басейну малої річки можуть бути представлені у формі 
таблиць, схем і окремих діаграм. 

У табличній формі послідовно вміщують підсумкові результати 
розрахунків комплексної оцінки стану окремих підсистем, індукційного 
коефіцієнта антропогенного навантаження і загального екологічного стану 
басейну річки.  

Для басейнів великих річок або їхніх частин, гідрографічна мережа 
яких складається з численних басейнів малих річок, результати 
розрахунків за даними зазначених таблиць по кожному басейну малої 
річки переносять на картографічну основу як по окремих підсистемах, так і 
в цілому по басейну річки. Складені за сучасними комп’ютерними 
технологіями карти виразно і просторово передають багатоплановість 
комплексної оцінки екологічного стану басейну річки: від оцінки окремих 
показників до їх синтезованого інтегрального впливу. Ключем для читання 
карт є її легенда. Така структура складання спеціалізованих карт дає змогу 
оперативно визначити не тільки водні об’єкти з найбільш порушеним 
станом природних ресурсів, але і дає змогу зробити висновок, які зміни 
окремих показників у підсистемах зумовили цей стан [10]. 
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4 ПОРЯДОК ЗАХИСТУ КУРСОВИХ ПРОЕКТІВ 
 
Порядок захисту КП визначається робочим планом-графіком 

виконання КП, підписаним викладачем, завідувачем кафедри та 
затверджується деканатом. Графік подається до відповідного деканату за 
місяць до захисту КП. 

Попередньо здійснюється: 
- нормоконтроль КП; 
- виправлення помилок КП, що стосуються оформлення і його 

відповідності нормативно-технічним документам; 
- перевірка КП. 
Будь-яке переписування матеріалів літературних джерел або 

електронних документів (електронних книг, INTERNET-сайтів) 
неприпустиме. 

Далі підписується графа «Керівник». До захисту допускаються КП, 
що виконані в повному обсязі згідно із затвердженим індивідуальним 
завданням, перевірені керівником і підписані ним на титульному аркуші із 
зазначенням дати. Рекомендується підписувати КП таким чином: «До 
захисту», «Дата», «Підпис керівника».  

Захист КП проводиться публічно за встановленим графіком перед 
комісією, склад якої затверджується завідуючим кафедрою. 

Після захисту КП і визначення відповідної оцінки на титульному 
аркуші пояснювальної записки робиться запис: «Оцінка», «Дата», 
«Підписи членів комісії». 
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Додаток А 
 

Приклади тем курсових проектів 
 

Система контролю екологічного стану водних об’єктів за біологічними 
показниками. 
Система контролю екологічного стану водних об’єктів за хімічними та 
фізико-хімічними показниками. 
Система контролю екологічного стану водних об’єктів за специфічними 
синтетичними забруднюючими речовинами. 
Система контролю гідроморфологічних показників екологічного стану 
водного об’єкту. 
Система контролю екологічного стану водних об’єктів за трофо-
сапробіологічними критеріями. 
Дослідження методів та засобів визначення токсичності води. 
Дослідження характеристик вищих  для контролю забруднення водних 
об’єктів. 
Дослідження екологічно безпечної утилізації осадів стічних вод 
Дослідження формування водогосподарського балансу річки Південний Буг. 
Оцінка впливу зменшення природоохоронної смуги на стан екосистеми р. 
Південний Буг. 
Aнaлiз якoстi пoвеpхневих вoд тa вдoскoнaлення системи екoлoгiчнoгo 
мoнiтopингу нa теpитopiї oблaстi. 
Технології підготовки питної води з поверхневого джерела водопостачання. 
Технології підготовки питної води з підземних джерел. 
Технології  реагентного пом’якшення води. 
Технології натрій-катіонного пом’якшення води. 
Технології іонообмінного знесолення води. 
Технології локальних очисних споруд паперового виробництва.  
Технології очищення стічних вод паперових виробництв. 
Технології підготовки води з електрокоагулятором. 
Технології очистки каламутних вод методом напірної флотації. 
Технології очищення води від нафтопродуктів. 
Технології іонообмінного очищення промивних вод від хроматів. 
Технології очищення стічних вод електрокоагуляцією. 
Технології іонообмінного очищення води від іонів кадмію. 
Технології очищення промивних вод від іонів цинку. 
Технології установки очищення води від іонів нікелю. 
Технології установки очищення води від фторидів. 
Технології знезалізнення води. 
Технології механічного очищення комунально-побутових стоків. 
Технології біологічного очищення комунально-побутових стоків. 
Технології очищення стічних вод біохімзаводу. 
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Дослідження екологічно безпечних технологій очищення промислових та 
стічних вод. 
Технології захисту водних об’єктів від забруднення сполуками заліза. 
Технології очищення стічних  вод олійножирового комбінату. 
Технології захисту водних ресурсів від забруднення поверхнево-активними 
речовинами. 
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Додаток Б 
Приклад оформлення індивідуального завдання 

 

Міністерство освіти і науки України 
Вінницький національний технічний університет 

Інститут екологічної безпеки та моніторингу довкілля 
 

                                                                                     ЗАТВЕРДЖУЮ 
Зав. кафедри ЕЕБ, кт.н. доцент 

                                                              _______________   В. А. Іщенко 
                                                                                     (підпис) 

                                                            «___»  ____________   20__ р. 
   

ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ 
на курсовий проект з дисципліни 

 «Технології захисту водних ресурсів» 
студенту___________________  інституту ЕБМД групи __________ 

 
ТЕМА: «Оцінка впливу зменшення природоохоронної смуги на стан 

екосистеми р. Південний Буг» 
 

Вихідні дані: 
– результати вимірювань прибережної захисної смуги р. Південний 

Буг у межах м. Вінниці; 
– методика упорядкування водоохоронних зон річок України. 

 

Зміст пояснювальної записки: 
Індивідуальне завдання 

        Вступ 
1. Оцінювання стану екосистеми  Південного Бугу  за 
характеристиками макрофітів. 
2. Вплив зменшення природоохоронної смуги на стан екосистеми р. 
Південний Буг. 
3. Аналіз впливу господарської діяльності на території прибережних 
захисних смуг на стан екосистеми. 

      Висновки 
      Література 
      Додатки 

Графічна частина: 
1. Схема зміни природоохоронної смуги. 

  Дата видачі «___» _________ 20__ р.   Керівник           ______________  
                                                             Завдання отримав _____________ 
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Додаток В 
Приклад оформлення технічного завдання 

 
Міністерство освіти і науки України 

Вінницький національний технічний університет 
Інститут екологічної безпеки та моніторингу довкілля 

 
  ЗАТВЕРДЖУЮ 

Завідувач кафедри ЕЕБ  
_______ к.т.н, доцент Іщенко В. А. 
 (підпис) 
«____» ________________ 20__ р. 

 
 
 

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ 
на курсовий проект 

ОЦІНКА ВПЛИВУ ЗМЕНШЕННЯ ПРИРОДООХОРОННОЇ СМУГИ 
НА СТАН ЕКОСИСТЕМИ Р. ПІВДЕННИЙ БУГ 

 
08-48.ТЗВР.102.01.01 ТЗ 

 
 Керівник курсового проекту: к.т.н. 

________________С. М. Кватернюк 
              (підпис) 

«___» __________ 20__р. 
 

 Розробив: студент гр. ТЗД-18 
___________________А. О. Сидоренко 
               (підпис) 
«___» __________ 20__ р. 

 
 

 
 
 
 
 
 

Вінниця 2020 
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1. Підстава для проведення робіт. 
Підставою для виконання курсового проекту є затверджений протокол № __ 

засідання кафедри ЕЕБ від _»__»    _________  20__ р. 
 
2. Мета і призначення роботи. 
 Метою даної роботи є дослідження впливу зменшення природоохоронної смуги 

на стан екосистеми р. Південний Буг за характеристиками макрофітів та розробка 
рекомендацій щодо екологічно безпечного користування природоохоронною смугою у 
процесі урбанізації. 

 
3. Вихідні дані для проведення робіт. 
Результати вимірювань прибережної захисної смуги р. Південний Буг у межах м. 

Вінниці. Нормативні вимоги до визначення меж водоохоронних зон. Методика 
упорядкування водоохоронних зон річок України. 

 
4. Методи дослідження. 
Для виконання поставлених завдань дослідження використовуються такі методи: 

історичний, термінологічний, функціональний, системний, пізнавальний, моделювання 
та метод прогнозування.  

 
5. Етапи роботи і терміни їх виконання. 
1. Технічне завдання – 1 тиждень. 
2. Літературний, патентний та Інтернет-пошук матеріалів про вплив зменшення 

природоохоронної смуги на стан екосистеми р. Південний Буг – 2 тижні. 
3. Аналіз впливу господарської діяльності на території прибережних захисних 

смуг на стан екосистеми – 2 тижні. 
4. Аналіз водоохоронних обмежень у прибережних захисних смугах – 1 тиждень. 
5. Розрахунок продукції та деструкції макрофітів – 2 тижні. 
 
6. Очікувані результати та порядок їх впровадження. 
Внаслідок проведеної роботи буде досліджено екологічні аспекти впливу 

зменшення природоохоронної смуги на стан екосистеми р. Південний Буг за 
характеристиками макрофітів та розроблені рекомендації щодо екологічно безпечного 
користування природоохоронною смугою у процесі урбанізації. 

 
7. Вимоги до розробленої документації 

- Пояснювальна записка; 

- Графічна частина. 
 
8. Порядок приймання роботи 
Початок розробки   «___» _____________ 20__ р. 
Граничні терміни виконання КП  «___»______________20__ р. 

Розробив студент групи  ТЗД-18 ______________   Сидоренко А. О.
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Додаток Г 
Приклад оформлення титульного аркуша 

 
Міністерство освіти і науки України 

Вінницький національний технічний університет 
Інститут екологічної безпеки та моніторингу довкілля 

 
 

Кафедра ЕЕБ 
 

 
 

КУРСОВИЙ ПРОЕКТ 
з дисципліни “Технології захисту водних ресурсів” 

на тему: “ОЦІНКА ВПЛИВУ ЗМЕНШЕННЯ ПРИРОДООХОРОННОЇ 
СМУГИ НА СТАН ЕКОСИСТЕМИ Р. ПІВДЕННИЙ БУГ” 

 
 

Студента 3 курсу ТЗД-18 групи 
спеціальності 183 “Технології захисту                     
навколишнього середовища”  

                                                             Сидоренка А.О. 
                                                                                                (прізвище та ініціали) 

                                                             Керівник к.т.н., доц. Кватернюк С.М. 
                                                          (посада, вчене звання, науковий ступінь, прізвище та ініціали)       

 
 

 Національна шкала ________________     
                                                              Кількість балів: __________ 
                                                             Оцінка: ECTS _____  
 
 
 

                                        Члени комісії          __________  ________________ 
                                                                                                                                             (підпис)                        (прізвище та ініціали) 

                                        Члени комісії          __________  ________________ 
                                                                                                                                             (підпис)                        (прізвище та ініціали) 

                                        Члени комісії          __________  ________________ 
 (підпис)                        (прізвище та ініціали) 

 
 
 
 

Вінниця ВНТУ 2020 
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Додаток Д 
Приклад оформлення анотації 

 
АНОТАЦІЯ 

 
Об’єкт дослідження – вплив зменшення природоохоронної смуги на 

стан екосистеми р. Південний  Буг на характеристики макрофітів. 
Мета роботи – дослідження впливу зменшення природоохоронної 

смуги на стан екосистеми р. Південний Буг за характеристиками 
макрофітів та розробка рекомендацій щодо екологічно безпечного 
користування природоохоронною смугою у процесі урбанізації.. 

В курсовому проекті досліджено екологічні аспекти впливу 
зменшення природоохоронної смуги на стан екосистеми р. Південний Буг 
за характеристиками макрофітів та розроблені рекомендації щодо 
екологічно безпечного користування природоохоронною смугою у процесі 
урбанізації. 
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