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MeTtonuuHi BKa3iBKM O BUKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT 3
TUCIUIUIIHA «XOJOJAWJIbHA TeXHIKA Ta XOJOIMIbHA TEXHOJIOTIA» IJIs
CTYJEHTIB HamNpsaMy MiAroToBKku «TemmoeHepreTuka» 3ao4HOi (hopmu
HaBuanHsa / Yxknana. O. II. Ocranenko. — Bigaung : BHTY, 2016. — 53 c.

B MeroauuHux BKa3iBKax HABEIEHO IMPOrpaMy BUBYEHHS TUCLUILIIHU «XOJO-
JJTbHA TEXHIKA Ta XOJIOMJIbHA TEXHOJIOTD ISl CTYICHTIB HanpsMYy MiAroToBku «Ter-
JoeHepreTuka» (cneuianbHocTi «Temnoenepretrka»). [logaHo nmpukiagu po3paxyHKiB
TEPMOJIMHAMIYHUX LUKIIB XOJOJMIBHUX MAIIMH 1 TEINIOBUX HACOCIB, EKCEPreTUUHOTO
aHaTI3y HUKIIB MapOKOMIIPECIHHUX XOJOIMIHPHUX MAIIWH 1 TETJIOHACOCHUX yCTaHO-
BOK. B MeTtoauuHux BKa3iBKax nependadeHi 3aBAaHHS AJIs CaMOCTIHHOT poOOTH CTy-
JICHTIB: TECTOBI 3aBJIaHHS Ul CAaMOIIEPEBIPKU 3HAHb CTYJIEHTIB 332 OCHOBHUMH T€MaMu
Ta BaplaHTH NMPAKTUYHUX 3aBJaHb JJIs1 KOHPOJIbHOI pOOOTH 3 IHAMBIAYaIbHUMH YHC-
JIOBUMH JIaHUMU JUIs CTYJIEHTIB 3a04HOi (POPMU HAaBYAHHSI.
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IHHEPEIMOBA

MeTtoau4H1 BKa31BKH /10 BUKOHAHHSI KOHTPOJIBHUX POOIT CTy€HTaMU 3 JUC-
IUTUTIHA «XOJOAWIIbHA TEXHIKA Ta XOJOAMJIbHA TEXHOJOTIS» MPU3HAYCHI IS
MIATOTOBKU CIEIIATICTIB TEIUIOCHEPTreTUYHOTro NMpod o 3a04HOT GOpMHU HaB-
YaHHs 3a HanpsIMOM «TeroeHepreTukay.

OnHi€ero 3 TOJOBHUX 3aj71a4u Hanpsmy miarotoBku 6.050601 — «Temnoenepre-
TUKa» € 3aJlaya paliOHAJIbHOI'0 BUKOPUCTAHHS €HEPropecypciB B TEIJIOTEXHO-
JIOTIYHHUX Ta TEIJIOCHEPTeTUYHUX YCTAaHOBKAX, 3a0€3IMeUeHHs] BUCOKOC(EKTHUB-
HUX PEKUMIB pOOOTH CUCTEM TeIIo- 1 Xonogonocrayanus. Lle morpedye 3acto-
CyBaHHS TEOPETUYHUX 3HAHb, OTPUMAHUX MPU BUBYCHHI TUCIUIUTIHU «XOJIOIH-
JbHA TEXHIKA Ta XOJOAWIbHA TEXHOJIOTI», NI BUPIIMICHHS KOHKPETHHUX 1HXKe-
HEpPHUX 3aJa4 B Tally31 TEIUIOTEXHOJOT], TEIUIO- Ta XOJOJOMOCTa4aHHs 3a JI0-
MIOMOTOI0 METOJIB TEPMOJAMHAMIYHOIO Ta €KCEpreTUYHOro aHamnizy. CTyneHTy
HEOOX1HO po3yMITH (DI3UYHY CYTh TEPMOJMHAMIYHUX MPOILIECIB B TEIJIOBUX Ha-
cocax, BOJIOJIITH METOJaMHU PO3PaxXyHKIB MPOIECIB 1 IUKIIIB 3 BUKOPUCTAHHSIM
TEPMOJIMHAMIYHOI JlarpaMu 1 TaOJuIb CTaHy, CUCTEMATUYHO MpPaIIOBaTH 3 pe-
KOMEHIOBaHOIO JITePaTypoIo.

B «MeroanyHux BKa3iBKax...» HABEJACHO MPOrpaMy BUBUYEHHS TUCIMUILTIHU
«XonoauibHa TEXHIKA Ta XOJIOAWIbHA TEXHOJOTSD JJIsl CTYJEHTIB HampsMy
niaroroBku «Ternoenepretuka» (crneuianbHOCTI «Teroenepretukay). BinmiTHa
0COOJIMBICTH 3aMPOIIOHOBAHUX METOJIMYHUX BKA31BOK IOJIATA€ B TOMY, 1[0 B HUX
IIUPOKO TOJAHO TPUKIIAINA PO3PAXYHKIB TEPMOJAMHAMIYHUX LHUKIIB XOJOAUIIb-
HUX MaIlIUuH 1 TEIUIOBUX HACOCIB, €KCEPreTUYHOr0 aHaII3y IHUKIIB MapOKOM-
MPECIHHUX XOJIOAUIBHUX MAIWH 1 TETNIOHACOCHUX YCTAHOBOK.

«MeTonuuHI BKa31BKH...» MepeadadaroTh 3aBJaHHs sl CaMOCTIHHOT po0o-
TH CTYJICHTIB: TECTOBI 3aBJaHHS JIsl CAMOIIEPEBIPKU 3HaHb CTYACHTIB 32 OCHOB-
HUMH TEMaMH Ta BapiaHTU NMPAKTUYHUX 3aBJaHb 10 KOHTPOJIbHOI poOOTH B Tab-
JUYHOMY BUTJIS1 3 1HAUBIYaIbHUMH YHCIOBUMH JTaHUMHU. «MeToInuH1 BKa3i-
BKH...» MICTATh HEOOXIiJHI JOJATKH, [0 TOJIETIIYE iX BUKOPUCTAHHS IS
BUPIIIICHHS] TPAKTUYHKUX 3aBllaHb. Lle M03BOJUTH CTyIEHTaM MpaIloBaTU Camo-

CTIAHO 1 TBOPYO.

ABTOp BASIYHA PELEH3EHTaM 3a CIYIIHI MPONO3UIli Ta MOpagu B Mpoleci
MIATOTOBKH JaHUX «MEeTOANMYHUX BKa31BOK...» JI0 IPYKY.
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HEPEJIIK CKOPOYEHD I ABPEBIATYP

BOJIOTPIAHUM KOTE;

JBUT'YH BHYTPIIITHBOT'O 3TOPaHHS;
TEIJIOBUH HACOC;

TEIJIOHACOCHA YCTAaHOBKA;
TEIUIOHACOCHA CTaHITIS,
XOJIOJIOAreHT;

XOJIOJUJIbHA MaIlIMHA;

nuromMa BuTpara nanusa, Kr/I'[Ix; kr/(kBt-ron);
nuToma ekcepris, MJIx/m>; kJIK/Kr;
MMAUTOMA CHTAJIBITIS, KJIXK/KT;

nuroma pobora, kJK/Kr;

MMATOMA TEII0Ta, KJ[XK/KT;
temneparypa, °C;

BUTpAaTa IaJIuBa, KI/c; M>/c;

MUTOMA TeIIOEMHICTB, KJ[x/(kr-°C);
eKcepreTuyHa MoTyxHicth, MBT;
MacoBa BUTpaTa, Kr/c;
teronepenan, Kx/kr;

eJIeKTpUYHA MOTYXHICTh, MBT;
TeII0Ba MOTYXHICTh, MBT;

HIKYa TEIUIOTA 3rOpaHHsa poOodoro namusa, MJIx/m>;

HUK4Ya TEIJIOTa 3rOpaHHs YMOBHOTO nanusa, M /JIx/kr;
temmneparypa, K

CepeHbOTEPMOIMHAMIUHA TEMIIEpaTypa TeIUIOHOCIS

y BUIIApHUKY, K;

CepeIHROTEPMOIMHAMIYHA TeMIIepaTypa TeIIOHOCIS

B KoHJieHcaTopi, K;

gacTka TemioBoi notyxHocti THY y cknani THC;
koedimient kopucHoi aii (KK/);

KKJI-HeTTO KOTEbHI;

¢dakrop KapHo 1151 miiBeIeHOT TEMIOTH Y BUMIAPHUKY;



N. — $axrop KapHo A BiiBEAEHOI TEIIIOTU B KOHEHCATOPI;
— BeJIMYMHA Henorpiny, °C;

¢ — Koe]iUleHT NepeTBOPEHHs (OManoBaIbHII KOE(ILIEHT).

Ianekcu:

a — ajiabaTHUM; B — BUMIAPOBYBAHHS; BT — BIIX1JIH1 Ta3U; BIJ — BiJIBeICHA TEILIO-
Ta; BIAMN — BIAMYIIEHA TEIJIOTA; BK — BOJIOIPIMHUIN KOTEII; T — ra3u; 1 — IBUTYH; €
— €KCepreTHYHHI; €]l — eNEeKTPOJBUTYH; €M — €JIEKTPOMEXaHIuHHI; eCc — eJeK-
Tpu4Ha CTaHIlis; e — eDEeKTUBHUMN; 3ar — 3arajibHa; 3MB — 3BOPOTHA MEPEKHA
BOJIa; K — KOHJCHCAIlIsl; KM — KOMITPECOP; KOpP — KOPUCHA; KOT — KOTEJIbHA; MB —
MEpeKHa BOJA; HC — HABKOJUIIHE CEPENIOBUINE, HT — HHU3bKOTEMIIEpaTypHE
JDKEpPEeso TEIJIOTH; O — OOOPOTHHI; 01 — BIJHOCHUM BHYTPIIIHIN; 0X — cHCTEMa
OXOJIOJKEHHSI; IMJT — MiBEIeHa; IMB — MpsiMa MEpPEXHa BoJia; p — poOoUHii; cM
— CyMIIlI; Cp —CepeHIN; TH — TETUIOBUH HACOC; THY — TETUIOHACOCHA YCTaHOBKA;
THC — TEIJIOHACOCHA CTaHIIisl; TO,T — TEIJIO0OOMIHHUK; TC — TETUIOB1 CIIOKUBAYl; Y

— YMOBHE MaJIMBO; YT — yTUJII3aTOP; Xa — XOJOJI0areHT; 11 — IIUKJI.



1 IPOTPAMA BUBUYEHHS JUCHUILJITHA

[Iporpama BUBYEHHS BapiaTUBHOI HaBYaJIbHOI NUCLIMIUTIHUA CKJIaJeHa 3 ypa-
XYBaHHSIM BHUMOT OCBITHBO-IIpO(ECIiHUX Mporpam MiAroTOBKH OakajaBpiB Ha-
npsmy miaroroBku 6.05060101 — «TemnmoenepreTuka» 3a CHEHIATBHICTIO
«TennoenepreTuka.

IIpeamerom BHBUYEHHS HABYAIBHOI JUCUUILUIIHU «XOJOJWIbHA TEXHIKA Ta
TEXHOJIOT1» € MPUHLIMII A11, TPOEKTYBaHHS, TEXHOJOTTYHI CXEMHU, EKCIUTyaTallis
XOJOUIIBHUX Ta TEIIOHACOCHUX YCTAaHOBOK, METOAM PO3PAXYHKY BIAMOBIHOTO
oOnagHaHHS.

MiskaucunmtiHapHi 3B’ si3kd. BuBueHHS AUCHUIUIIHU «XOJIOJUIbHA TEX-
HIKAa Ta TEXHOJIOTis» 0a3yeThcsl HAa MaTepiajiax TaKuX AUCHUILTIH: «Marematu-
ka», «Dizukay, «'iaporazoguHamikay, «TexHiuHa TepMmoauHamikay, «Terio-
MacooOMiny». [lucuuruiiga 103BOJISE MOTJIUOUTH BUBYEHHS TAaKUX AUCIUILIIH:
«/Ixepena TeronocrayaHHsa NPOMUCIOBUX MIANPUEMCTBY, «IIpoekTyBaHHs Te-
IJIOCHEPTeTUYHUX Ta TEIUIOTEXHOJOT1YHUX cucTem», «EkcryaTanis, BUpoOy-
BaHHS Ta HAJIATOJKEHHS TETUIOEHEPTeTUYHOTO 1 TEIIOTEXHOJOrTYHOro o0Jai-
HAHHS».

[Iporpama HaBYAIBLHOT AUCIUILTIHY CKJIIAETHCS 13 CEMU 3MICTOBUX MOJIYJIIB.

3mictoBuii MoAynb 1. TeopeTUdHi OCHOBH MPOLIECIB XOJIOAWIBHOI (refrigera-
fory) TeXHIKU.

3micToBUM MOaY/h 2. XOJOAUILHUKU. XO0JOAUIbHI YCTAHOBKU (refrigera-
tory installations).

3micToBuil Mmonyib 3. Luknu xonoaunsHux MaiuH. O0aagHaHHS.

3micToBuil Moaynb 4. TexHosorii BUpOOHMIITBA JbOAY Ta CUCTEMH KOHU-
I[IOHYBaHHS.

3micToBuil MONyJb 5. TeopeTH4H1 OCHOBHU MPOLIECIB B TETUIOBUX HACOCAX.

3micToBUI MONyNb 6. AHaNI3 MOKAa3HUKIB pOOOTH TEIUIOBUX HAcocCiB (heat
pumps).

3micToBuil MoyJb 7. CXeMHI PillIeHHS TETNIOHACOCHUX YCTaHOBOK.

1.1 MeTa T2 3aBIaHHA HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHA

Mera BUKIIaJaHHS JTUCUUIUTIHA «XOJOAWIbHA TEXHIKA Ta TEXHOJOTI» —
HAJaTH CTYAEHTaM HEOOXIJHI TEOPETHYHI Ta MPAKTUYHI 3HAHHSA MPO MPUHLIMI
111, MPOEKTYBaHHS, TEXHOJIOTTYHI CXEMH, €KCIUTyaTalil0 XOJOIUIbHUX Ta Tel-
JIOHACOCHUX YCTAHOBOK, ITPO METO/AM PO3PaxyHKY BIJIMOBITHOTO 00JaAHAHHS.



OCHOBHUMU 3aBIaHHSIMHU BUBUYEHHS JUCHUILUIIHU «XOJOAUIbHA TEXHIKA Ta
TEXHOJIOT1SI» €:

— (hopMyBaHHS Yy CTYJEHTIB HABUUYOK BUKOHAHHS PO3pPaxyHKIB 00J1aJHAHHS
Ta CXEM XOJIOAWIBHUX Ta TEIUIOHACOCHUX YCTaHOBOK;

— PO3YMIHHS 1 3aCBO€HHSI poOOYMX MPOIIECIB Ta MPUHIUIIIB MOOYIOBU XO-
JIOJIUIIBHUX Ta TEIJIOHACOCHUX YCTaHOBOK;

— OTpUMaHHS HaBUYOK aHAII3y OTPUMAaHUX PIllIeHb 1 MPUUHATTS pillleHb 32
pe3ysbTaTaMHu pO3pPaxyHKiB;

— OJIEp’KaHHS TEOPETUYHUX HABUYOK JJIi BUBYEHHS TUCLMILIIH, SIKI BUKJIA-
JATUMYTHCS B MOJAJIBIIIOMY;

— HaBYaHHS KOPHUCTYBATHUCh HAyKOBOIO, JOBIAKOBOIO Ta HOPMATUBHOIO Jii-
TepaTyporo, 3HaXOJIUTH PALIOHAJIbHI METOAM PO3B’sI3aHHS MPAKTUYHUX 3aBJaHb.

3riIHO 3 BUMOT'aMH OCBITHBO-NIPOQECIHHOT TPOrpaMH CTYACHTH MOBUHHI:

— 3Hamu: TEPMOJUHAMIYHI OCHOBU POOOTH XOJIOAMILHOT TEXHIKH; 0COOIH-
BOCTI KOMIIPECIHHUX Ta aOCOPOLINHUX XOJOAWIBHUX MAllWH; 00JIaJIHaHHS XO-
JIOJIUJIBHUX YCTAaHOBOK; OCOOJIMBOCTI MPOEKTYBAaHHS TEIJIOOOMIHHOIO 00J1aHa-
HHSI, TEIUIOI30JI1li, XOJOAWIbHUX KaMep; TEXHOJIOTIYHI CXE€MHU 3 TEIIOBUMH
HacocaMu; PeKUMU poOOTH TEIJIOHACOCHUX CTaHIIIM;

— eémimu: BHUKOHYBAaTH I1H)XEHEPHO-TEXHIUHI pO3paxyHKH; aHali3yBaTH
OTpUMAaHI1 pe3yJbTaTH Ta MPUUMATU PILIEHHS 32 pe3yJlbTaTaMHU LUX PO3paxyH-
KiB; KOPHUCTYBAaTUCh HAayKOBOIO, JOBIIKOBOIO Ta HOPMATHUBHOIO JIITEPaTypOlO;
3HAXOJIUTH PalllOHAJIbHI METOM PO3B’SI3aHHS MPAKTUYHUX 3aBJ/IaHb.

1.2 IndopmaniitHuii 00CAT HABYAJIBLHOI JUCHUIIIHA

3microBuii moayJib 1. TeopeTuuHi 0CHOBH NPOLECIB X0I0ANIBHOI TEXHIKH.

Tema 1. TeopeTuuyH1 OCHOBHU MPOLIECIB XOIOIUIBHOT TEXHIKH.

Beryn. @i3uuHi NPpUHIUIIKA OTPUMAHHS X0J10/1y. BU3HaU€HHS XOMOJUIBHUX
yCTaHOBOK. [IpoMHUCIIOBI TEXHOJIOT1I, 110 BUKOPUCTOBYIOTH xoJoa. Knacudika-
1is1 XOJOAWJIBHUX YCTAaHOBOK 1 CTaHIliil. TepMoauHaMiuH1 OCHOBU POOOTH XOJI0-
TUIBHOT TeXHIKK. TemioBi giarpamu.

3micToBuit Moayab 2. X0M0AWIbHUKHU. X0J0AWIbHI YCTAHOBKH.

Tema 2. KoHCTpyKIIii XOJOIUILHUKIB.

Knacudikamis xomoamibHuKIB. XapakTepuctuka kamep. Hopmu 3aBaHTa-
xeHHs. [InanyBanHs XonoauibHUKIB. bararonoBepxoBi xonoaumnbHUKU. Tero-
130JIS11151 OTOPOJIKYBATBHUX KOHCTPYKIii. KOHCTpyKIis CTiH, MEPEKPUTTIB, Mij-
Jor xonoamnbHUKIB. KoHCTpyKIii miasor 3 o0irpiBaHHsAM. TerIonpuTOKH y Ka-
MepH. 3BelieHa TaOIHIIs TeTIONPUTOKIB.

Tema 3. Cuctemu oxonokeHHs. CXeMU yCTaHOBOK. XOJIOAWIbHI areHTH
(refrigerants) Ta XOJIOAOHOCII.

Crnocobu oxonomxkeHHsa. CucteMu 0xXonokeHHs. CXxeMH XOJIOAMIbHUX YC-
TaHOBOK. BuOip po3paxyHkoBoro po6oudoro pexumy. HaBaHTaxkeHHS Ha KOMII-



pecop. JleneHTpanizoBaHi XOJOAWIbHI CUCTEMU. PO3CUIBHI XOJIOIUIBHI CHCTE-
Mu. OpeoHoB1 X0I0AMIBHI cUCcTEMU. XOJOAWIBbHI areHTH Ta XosojoHocli. Exo-
JIOT1YH1 TOKa3HUKU POOOUYHUX TIII.

3micToBuiit moayasb 3. Hukiau xonoauabsHux MamuH. O0JagHaAHHSA.

Tema 4. [{ukam X0a0JUJILHUX MaIlIMH.

["a30Bi1 X0JIOAWIIBLHI MAIIUHY (gas refrigeratory machines). OqHo- Ta Oara-
TOCTYIIEHEB1 TAPOKOMIIPECIHHI XOJIOAWIbHI MALIUHU (Steam compression refrig-
eratory machines). A6copOIiiiHI (absorption) XONOIUIbHI YCTAHOBKH.

Tema 5. O6nagHaHHS XOJIOAUIBHUX YCTAHOBOK.

TemooOMiHHI amapatv XOJOJWIBHUX YycTaHOBOK. [linGip BuUmapHHKIB
(evaporators), KOHIICHCATOPIB (condensers), KOMIIpecopiB (compressors). Po3-
CUIbH1 BUTIAPHUKH.

3micToBuit Mmoaysb 4. TexHosorii BUpOOHMUTBA JbOAY TAa CHCTEMH
KOHIAMIiOHYBAHHSI.

Tema 6. XonoaubH1 TEXHOIOT1T BUPOOHUIITBA JIbOAY Ta KOHIUITIOHYBAHHSI.

XonoaunbHe o0JaHAHHS CUCTEM KOHAMI[IOHYBAaHHS MOBITPS. BupoOHUIIT-
BO BOJIIHOTO JIbOY. BupoOHUIITBO cyxoro jboy. KoHlleHTpyBaHHS MPOIYKTIB
BUMOPOXKYBaHHSM. XOJOAWIbHUNA TpaHcnopT. CucTeMHu akyMyIIIOBaHHS Ta Tpa-
HCIIOPTYBaHHSA TEIJIOTH Ta XOJOIY.

3microBuii MmoayJb S. TeopeTU4Hi OCHOBH NPOLECIB B TEIJIOBUX HACOCAX.

Tema 7. TeopeTuuHi OCHOBH MPOIIECIB B TEIIOBUX HACOCAX.

IlepeTBopeHHs eHeprii B TemioBux Hacocax. Kiacudikaiiis TernaioBUX Ha-
cociB. TemnonacocHe oOnaaHaHHs. J[>kepena HU3bKOTEMIIEPATYpPHOI TEIIOTH
(low temperature heat sources). A6COpOI1IHiH1 TETUIOB1 HACOCH.

3micToBHI MOAYIb 6. AHAJII3 NOKA3HUKIB POOOTH TENJI0BMX HACOCIB.

Tema 8. AHani3 MoKa3HUKIB poOOTH TEIIIOBUX HACOCIB.

TepMoauHaMiyHI OCHOBU €KCEPreTUYHOr0 aHaji3y TEIJIOHACOCHUX YCTa-
HOBOK. TexHiko-ekoHOMI4H1 mokasHuku THY. I Metonu ananizy TeruioHa-
COCHHMX YCTaHOBOK.

3microBuit Moayb 7. CxeMHI pilIeHHSI TEIVIOHACOCHHUX YCTAHOBOK Ta
CTAHII.

Tema 9. CxeMu TEIUIOHACOCHUX YCTAaHOBOK (heat pump station).

TermionacocH1 yCTaHOBKHM B 1HAWBIAYyaldbHUX OynuHkax. Buxopucranus
THY B temnorexnonorii. ['apsiue Bogonoctayanus 3 Bukopucranusm THY. Bu-
kopuctanHs THY B 1ieHTpanizoBaHOMY TEIIONOCTaYaHHI.

Tewma 10. TermonacocHi crauiii (heat pump station).

[loennannss THY 3 xortenbHumu yctaHoBkamu. CydacHU cTaH AOCIHI-
TKEHb.



2 ITIPUKJVIA/IA PO3B’SAI3AHHA 3ATAY

Hpuxaan 2.1

B mapoxommpeciiiHiil TemI0HACOCHIM YCTaHOBII 3 TEIJIOBOIO MOTYKHICTIO

Bunapauka Q, =21 MBT Temnepatypa (femperature) BUnapoByBaHHS XOJIOAO-
areHty craHoBuTh tp =13 °C. Temnepatypa xonaeHcauii t, =65 °C. Xonozno-
arcHTOM € amiak. BenuunHa HeorpiBy BOAM y KOHACHCATOPI ckimamae 0 =5 °C.
Binsocuuit BuyTpimmiii KKJ[ xommpecopa ckiamae ng =0,75; a enekrpome-
xaHiuanii KK n,,, =0,95; KKJ| TemiooOMiHHMKIB 1M, = 0,98. Busnauntu

TeMIIepaTypy BOJY Ha BUXOJ1 KOHJIeHCATOpa t..., MACOBY BUTPATY XOJIO/I0ArCHTY,

TH >
MOTYXKHICTh KOMITpecopa TeIJIOBOT0 HAacoca, TEMJIOBY MOTYXHICTh KOH/ICHCATOPA,
Koe(illieHT MepeTBOPEeHHs (coefficient of transformation) peaabHOro TEIUIOHA-
cocHoro 1ukny Ta iukiny Kapuo (Carnot cycle).
Po3p’sizanns

[Tpununosa cxema nmapokomnpeciitnoi THY nokaszana Ha puc. 2.1.

[TobynoBa nukny mapokomnpeciiinoi THY na Ig P-h miarpami nmokaszana Ha
puc. 2.2.

t 3 l—) t @00 t'«

P>
Ps=P
3=P> 5
L £
— SRERNE
JPl
4 t, ——
ts

— r
ts

Pucynok 2.1 — [Ipunnumnosa cxema napokommnpeciinoi THY
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3 P, t 2" 2a 2

ti

|
|
| P, ts
|
|
|
|

|
|
x=1 |
|
|

hl3 =hy hi h hy ho h
Pucynok 2.2 — Iuxn napokommnpeciitni THY Ha Ig P-h giarpami

bynyemo mmkn nmapoxkommnpeciiinoi THY Ha agiarpami ta BHU3Ha4YaeMo €H-

TaJbIII0 XOJOJA0AreHTY Y BIAMOBIAHUX TOUKAX [IUKIY:
h; =1675 x/lx/kr; hy =h, =710 k/lx/kr; h,, =1897 xJx/Kr.
Busnauaemo TemnepaTypy BOJIM Ha BUXO/I1 3 KOHAEHCATOpa TEIUIOBOIO Hacoca
t,=t,—0=65-5=60 °C.
[TuToma TemnoTa, MiiBeIeHA 10 BUMTAPHUKA
qg =h; —h, =1675-710=965 xJIx/kr.
AniaGaTHU TeTuIonepena B KOMIIpecopi

H, =1, =hy, —h; =1897-1675 =222 x/Ix/kr.

a KMO

JiificHuit pobounit Teruionepenaa B KoOMIpecopi

H, =1 = Ha o _222 296 xJIxK/KT.
Noi 0,75

JlilicHa eHTaJIbITIS XOJIOJI0AreHTY Ha BUXO/I1 3 KOMIIpecopa, B Toulli 2, (puc. 2.2)

11



hy =h; +H, =1675+296=1971 wlx/xr.

[IuToma TeruioTa, BiABEIEHA 3 KOHJEHCATOpa
qx =h, —h; =1971-710=1261 k/Ix/kr.

Butpara xononoareHry

103 103
G _Qu10° 2110

“a =21,76 xr/c.
ds 965

[ToTyXHICTb, SIKa BUTPAYAETHCS HA KOMIIPECOP,

G -Hp 21,76-296

NKM - -
Ney 100 0,95-10°

=6,78 MBT.

TemutoBa MOTYKHICTh KOHJIEHCATOPA
Q =G, "9 Mro 10% =21,76-1261-0,98-10™ =26,89 MBr
a0o0 3 pIBHSHHS (equation) eHepreTuuHoro Oanancy THY
Q =N +Q, =6,78+21=27,78 MBr.

[Ipumitka. PiBHsiHHS eHepreTuunoro 6anancy THY mae noxubky no 5%.
KoedirieHT nepeTBOpeHHsI peaibHOTO TEIIOHACOCHOTO ITUKITY

Q. 2689
N

=3,976.

KM 2
Koediuient neperBopenns mukiny Kaptao (TeopeTudnmuii)

T, 338
T,-T, 338-286

K B

¢r =

9 o

Ipuxaan 2.2
VY BUNapHUK MAPOKOMITPECIHHOT TETUIOHACOCHOT YCTAaHOBKH HAIXOJUTh BOJIA

3 Temreparypoto t, =25 °C, a BuxoauTs 3 Temreparypoto t;, =18 °C. Termosa

NOTY)XHICTh BUNapHuKa ckiagae Q, =9 MBTt. TeMneparypa HaBKOJIMIIHBOTO

12



cepenoBuina ckiuagae T, . =293 K. TemnepaTypu Boau Ha BXOJl Ta BUXO.I 3

KOHJICHCATOpa CKJIaAaloTh BinnmosigHo t. =50 °C it =60 °C . XonogoareHToM

e amiak. Bignocuuii Buytpimmniin KKJI kommpecopa cknanae 1y = 0,75, a enek-
tpomexaHiunuil KK/ n,, =0,95. KKJ] rernoo6minHuKiB 1, = 0,98. Benuuu-
Ha HEeJIOTPiBY BOJM Y BUTIAPHUKY Ta KOHJeHcaTopi ckinanae 0=35 °C.

BusHnauntu MacoBy BUTpaTy XOJI0JI0AareHTY, MOTYKHICTh KOMIIpecopa, Tel-
JIOBY TOTY>KHICTh KOHJICHCATOpa, €KCEePreTUYHY MOTYXKHICTh MiABEACHOT Ta
BiiBeieHOT TetioTH, ekcepretnunnii KK/[ TerionacocHoi ycranoBku. Hasectu
cxemy THY Ta 300paxenns uukiny Ha lg P-h niarpami.

Po3p’sizanns

[Ipununosa cxema nmapokomnpeciitnoi THY nokaszana Ha puc. 2.1.

[To6ynosa nukny mapokomnpeciiinoi THY Ha Ig P-h miarpami nmokaszana Ha
puc. 2.2.

Jlns moOynoBu mukiy mnapokommpeciinoi THY wa miarpami HEoOXigHO
BU3HAYUTH TEMIIEPATypH BUIAPOBYBAHHS Ta KOHACHCAIII XOJIOI0AreHTY.

Temmepatypa KoHEHCAIllT XOJI0/10areHTy

t. =t +0=060+5=065°C.
TeMnepaTypa BHUIIAPOBYBAHHA XOJIOAO0AI'CHTY
t, =t —0=18-5=13 °C.

bynyemo nukn napokommnpeciinoi THY nHa lg P-h miarpami amiaky.
BuszHayaemMo eHTasIbIII0 XOJ0A0AareHTY Y BIIMOBIIHUX TOUKAX [TUKITY

h; =1675 x/lx/kr; hy =h, =710 x/lx/kr; h,, =1897 xJIx/kr.
[TuToma TeruioTa, miBECHA O BUIAPHUKA
qz =h; —h, =1675-710=965 xJIx/kr.
AniabaTHU TeTuIonepena B KOMIIpecopi

H, =1, =hy, —h; =1897-1675 =222 x/Ix/kr.

a KMO

JiificHuit pobouunit Terionepenaa B KOMIpecopi

13



Hy =l = H, 222 296 x/Dx/kr.
nat 0,75

ol

JlificHa eHTaJbIIisl XOJI0A0areHTy Ha BUXO/I1 3 KOMIIpecopa

hy, =h;+H, =1675+296=1971 xJlx/kr.
[TuToma TemnoTa, BiABEJIEHA 3 KOHJIEHCATOPA

qx =h, —h; =1971-710=1261 k/Ix/kr.
Butpara xonomoareHry

3 3
G _Qu-10°_9:10

xa =9,33 kr/c.
ds 965

[ToTyXHICTb, IKa BUTPAYAETHCS HA KOMIIPECOP

Gy -Hy 933296
e 103 0,95-10°

N =2.9 MBr.

TemoBa MOTYKHICTh KOHJIEHCATOPA
Qi =G, "9k " Mro 107 =9,33-1261-0,98-107 =11,53 MBr
a00 3 piBHSAHHS eHepreTuyHoro 6amancy THY
Q.,=N,, +Q,=29+9=119 MBT.
[Ipumitka. PiBHsiHHS eHepreTuuHoro 6anancy THY mae noxubky no 5%.
CepennboTepMoOiMHAMIYHA TEMIIEpaTypa BIABEACHHS TEIJIOTH B KOHJIEHCA-
TOpi

.+t :273+50+60

TP =273 + =328 K.

CepennboTepMOIMHAMIYHA TEMIIEpATypa MiJIBEICHHS TEIJIOTH Y BUITAPHUKY

14



th 4+t 25+18

TP =273 + 5 B =273+ =2945 K.

ExceprernuHa noTy>kKHICTh BIIBEACHOI 3 KOHAEHCATOpa TEIIOTH

T
Eq=Q« | 1- o =1 1,53(1 - %j =1,23 MBr.
TCP 328

H

EKCCpI‘CTI/ILIHa HOTY)KHiCTB HiIIBCJICHOT Y BUIIAPHUK TCIIJIOTHU

T
Eqgy=Qy-|1-—2|=9 1= 22| 0,046 MBr.
TCP 2945

Exceprernunnii KK/ TerionacocHoi yCTaHOBKU

B, 123
Egs +Ng,  0,046+29

Ne = 0,418.

Ipuxaan 2.3
TemioBa MOTYXHICTh KOHAEHCATOPA TEIJIOHACOCHOI YCTAaHOBKH CTAaHOBUTH
Q, =10 MBrt. Temneparypa koHzaeHcauii xononoarenry t, =75 °C. Xonono-

areHToM € amiak. BenuuumHa HeNOTpiBy BOAM Y BUIAPHHUKY Ta KOHJEHCATOPI
ckimagae 0=3 °C. Bignocuuiét BHyTpimHiH KKJI xommnpecopa ckiagae
Mot =0,75, a enexkrpomexaniunnii KKJ[ m,,, =0,95. KKJ TemnooOMiHHUKIB
Ny = 0,98. Temneparypa Boau Ha BXOJli B KOHJEHCATOp cTaHOBUTH ) = 50 °C.

Busnauut TEMneEpaTypy BUIIAaPOBYBAHHS XOJIOJ0AreHTy t,, MacoBy BUTpa-
Ty XOJIOJI0Ar€HTY, MOTYXHICTh KOMIIpECOpa, TEIIOBY MOTY>KHICTh BUIApHHUKA,
koedimient neperBopeHHs THY ta ekcepretnunuit KK/[. ¥V Bunapuuk mapo-
xomrpeciiinoi THY Hagxomuts Bona 3 Temmeparypoto t,, =25 °C, a BUXOIUTH 3
temrepatypoto t; =18 ©°C. Temneparypa HaBKOJUIIHBOTO CEPEIOBHUINA
T,. =293 K. HaBectu cxemy THY Ta 300paxxenHs nuxiy Ha lg P-h giarpami.

Po3B’sa3aHHsA
[Ipunnunosa cxema nmapokomnpeciitnoi THY nokaszana Ha puc. 2.1.
[ToOynoBa nukny napoxomnpeciiinoi THY na lg P-h niarpami noka3zana Ha

puc. 2.2.
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Jlns nmoOynoBu mukiy mnapokommpeciinoi THY wa miarpami HEoOXigHO
BU3HAYUTH TEMIIEPATYPy BUIIAPOBYBAHHS XOJIOJOATCHTY.
Temmeparypa BUIIapOBYBaHHS XOJOJ0AreHTY

t,=t" —0=18-3=15 °C.

bynyemo nukn napokommnpeciinoi THY na lg P-h niarpami amiaky.
BusHayaemMo eHTasIbIIII0 XOJ0A0AareHTY Y BIIMOBIIHUX TOUKAX [TUKITY

h; =1678 x/lx/kr; hy =h, =770 k/lx/kr; h,, =1930 xJx/KT.

Busznayaemo Temmneparypy BOAM Ha BHUXOJAl 3 KOHJEHCATOpa TEIUIOBOIO

HacocCa

tt =t —0=75-3=72 °C.
[TuToma TemnoTa, miBeIeHa 10 BUMTAPHUKA
qs =h; —h, =1678 —770 =908 xJ[x)/Kr.
AniabaTHU TeTuIonepena B KOMIIpecopi
H, =1, =hy, —h; =1930-1678 =252 xJIx/xr.
Jificuuii pobouuii Teruionepenas B KOMIpecopi

H
Hy =l =—a=£=336 K JK/KT.
Mo 073

JlificHa eHTaJbIIisl XOJI0A0AareHTy Ha BUXO/I1 3 KOMIIpecopa

h, =h; +H, =1678+336=2014 xJ[x)/kr.
2 1 p

[TuToma TemnoTa, BiABEJIEHA 3 KOHJIEHCATOPa
qe =h, —h; =2014-770 =1244 xJIx/xr.
Butpara xononoareHry

G Q. -10°  10-10°
Qe M 1244-0,98

=8,2 Kr/c.
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[ToTyXHICTb, IKa BUTPAYAETHCS HA KOMIIPECOP

Gy -Hp 82336

NKM - -
Ney - 100 0,95-10°

=2,9 MBT.

TemutoBa MOTYXKHICTh BUITAPHUKA
Q,=G,,-q, 107 =82-908-10" =7,45 MBr
a00 3 piBHSAHHS eHepreTuyHoro 6amancy THY
Q,=Q - N, =10-29=7,1 MBr.

[Ipumitka. PiBHsiHHS eHepreTuuHoro 6anancy THY mae noxubky no 5%.

KoediuieHT nepeTBopeHHs peaabHOT0 TEIIOHACOCHOTO [UKITY

o= 10 3 44g

N 2,9

KM

CepennboTepMoIMHAMIYHA TeMIIEpaTypa BIABEACHHS TEIUIOTH B KOHJIEHCA-
TOpi

.+t 50 +72

TP =273 + =273+ =334 K.

CepennboTepMOIMHAMIYHA TEMIIEpATypa MiJIBEICHHS TEIJIOTH Y BUITAPHUKY

t, +to :273+25+18

TP =273 + =2945 K.

ExceprernuHa noTy>kKHICTh BIIBEACHOI 3 KOHAEHCATOpa TEIIOTH

Ty | 293
Eox = Qg .[1_ T;pj_lo(l 334j_1,23 MBr.

EKCCpFCTI/ILIHa HOTY)KHiCTB HiJIBCJIeHOI Y BUIIAPHUK TCIIJIOTHU

T
Eqgp=Q | 1-—1 |=7,45 1= 22 |_0,038MBr.
TP 2945

B b
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Exceprernunnii KK/ TerionacocHoi yCTaHOBKHU

- Eo, 123
Eq, + Ny, 0038+29

e =0,419.

Ipuxnan 2.4
[ToTyxHICTh KOHJIEHCATOpa TEIUIOBOro Hacoca ckiagae Q. =10 MBrt. Tem-

nepatypa BUIIApOBYBAaHHS XOJIOJOAreHTy cTaHoBUTh t, =13 °C, temmeparypa

konzencaii t, =80 °C. Binnocuuii BuyTpimniit KKJI kommpecopa 1" =0,75;

enexrpomexaniunuil KK/ n.,, = 0,95. KK/I temnoodominnukiB 1., = 0,98. Xo-
nonoareHT — R401A. BenuuuHy neperpiBy mapu Xoja0J0areHTy B IPOMIKHOMY
OXOJIOJTHUKY KOH/ICHCATy MpUHHATH piBHOIWO 0 =7 °C. BuzHaunTu MacoBy BUTpa-
Ty XOJIOJOAreHTy, MOTYKHOCTI BUIAPHHMKA Ta KOMIIpECOpa, KOe(IIEHT MepeTBO-
PEHHSI peaibHOI0 TEIJIOHACOCHOTO MKy Ta nukiy KapHo. HaBectu cxemy temio-
HACOCHOT YCTaHOBKH Ta 300pakeHHs IUKITY Ha Ig P-h giarpami.
Po3B’sa3aHHsA

[Tpununosa cxema nmapokomipeciiinoi THY 3 npomikHUM neperpiBHUKOM
napu TmnokazaHa Ha puc. 2.3. IloOymoBa numxny mnapoxkommpeciinoi THY 3
MPOMIDKHUM IeperpiBHUKOM napu Ha 1g P-h miarpami HaBenena Ha puc. 2.4.

Busznayaemo temriepaTypy meperpiToi nmapu Xojo0Jl0areHTy Ha BUXO/Il 3 Tie-
perpiBHHKa napu (OXOJOAHMUKA KOHJeHcaTy) t] =t, + 0, =13+7 =20°C.

3 JiarpaMM BHU3HAYa€MO EHTAIBIMIT XOJIOJOAr€HTY Y BIAMOBIAHMX TOYKAX
LHUKITY:

h] =420 xIx/kr; hy =313 x/x/kr; hy =415 kJx/xr; hy, =415 kJx/KT.

[IutoMa TeruioTa, SIKy CIpHiiMaE mapa XoJ0J0areHTY B OXOJOIHUKY
dno =h) —h; =420-415=5 x/x/kr.

EnTanemis piAkoro Xoiog0areHTy Ha BUXO/I OXOJOAHUKA (€HTAJIbIIIS KOH-
JIeHCaTy)
5 =h3;—q,, =313-5=308 xx/kr.

EnTanemis xonomoareHTy micis JpOCeis

h, =h5 =308 xJx/kr.
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Pucynok 2.3 — IIpunuunosa cxema napokommnpeciiinoi THY 3
MIPOMIKHUM TMEPErPiBHUKOM TMapu

P
3, 3 2!! 2
P, Lo
4 o
P AR
o LRV L
h's=hs 3 hy ht ha h h

Pucynok 2.4 — luxn mapokommpeciitnoi THY 3 npoMi>kauM niepe-
rpiBHUKOM nlapu Ha Ig P-h niarpami
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[Tutoma TemnoTa, miBeIeHa 10 BUMTAPHUKA
qz =h; —h,; =415-308 =107 x/Ix/kr.
AniabaTHuil Temionepenan B KOMIpecopi
H, =1, =h,, —h] =460—-420 =40 x/lx/xr.
Jlificuuii pobouuii Teruionepernas B KOMIpecopi

Hy =1 = Hy, _ 40 _ 53,3 xJx/Kr.
ng 075

JlificHa eHTaJbIIisl XOJIOA0AareHTy 3a KOMIIPECOPOM

h, =hj +H, =420+53,3 =473.3 xJlx/kr.
[TuToma TemnoTa, BiABEJI€HA 3 KOHJIEHCATOPa

qx =h, —h3 =473,3-313=160,3 xJIK/KT.
Butpara xonomoareHry

Q,-10°  10-10°

Gy, = = = 63,6 kr/c.
g ‘N 160,3-0,98
[ToTyxHICTH KOMIIPECOpa
G,,-H .
N —_—xatp 63,6533 _3,5 MBI,

KM —

Ney -10° 0,95-10°
[loTyXHICTb BUITApHUKA
Q,=G,,-q, 10> =62,4-107-10 = 62,4-107,10 = 6,68 MBr.

KoediieHT nepeTBopeHHs peaabHOTO TEIIOHACOCHOTO TUKITY

= 10 5.
N 35

KM
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Koediuient neperBopenns mukiny KapHo (TeopeTuunmii)

T, _ 353
T,-T, 353-286

K B

¢r =

b

Ipuxnan 2.5

Busznauntu xonoaunbauii 1 ekcepretuunuii KKJI, moryxHocti koMipecopa
1 IeTaHjiepa MoBITPSIHOT XOJIOAUIBHOI MallluHu (puUc. 2.5), SKIIIO BIJOMO: BUTpa-
ta mositpgs V = 7200 M>/rom; mapamMeTpu HAaBKOIMIIHBOIO CEPEIOBHIINA
B =755 MM PT. CT.; Ve = 0,833 M>/kr; TemmepaTypa MoBITps B XOJIOIUIbHIN Ka-
Mmepi (to = — 13 °C; BenMurHa HEAOTPIBY B XOJIOAMUIBHIA KaMepi Ta ra300Xo0JIo/1-
HuKy 0 = 5 °C; xonogoBunatHicTh Q, = 120 kBt; KK/ komnpecopa i neranaepa
0,84 1 0,86, BiZHOBIIHO.

Po3p’sizanns
Atmocdepnuii Tuck, klla

P.. = (B/750) 100 = (755/750) 100 = 101.
Temneparypa HaBKOJIMIIHBOTO MOBITPS, K
Tue = Puc vu/R =101:0,833/0,287 = 290.
MacoBa BuTpaTa noBitps, Kr/c
G = V/(vue3600) = 7200 /(0,833-3600) = 2,4.
[InToMa X0JIOIOBUIATHICTD, KJ[K/KT
Qo = Q/G =120/2,4 =50.
Temnepatrypu NOBITpsE Ha BUXO/I1 3 Ta300XO0JOJAHHUKA 1 XOJOJAUIBHOI KaMme-
pH, BianoBiaHo, K
T3 =Tu +0=290+5=295,
Ti=To—0=260-5=255.
Temneparypa noBiTps Ha BUX0/1 3 AeTaHaepa, K

Ts=Ti - qJ/Cp = 255 — 50/1 = 205.
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Pucynok 2.5 — Cxema noBITPSIHOT XOJOAUIBHOT MAIIMHU:

=

XK — xonogunpeHa kamepa; K — kommpecop; I'O — ra300xon01HMK;
JI — nerannep

[Tutoma pobota B neranaepi, kJHx/Kr

L = Cy(Ts — Tg) = 1 (295 — 205) = 90.

Mipa 3MeHIIEHHS! TUCKY B JIeTaHaAepi

A = (Ta/To¥kD = (295/205)14/(14-D = 3 57,

Temnepatypa noBiTps 3a Komrpecopom, K

To = Tu[l + W&V - [y, = 255 [1 + (3,570:4D14_ 1) /0,84] = 388.

[Tutoma pobota kommpecopa, kJ[x/Kr

l=C, (To—T)) =1 (388 — 255) = 133.

[loTyxHicTh neTaHaepa 1 KoMipecopa, KBt

N.= G1,=2,490=216

Ne=G1k=2,4133=3109.

[Tutoma pobota nukiy, K>x/Kr

lo=le— 1, = 133 — 90 = 43.
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XonoAIbHUN KOePIIEHT
€ =qo/l,=50/43 = 1,163.
[Tutoma TemnoTa, sika BiJIBe/IeHa B Ta300X0JI0IHUKY, KJ[»K/Kr
Qi =qot+ 1,=50+43=093.
[TutomMa excepris migBeACHOT TETUIOTH, KJ[K/KT
€ xqo = Go (Tue / To— 1) =50 (290 /260 — 1) = 5,77.
Ekcepretnununii KK/ xonoauibHOT MallinHA

Ne= exqo/lu = 5,77/43 = 0,134.

Ipuxnan 2.6

BuzHaunTH MOTYXHICTH KOMIIpECOpPa, XOJOAWIbHUNA KOEPIIEHT, eKcepre-
tnyauit KK/ mapokomiipeciiiHoi XoJ0AMIbHOT MAIIMHU, POOOYHUM TILIOM SIKOI €
amiak, Ko TeronpoaykTuBHicTh Q; = 3000 kBT, TemnepaTypa B XOJI0A1IIb-
Hili kamepi t, = — 15 °C; TemnepaTypa HaBKOJHUIITHBOTO cepenoBuia ty. = 25 °C;
BEJIMYMHA HEJOTPIBY B KOHAEHcaTopi Ta BunapHuky 0 = 5 °C, epexkrusnuii KK/I
Kommpecopa ny; = 0,84,

Po3p’sizanns

[TpunnumoBa cxema mapokommnpeciiinoi XM mnokaszana Ha puc. 2.6. [To6yo-
Ba LUKy napokomipeciiinoi XM Ha lg P-h giarpami nokaszana Ha puc. 2.7.

Jlns moOynoBu 1uKiIy mnapokommpeciiHoi XM Ha jgiarpami HEOOXITHO
BU3HAUYUTH TEMIIEPATypU BUMAPOBYBAHHS Ta KOHJEHCALlIl XOJ0/10areHTY.

Temneparypa KoHAEHCALIIT XOJIOJ0AreHTy

t.=t,+0=25+5=30°C.
TeMnepaTypa BHUITAPOBYBAHHA XOJIOAO0AI'CHTY

t,=t,—0=-15-5=-20 °C.
bynyemo nukn mapokommpeciitnoi XM Ha lg P-h giarpami. Busnauaemo en-

TaJbIII0 XOJOJA0AreHTY Y BIAMOBIIHUX TOUKAX HUKITY (pHcC. 2.7):

h, =1640 x/lx/kr; hy =h, =550 k/lx/kr; h,, =1920 xJx/Kr.

[TuToMa X0I0OTTPOIYKTUBHICTh
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q, =h; —h,; =1640-550=1090 x/[x/kr.

[

Q1

P3=P>

to

ol

Qo

o

Pucynok 2.6 — [IpunuumnoBa cxema napokommnpeciinoi XM

PZ, tK

x=0

Pl, to

|
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/]
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|
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x=1 |
|
|

[

hs =hy

Pucynok 2.7 — Iukn napokommnpeciitnoi XM Ha lg P-h niarpami
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AniabaTHuil Temionepenan B KOMIpecopi
H, =1, =h,, —h; =1920-1640 = 280 xJIx/xT.

JiiicHuit pobouunit Teruionepenaa B KOMIpecopi

H, =1, _H, o :&:333 KJDK/KT.
Noi 0,84

JlilicHa eHTaJIbITISE XOJIOI0AreHTY Ha BUXO/I1 3 KOMIIpEcopa, B Toulli 2, (puc. 2.7)

h, =h;+H, =1640+333=1973 xJDx/kr.

[lutoma TemnoTa, BiBeAeHa 3 KOHAeHcaropa (MMTOMa TEIUIONPOIYKTHB-
HICTbD)
q; =h, —h; =1973-550 =1423 xJIx/kr.
Butpara xonomoareHry

_Q,-10° _3-10°

G -
e q 1423

=211 xr/c.

[ToTyXHICTb, SIKa BUTPAYAETHCS HA KOMIIPECOP,

_Gxa .Hp _2,11‘333

. 777 =0,702 MBr.
10 10

KM

XonoauibHa MOTYXHICTh
Q, =G, -q,-10*=2,11-1090-107 = 2,298 MBH.

XonoanIbHUN KOePIIEHT

Q, 2,298
N 0,702

3,27.

KM

Exceprernunuii KKJI niukny napoxommnpeciiinoi XM
ne=| 1 1 |e=[22 1)327-058
T, 253
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3 TECTOBI 3ABJAHHA 1J151 CAMOIIEPEBIPKH 3HAHDB

Tect 1. Xo10oauJIbHI MAITUHA

1. Sxuii 13 3aKOHIB TEPMOJUHAMIKH MOKJIAJACHUN Yy MPUHIUIT POOOTH XOJIO-
TWILHUX MaIluH?

1) nepunii 3aK0H TEPMOANHAMIKH;

2) Ipyruii 3aKOH TEPMOJIUHAMIKH;

3) y3arajibHeH1 piBHSIHHS TEPMOJUHAMIKH.

2. SIk 311CHIOETHCS IEPEHECEHHSI TETIOTH B XOJIOIMIbHINA MalIuH1?

1) 3 HIPKYOTO TeMIEePaTypPHOIO PIBHS HA BUIIHIA;

2) 3 BUIIIOT'O TEMIIEPATypPHOT'O PiBHS HAa HUKYHIA;

3) 3a 3akoHoMm Dyp’e.

3. Slk Bu3Ha4a€eThCs AICHUN poOOUMiA Terionepenas B kommpecopi XM?

1) h, =h, — hy; 4) hy = hs — hoy;

2) hy =hys — hy; 5) hp = h; — hya.

3) hp = hya — hs;

4. Sk BU3HAYAETHCS MUTOMA XOJOAOMPOIYKTUBHICTE XM?
1) go = h1 — hy; 4) qo = hoa — hy;

2) qo = ho — hy; 5) go=hz — ha.

3) qo=hs — hy;

5. SIx BU3HAYAETHCS MUTOMA TETUIONPOIYKTUBHICT XM ?
1) qi =h; — hg 4) q1 = hpa — hs;

2) q1 =hy —hy; 5) qi = haa —hy.

3) q1 =hy — hs;

6. SIki 3HaUEHHS MOXe NPUUMATH XOJIOAMIbHUM KoediieHT XM?
D) 1; 3) 0;

2)<l; 4)>1.

7. Slkuil MOKa3HMK BU3HAYa€ TEPMOJMHAMIYHY TOCKOHATICTh XOJOAMIbHOI
MalluHA?

1) koedilieHT MepeTBOPEHHS;

2) XOJNOAUIBLHUMN KOSDIIIEHT;

3) tepmiunnii KK/I;

4) excepretnunuii KK/;

5) BigHocHM BHYTpimHIN KK/I;

26



6) pakrop Kapho.
8. Sk BU3HauaeThcs aaiabaTHUM Teronepenas B kKommpecopi?

1) hy, — hy; 4) hy — hs;
2) h, — hl; 5) h; — h2a;
3) hza — h3; 6) h1 — hz.

9. 3a3Haure, KUl 3 TEPMOJAMHAMIYHUX MPOLIECIB 3A1MCHIOETHCS Y BUMAPHUKY
XM?
1) i306apHe miaBeICHHS TETUIOTH;
2) agiabaTHE MiABEICHHS TEIUIOTH;
3) 1300apHe BIABEICHHS TEIUIOTH;
4) agiabaTHE BiIBEICHHS TEIUIOTH,
5) amiabaTHE CTHCHEHHS;
6) agiabaTHe PO3IIMPEHHS.
10. 3a3Haure, SIKUH 3 TEPMOJAMHAMIYHUX IIPOIIECIB 3MIMCHIOETHCS B KOHJICH-
catopi XM?
1) agiabaTHEe CTUCHECHHS,
2) agiabaTHe pO3LUIUPEHHS;
3) amiabaTHe MiABEICHHS TEIUIOTH;
4) agiabaTHE BiIBEACHHS TEIUIOTH,
5) 1300apHe miiBeACHHS TEIIOTH;
6) 1300apHe BiABEICHHS TETUIOTH.
11. 3a3Haure, AKHA 3 TEPMOJWHAMIYHUX MPOICCIB 3IIHCHIOETECS Y JIPO-
cem?
1) agiabaTHe poO3UIUPEHHS;
2) agiabaTHE CTUCHCHHS,
3) 1300apHe pO3LIUPEHHS;
4) 1300apHE CTUCHEHHS;
5) 1300apHe miiBeACHHS TEIIOTH;
6) amiabaTHe MiABEICHHS TEIUIOTH;
7) 1300apHe BIBEICHHS TEIUIOTH;
8) amiabaTHe BiABEACHHS TCILIOTH.
12. 3a3HauTe, KU 3 TEPMOJUHAMIUYHUX MPOIIECIB 3MIMCHIOETHCS B KOMITPE-
copi?
1) agiabaTHEe CTUCHCHHS,
2) noMITPONHE CTUCHEHHS;
3) agiabaTHe pO3LIUPEHHS;
4) noniTpOnHe PO3UIUPEHHS;
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5) amiabaTHe MiABEACHHS TEIUIOTH,
6) MOJITPOITHE MIJBEICHHS TEIUIOTH;
7) 1300apHe miaBeeHHS TETUIOTH;

8) 1300apHe BiABEJICHHS TEIUIOTH;

9) nomiTpornHe BiBEACHHS TEILJIOTH.

13. SIx BU3HAYA€THCS XOJIOAUIbHA TOTYXHICTH XM?

1) Q1 — Ni; 4) 1 — Ny

2) Niw — Q15 5)1-0Qu.

3) Niw + Q1;

14. SIx BU3HAYA€THCS TEIJIOBA MOTYXHICTh KOHAeHcaTopa XM?
1) Niw + Qo; 4) 1+ Qo + Niy;

2) Niw — Qo; 5) Qo + Ny — 1.

3) Qo — Ny

15. SIx BU3HaYa€ThCS MOTYXKHICTH KOMIIpecopa?

1) Qo—Qy; 4) Qi1 - Qo3

2) Qi+ Qo 5)Qi+ 1.

3) Qo+ 1

16. Sk BU3HAUaeThCA BUTpATA XOJI0A0areHTy B XM?
1) Qi/qi; 4) Qo/qo;

2) Qi/qo; 5) Qu/l;

3) Niw/lus; 6) Ni/q1.

17. Ak cniBBIAHOCATHCS MK COOOI0 3HAYCHHS XOJOAMWIHHOTO KoedillieHTa
Ta KoeilieHTa MePEeTBOPECHHS ?

1) BoHU pUiIMalOTh OIHAKOBI 3HAYEHHS;

2) XxonoauIbHUN KoediieHT OUThIINHI 3a Koe(IliEHT MepeTBOPEHHS;

3) xonoaunbHUN KoeDIIEHT MEHIINUN 32 KOe(IIEHT NEPETBOPEHHS.

18. Ak Bu3HAYAETHCA XOJOIMUIBHUU KOEQILIEHT MEPETBOPEHHS MAPOKOM-

npeciitnoi XM?

1) Ql/NKM; 4) NKM/Qo;
2) Ni/Q1; 5) Q1/Qo;
3) Qo/Nias; 6) Qi — Qo+ L.

19. Illo xapakTepusye XOJIOIUIbHUN KOSDIIIEHT XOJOAMIBLHOT MAITUHA?
1) KUTBKICTB BiJIBEICHOT TEIUIOTH HA OJIMHUIIIO BUTPAUYEHOI EHEPrii;

2) KUTBKICTh BUTPAYCHOI €HEprii Ha OJUHUIIIO BiJIBEJICHOT TEIUIOTH;

3) KUTBKICTh BUTPAUYEHOT €HEprii Ha OJAMHUIIIO M1ABEICHOT TEIJIOTH;

4) KUTBKICTB MIJBEICHOT TETUIOTH HA OJMHUIII0 BUTPAYEHOIT EHEeprii.

20. Sk BuzHauvaeTbes pakrop Kapuo y Bunapauky XM?
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1) THC/TO_ 1, 4) 1 - TH(‘/To;
2) 1 —-Tu/To; 5) He BU3HAYAETHCS.
3) THC/Tl - 1;

Tect 2. Knacudikauis TeryioBux HacociB

1. SIxi X0J00areHTH BHUKOPUCTOBYIOTHCS B MapOKOMIIPECIMHUX TETUIOBUX

Hacocax?
1) R134a; 6) R600a;
2) R142b; 7) R407C,;
3)R11; 8) R717,
4)R12; 9) R290.
5) R22;

2. SIki yCTaHOBKHM Ha3MBAIOTHCS TETNIOBUMHU HacocaMu?

1) iK1 IepeHOCATh TEIUIOTY BiJ MEHII HArpiTOro Tijia A0 OUIBII HArpiTOro;

2) AK1 IEPEHOCATh TEIJIOTY BiJl OUIBII HArpiTOTrO Tijla 10 MEHII HarpiToro;

3) Hacocw, 1110 IepeKauyoTh rapsdi piIuHu;

4) Hacocwu, 1110 IEPEKAYYIOTh Tl PIANHH.

3. SIk TerIoHAaCOCHI YCTAaHOBKY MOAUISIOTH 32 MPUHIIMIIOM 1117

1) ctpyMuHHi;

2) copOuiiiHi;

3) KOMIIpecCiiiHi;

4) TepMOENEeKTPUYHI;

5) 3 TENI0BUM MPUBOJIOM;

6) 3 eNEKTPUYHUM IPUBOJIOM;

7) 3 MEXaHIYHUM TIPUBOJIOM.

4. SIxi TenI0HACOCHI YCTAaHOBKU HAa3MBAIOTh KOMIPECIAHUMMU ?

1) TH, B skuX I CTUCHEHHS XOJIOJAOAre€HTY BUKOPUCTOBYETHCS Me-
XaHIYHUIA KOMIPEcop;

2) TH, B sikux BUKOpUCTOBY€EThCS edeKT [lenbt’e;

3) TH, B IKUX CTUCHEHHSI XOJIOJOAre€HTY B110YBA€THCA 32 JOMOMOI'OI0 PO3-
YUHHUKA;

4) TH, B IKMX € CTPyMUHHUU KOMITPECOP.

5. SIKi1 TeTJIOHACOCH1 YCTaHOBKHM Ha3WBAIOTh COPOLIHHUMU?

1) 3 BUKOpPUCTAHHSM TEIUIOTH TEPMOXIMIYHUX PEaKIIiif;

2) 31 CTpyMUHHUM KOMIIPECOPOM;

3) ne poboyuM TIJIOM € BOJIsTHA Tapa.
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6. SIKi TerIOHACOCHI YCTAHOBKHU Ha3UBAlOTh a0COpOLIHHUMU?

1) ne mpouec copO1ii 3A1HCHIOETHCS B yCbOMY 00’ €M1 aOCOPOEHTY;

2) ne npotiec copOI1ii BiIOyBa€THCS Ha MOBEPXHI aJICOPOEHTY, KU mepedy-
Ba€ B TBepAill ¢asi;

3) 3 BUKOPUCTAHHSM TEIUIOTH TEPMOXIMIYHUX PEAKIIiil.

7. SIki TeNIOHACOCH1 YCTAHOBKHU HA3UBAIOTh aJICOPOLIHHUMU?

1) ne mpotiec copO11ii BiIOYBa€ETHCS HA MOBEPXH1 aJCOPOEHTY, SKUM mepedy-
Ba€ B TBepAil ¢asi;

2) ne mporuec copOLii 311MCHIOETHCS B yChbOMY 00’ €Mi aOCOpOEHTY;

3) 3 BUKOPUCTAHHSIM TEPMOXIMIYHUX PEAKIIIH.

8. SIK1 TeMJIOHACOCH] YCTAaHOBKHM Ha3WBAIOTh TEPMOEIECKTPUUHUMHU ?

1) 3 eneKTpUYHUM IPUBOJIOM KOMIIpECCOopa;

2) ne € eNeKTpOHarpIBHHUK;

3) saKki npairotoTh 3a epexrom [enbr’e.

9. SIxi TenIOHACOCHI YCTAHOBKU HAa3UBAIOTh CTPYMUHHUMU ?

1) e € mOTIK TEMJIOHOCIS;

2) ne BimOyBarOThCS XIMIYHI PeaKiii;

3) 31 CTpyMUHHUM KOMIIPECOPOM;

4) 3 eheKkTOM TEpPMOTIAPH.

10. Sk TeroBi HACOCH MOJUISAIOTH 32 TUIIOM TTpUBOAA?

1) mapokommpeciiini;

2) ra30KOMIIpECIiHI;

3) cTpyMuUHHI;

4) TepMOENEeKTPUYHI;

5) 3 MeXaHIYHUM TPUBOJIOM;

6) 3 TEIJIOBUM IIPUBOJIOM;

7) 3 €IEKTPOIPUBOJIOM.

11. Sxi mpuponaHi Jxepesia HU3BKOTEMIEPATypHOI TEIIOTH MOXYTh OyTH
BUKOPHUCTaHI B TEIJIOHACOCHUX YCTaHOBKaXx?

1) noBepXxHEB1 BOJIN;

2) IpyHTOBI BOJU;

3) noBiTps;

4) IpyHT;

5) consiuHa pajiairis;

6) TpaBa;

7) nposa,

8) Bitep.
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12. SIki BTOpUHHI €Hepropecypcu MOXYyTh OyTH BUKOPUCTaHI SIK JKepesna
HU3bKOTEMIIEPATYPHOI TEIIOTH JIJIsl TEIIOHACOCHUX YCTAaHOBOK?

1) Boaa 3 0X0JIOMKEHHS KOHACHCATOP1B MapoBUX TYpOiH;

2) BiAmpalboBaHa mnapa;

3) rapsiue noBITPS;

4) roprouuii ras;

5) kaHami3aIliitHi CTOKH,

6) Oioras;

7) Tupca;

8) MymImuHHS.

13. SIki TemyoB1 HACOCU HA3UBAIOTH O1BaJIEHTHUMU ?

1) ycTaHOBKa 3 IBOX TEIJIOBUX HACOCIB;

2) 3 10AATKOBUM JKEPEJIOM TEILIOTH;

3) ycTaHOBKa 3 TPhOX TEIJIOBUX HACOCIB;

4) 3 MOXJIMBICTIO BUKOPUCTAHHS JIBOX JIKE€pEJ HU3bKOTEMIIEPAaTypHOI Terl-
JIOTH.

14. SIxi Henoniku aGCcOpOUIHHUX TETIOHACOCHUX YCTAaHOBOK?

1) BUKOpUCTaHHSI BUCOKOTEMIIEPATYPHUX TEIUIOHOCIIB;

2) HU3BKUN KOE(PIIIEHT NePETBOPEHHS;

3) BUKOpPUCTaHHS XOJOJHUX TEIIOHOCIIB;

4) epexT TEpMOXIMIYHUX PEaAKILiil.

15. Bin siIkuX YMHHUKIB 3aJIC)KUTh 3HAYEHHS KOoe]iIlieHTa IEPeTBOPEHHS Ta-
poxommnpeciiitnoi THY?

1) Bim TemmepaTyp BHUCOKOTEMIEPATYPHOTO Ta HU3BKOTEMIIEPATypHOTO
JpKepesa TeroTH;

2) BiJ TEPMOJIMHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH poOOYOro Tina;

3) Bix ocobauBocTe TepMmoarHamMiyHoro nukiny TH;

4) BiJ TEXHIYHOT TOCKOHAJIOCT1 KOHCTPYKIIIT TEIJIOBOT'O HAacoca.

16. Skuil BUpa3 Mae piBHAHHS TEIJIOBOTO OallaHCy MapOKOMITPECitHOT Ter-

JIOHACOCHO1 YCTAHOBKH ?

1) Qx= Niw+ Qs; 4) Qs = Qx+ Ni;
2) QK = Nxu— QB; 5) Qa6 + QK =Qr + QH;
3) N = QK + QB; 6) Qa6 - QK =Qr + QH-

17. SIx Bu3HA4aeThcs KoedillEHT mepeTBOpeHHs (TpaHcdopmallii) TEIUIOTH
B [TAPOKOMIIPECIHIN TeITOHACOCHIN yCTaHOBIII?

1) (Qus + Qu)/Qs; 3) Qu/Niws;

2) (Qas — Qu)/Qr; 4) Qi — N
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18. Sk 3amexuTh 3HAYEHHS KoeillleHTa MEePEeTBOPEHHS TEIJIOHACOCHOI
YCTAaHOBKH BiJ] TEMIIEPATYp BUIIAPOBYBAHHS Ta KOHACHCAIII1?

1) HE 3aIEXKUTh;

2) Or0 3HaYEHHS MPSMO MPOMOPIIIHE PI3HULI IIUX TEMIIEPATYp;

3) fioro 3HayeHHs TUM OUIbIIE, YUM MEHIIIA PI3HUIIS IIUX TEMIIepaTyp.

19. Sxi nmepeBaru abCOpOLINHUX TEIJIOHACOCHUX YCTAHOBOK MOPIBHSHO 3
MapOKOMIIPECIHHUMU ?

1) BUKOpUCTaHHS TEMJIOBOI €HEprii AJisi IPUBO/A;

2) BUKOPUCTAHHSA €JEKTPUYHOT €Heprii AJid MPUBOAA;

3) Buui KOQILIEHT MEPETBOPEHHS.

20. Sk Bu3HayaeThCcs Koe(ilieHT mepeTBOpeHHs (TpaHcdopmallii) TEIIOTH
B a0COPOIITHUX TEMJIOHACOCHUX YCTaHOBKaX?

1) (Qas + Qu)/Qr; 3) Qu/Nia.

2) (Qa6 - QK)/Qr;

Tect 3. IlokasHuku podoru napoxkomupeciiinoi THY

1. Sk BU3HA4a€eThCS AICHUN pOOOUMIA TeTUIONEepernal B KoMIpecopi?

1) hp =hy — hy; 4) hp = h3 — hoy;

2) hp = hya — hy; 5) hp = h; — hya.

3) hp = hya — hs;

2. Sk BU3HAYA€ETHCS MUTOMA TEIJIOTA, MiJBE/IEHA Y BUTAPHUK?

1) gs = h; — hy; 4) qs = h2a — hy;

2) qs = ha — hy; 5) gs = hy — hs.

3) ge = h3 — hy;

3. SIx BU3HAYa€ThCA MUTOMA TEIUIOTA, BIJ[BE/IEHA 3 KOHIEHCcAaTOpa?

1) gx = h; — hy; 4) qx = h2a — h3;

2) qx = ha — hy; 5) g« = h2a — hi.

3) qx = ho — hs;

4. Sxi 3HaYeHHS MOXKE€ MpUIMaTH KOe(DIIIEHT MEePEeTBOPEHHS TEIUIOBOIO
Hacoca?

) 1; 3) 0;

2)<l; 4)>1.

5. Slkuit 13 3aKOHIB TEPMOJUHAMIKU MOKJIACHUM Yy IPUHIIUIT pOOOTH TEILIO-
BOI'0 Hacoca?

1) nepiunii 3aK0H TEPMOANHAMIKH;

2) Ipyruil 3aKOH TEPMOJIUHAMIKH;
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3) y3arajibHeH1 piBHSHHS TEPMOJUHAMIKH.

6. Sk 311ACHIOETHCS TIEPEHECEHHSI TEIUIOTH Y TEIUIOBOMY Hacoci?

1) 3 H>KYOTO TeMIEePaTypPHOIO PIBHS HA BUIIHIA;

2) 3 BUIIIOT'O TEMIIEPATypPHOT'O PiBHS HAa HUKYMIA;

3) 3a 3akoHoMm Dyp’e.

7. Slkuil MOKa3HMK BHU3HAYa€ TEPMOJMHAMIYHY JOCKOHAJICTh TEIJIOBOTO
Hacoca?

1) koedilieHT MepeTBOPEHHS;

2) XOJNOAUIBLHUMN KOS(DIIIEHT;

3) tepmiunnii KK/I;

4) excepretnunnii KK/;

5) BigHocHM BHYTpimHIN KK/I;

6) pakxrop Kapho.

8. Sk BU3HauaeThes aaiabaTHUM Teronepenas B kKommpecopi?
1) hoa — hy; 4) hy — hs;

2) hy — hy; 5) hy — ho,;

3) haa — hs; 6) h; — hy.

9. 3a3Haure, SIKMH 3 TEPMOJAMHAMIYHUX MPOIIECIB 3MIMCHIOETHCS Y BUTIAPHUKY ?

1) i306apHe miaBeICHHS TETUIOTH;

2) agiabaTHE MiABEICHHS TEIUIOTH;

3) 1300apHe BIBEICHHS TEIUIOTH;

4) agiabaTHE BiIBEACHHS TEIUIOTH,

5) amiabaTHE CTHCHEHHS;

6) agiabaTHe PO3LIMPEHHS.

10. 3a3Haure, SIKUH 3 TEPMOJAMHAMIYHUX IIPOIIECIB 3MIMCHIOETHCS B KOHJICH-
catopi?

1) agiabaTHEe CTUCHCHHS,

2) agiabaTHE pO3LIUPEHHS;

3) amgiabaTHe miABEICHHS TEIUIOTH;

4) agiabaTHE BiIBEACHHS TEIUIOTH,

5) 1300apHe miiBeACHHS TEIIOTH;

6) 1300apHe BiABEICHHS TETUIOTH.

11. 3a3Haure, AKHA 3 TEPMOIWHAMIYHUX MPOICCIB 3IIHCHIOETECS Y JIPO-
cem?

1) agiabaTHe po3UIUPEHHS;

2) agiabaTHE CTUCHCHHS,

3) 1306apHe pO3IIUPEHHS;
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4) 1300apHe CTUCHEHHS;

5) 1300apHe miiBeACHHS TEIJIOTH;

6) amiabaTHEe MiABEICHHS TEIUIOTH;

7) 1300apHe BIBEICHHS TEIUIOTH;

8) amiabaTHe BiABEACHHS TCILJIOTH.

12. 3a3HauTe, KU 3 TEPMOJUHAMIUYHUX MPOIICCIB 3TIMCHIOETHCS B KOMITPE-
copi?

1) agiabaTHEe CTUCHECHHS,

2) noMITPONHE CTUCHEHHS;

3) agiabaTHe pO3UIUPEHHS;

4) noniTpOnHe PO3MIUPEHHS;

5) amiabaTHe MiABEACHHS TEIUIOTH,

6) MOJITPOITHE MIBEICHHS TEIUIOTH;

7) 1300apHe miaBEeHHS TETUIOTH;

8) 1300apHe BiIBEJICHHS TEIUIOTH;

9) nomiTpornHe BiBEACHHS TEILJIOTH.

13. SIx BU3HAYaA€THCS TEMI0OBa HOTY)KHiCTB BI/IHapHI/IKa?

1) Qx — N 4) 1 — N

2) Niw — Qx; 5) 1 - Q.

3) Niw + Qx;

14. SIx BU3HauUa€eThCs TEIUIOBA MOTYXKHICTH KOHJEHCcaTopa?
1) Niw + Qs; 4) 1+ Qs + Niy;
2) Niw — Qs 5) Qs + N — 1.
3) Qs — N

15. SIx BU3HAaYa€ThCS MOTYXKHICTH KOMIIpecopa?
1) Qs — Qg 4) Q — Qs;

2) Qu+ Qs; 5) Qe+ 1.

3) Qs+ 1;

16. SIk BU3HAUa€eTHCSA BUTpPATA XOJIOI0ATCHTY?

1) Qu/qs; 4) Qv/Qs;

2) Q/qs; 5) Qu/ls

3) Niw/Linss 6) Niw/qx.

17. Ak cniBBIAHOCATHCS MK CO0OI0 3HAYCHHSI XOJOAMWIBHOTO KoedilieHTa
Ta KoedilieHTa MePEeTBOPECHHS ?

1) BoHU pUiMalOTh OIHAKOBI 3HAYEHHS;

2) xonoauabHUN KoediieHT OUThIINHI 32 KOoe(IliEHT MepeTBOPEHHS;

3) xonoaunbHUN KoeIliEHT MEHIINUN 32 KOe(IIEHT NEPETBOPEHHS.
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18. Sk BuzHauaeThcs kKoediieHT nepeTBopeHHs ukiay Kapuo B THY?

1) T/ (Tx — Ts); 4) To/(Ti + Ts);

2) T/ (T + Ts); 5) (T/Ts) — 1.

3) To/(Ts — T);

19. Sk BuzHauaeThcs KoedilieHT nepeTBopeHHs napokomipeciinoi THY?

1) QK/NKM; 4) NKM/QB;
2) N/ Qs 5) Q/Qs;
3) Qu/Ni; 6) Qc— Qs + 1.

20. o xapaktepuszye KoedIIiEHT MEPETBOPEHHS TEIIOBOr0 Hacoca?
1) KUTBKICTB BiJIBEICHOT TEIUIOTH HA OJIMHUIIIO BUTPAUYEHOI EHEpPrii;
2) KUTBKICTh BUTPAYCHOI €HEprii Ha OJUWHUIIIO BiJIBEICHOT TEIUIOTH;
3) KUTBKICTh BUTPAUYEHOT €Heprii Ha OJAMHUIIIO M1ABEICHOT TEIJIOTH;
4) KUTBKICTB MIJBEICHOT TEIUIOTH HAa OJWHUIII0 BUTPAYEHOT EHEeprii.

Tect 4. Exceprernunnii anauaiz THY

1. Sk BuzHauaerbes dakrop KapHo y BunapHuky?

1) Tue/Ts — 1; 4) 1 — Tud/Ts;

2) 1 —Tu/Ts; 5) He BU3HAYAETHCS.

3) Tu/ T — 1;

2. Sk Bu3Havaetbes gakrop KapHo B koHaeHcaTopi?

1) 1 = Tu/T; 4) T/ Ts — 1;

2) 1 —Tu/Ts; 5) He BU3HAYAETHCS.

3) Tu/ T — 1;

3. Sk Bu3Hauvaeth hakTop Kapno B kommpecopi?

1) Tud/ T — 1; 3) 1 -Tu/Ty;

2) HE BU3HAYAETHCH; 4) Tye/ T + 1.

4. Sxuii BUpa3 Mae pIBHSIHHS €HEPreTUYHOro OanaHCy TEII0BOro Hacoca?
D qx=qs + Loy 3) low = Qs + G

2) @s = Q= s 4) qs = qx + Lo

5. SIkuii BUpa3 Mae piBHSIHHS €KCEPreTHYHOro 0aaaHcy TemIOBOro Hacoca?
1) €nin = €pin — Asr; 3) €sinx = €nin T Aeur;

2) €nix = €sin T ACsr; 4) €sin = €nix — A€sr.

6. 3a sSKUM 13 3ampONOHOBAHMX CIIIBBIIHOIIEHh MOYKHAa BHU3HAUUTH

koediuieHT nepersopeHHs THY?

1) QK/NKM; 3) NKM/QK; 5) QK/QB;
2) Qu/Nias; 4) Niw/Qs; 6) Qu/Qx.
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7. 3a SIKUM 13 3aIIPONIOHOBAHUX CITIBBIIHOIIIEHh MOXHA BU3HAYUTHU €KCepre-
tnaHuii KKJ[ THY?

1) esin/Cuix; 3) enix/Csin — 1;

2) €nin/Crin; 4) egix/Cnin— 1.

8. 3a3zHaute, B sikomy 3 eneMeHTiB THY Bu3HauaioTbcsl BHYTpIIIHI BTpaTH
exceprii?

1) BUnapHuK; 3) KOHJIEeHCaTOP;

2) KoMIIpecop; 4) npocenb.

9. 3a3znaute, B sAkoMmy 3 eneMeHTiB THY Bu3HaualoThCs 30BHILIHI BTPaTH
exceprii?

1) npocenb; 3) kommpecop;

2) BUNIAPHUK; 4) KOH/IEHCATOP.

10. SIx BU3HAUalOTHCS BTPATH €KCEPrii y BUAPHUKY?

1) Tuc(s2 — 81); 4) (es—e1) + eqs;

2) Tuc(s4 — 83); 5) (e4 —e1) — €ga.

3) (e2—e3) — eqi;

11. Ik BU3HAYAIOTHCS BTPATH €KCEPrii B KOHICHCATOPI?
1) Tuc(s2 — 81); 4) (es—e1) + eqs;

2) Tuc(s4 — $3); 5) (es—e1) + eqe

3) (e2—e3) — eqi;

12. Sk BU3HAYaAIOTHCS BTPATH €KCeprii B KoMmpecopi?

1) Tuc(s2 — 81); 4) Tuc(s1 — s3);

2) Tuc(s4 — $3); 5) (e2 — e3) — eqq;
3) Tuc(s2 — 83); 60) (e4—e1) + €q.
13. SIx BU3HAUAIOTHCA BTPATH €KCeprii B Ipoceni?
1) Tuc(s2 — s1); 4) Tuc(s2 — $3);

2) Tuc(ss — s3); 5) (e2— €3) — €q;
3) Tuc(s3 — 84); 6) (es—€1) + egs.

14. Illo Ha3uBarTh pakropom Kapro?

1) ekcepreTuHy TeMIepaTypHy (QpyHKIIiO;

2) eKceprito TeII0BOro MOTOKY;

3) aHeprito TEIIOBOro MOTOKY;

4) BiIHOIIEHHS €KCeprii 10 aHepTii TeII0BOT0 MOTOKY;

5) BiIHOIIIEHHS aHEPTii 10 eKCEePTii TETIOBOTO MOTOKY.

15. 1o Ha3UBaIOTh EKCEPri€l0 TEMIOBOTO MOTOKY?

1) KUTIBKICTh TEIIOTH, SIKY MOKHA OTPUMATH BiJl CUCTEMHU TIPHU 1i 000POTHO-

My MPUBEJICHH] Y PIBHOBAry 3 HABKOJIMIIHIM CEPEIOBUIIIEM;
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2) KUIbKICTh pOOOTH, SIKY MOKHA OTPUMATH BiJl CUCTEMH TIPpH ii 000POTHOMY
MPUBEACHHI y PIBHOBAry 3 HaBKOJUIIIHIM CE€PEI0BUILEM;
3) Mipy BTpaTu poOOTOCIIPOMOKHOCTI CUCTEMHU.

16. SIx BU3HAaUA€THCS €KCEPrisl TEIIIOBOTO MOTOKY?

l)e=a—1; 3)a=q+e;
2)e=q-—a 4)yq=a+te.
17. Sk BU3HAaUa€ThCS aHEPT1sl TEIIOTH ?

l)a=q; 3Ja=q- L
2)a=c¢; 4)ya=q-e.

18. Sk cHiBBIIHOCATHCA MK COOOIO 3HAUEHHS TEIUIOBOIO MOTOKY, €Kceprii
Ta aHeprii TeraoTu?

Dg=a+e; 3)a=e+q;

2)e=a+q; 4)ygq=a-ce.

19. Sxuii moka3HUK BHU3HAYAE€ TEPMOIMHAMIYHY JOCKOHAJICTh TEIJIOBOTO
Hacoca?

1) koedilieHT nepeTBOPEHHS;

2) XONOAUIBLHUN KOS(DIIIEHT;

3) tepmiunnii KK/I;

4) excepretnunuiit KK/I;

5) BigHocHM BHYTpimHIN KK/I;

6) pakrop Kapho.

20. Sx BuU3HAuYa€ThCA KOE(DILIEHT TMEPETBOPEHHS TEOPETUYHOTO LHMKITY
THY?

1) T/ (T — Ts); 4) To/(Ti + Ts);

2) T/ (T + Ts); 5) (T/Ts) — 1.

3) To/(Ts — Ty);

Tect 5. TensioHacocHi cTaHmii

1. o Ha3uBaIOTh TEMJIOHACOCHOIO CTAHIIIEIO?

1) KOMIUIEKCHE eHepreTMyHe MIANPUEMCTBO, NpU3HAYECHE [JIs IEHTpa-
J30BaHOTO TEIJIONOCTAYaHHS;

2) HaCOCHY CTaHIIiI0, 110 TIEpEeKauye rapsiay BOAY;

3) HacOCHY CTaHIli10, 110 MepeKavye Ty BOY.

2. SIk BU3HAYUTHU BUTPATy YMOBHOTO NanuBa Ha kommpecop THY?

1) QK/(ng "Mec * Nem ); 2) NKM/(QEY "Mec 'neM); 3) QB/(QEY "MNec *Newm )
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3. IligirpiBanHs sK0i BOJAW 3IIMCHIOETHCS B TEIUIOBOMY HACOCI y CKJIaIl
THC?

1) cupoi; 4) KOTJIOBOT;

2) )KUBUJIBHOT; 5) MiHKUBIIFOBAJIBHON.

3) MepexHOf;

4. Slxe obnaHaHHA MOX€E BXOAUTH /10 CKJIAJy TEIJIOHACOCHOT CTaHIi?

1) BogorpiitHuii KoTe; 3) ABUT'YH BHYTPIIIHHOT'O 3rOpaHHS;

2) razoBa TypOiHa; 4) KOHJIEeHCATHUI HACOC.

5. BkaxiTp Jiana3oH TeMIepaTyp ONTUMAJIBHOTO MiJIrpiBaHHS TEIIOHOCIS
B THY y ckimani THC?

1) 70 — 80 °C; 4) 65 — 75 °C;
2) 50 — 60 °C; 5) 75 — 85 °C:
3) 60 — 70 °C; 6) 55— 65 °C.

6. BkaxiTe TemMnepatypy miirpiBanHs Boau B BogorpiitHomy kotii THC?
1) TBK; 4) TB;

2) Ty 5) Taus;

3) Tx; 6) Tine.

7. SIk BU3HAYa€ThCSl HAaBaHTAXXEHHS BOJOTPiitHOr0 KoTia y ckiaai THC?
1) nponopitHO (Trys — Taws); 4) npontoptitHO (Try — Tays);

2) npontoptiiHO (Tums — Trn); 5) mponopiitHO (T — Tays);

3) nponopuitHO (Tsys — Trn); 6) nponopiiitHO (Ts — Tays).

8. SIk mpalltoe TemIoHaCOCHA CTaHIlisl B JIITHIN nepiof?

1) TUTbKHM TEIIOBUM HACOC;

2) TUIBKHA BOJOTPIAHUN KOTEN;

3) mparroTh TENJIOBUN HACOC Ta BOJOTPIMHUN KOTET;

4) HE Tmpalltoe.

9. SIx mpalltoe TEMIOHACOCHA CTAHIIIS B ONAIIOBAIBLHUM 1epiof?
1) TUTbKHM TEIIOBUM HACOC;

2) TUIbKHA BOJOTPIAHUN KOTEN;

3) mparroTh TEMJIOBUN HACOC Ta BOJOTPIMHUN KOTEI;

4) HE Tmpalltoe.

10. SIx BU3Haua€eThCsl HaBaHTAXKEHHS TEIJIOBOTO Hacoca y ckianai THC?
1) nponopiitHO (Trys — Taws); 4) nponiopiiiHo (Tx — Taws);
2) npontopiiHO (Tums — Trw); 5) mponoptiitHO (Try — Trs).
3) nponopuitHO (Try — Taws);
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11. SIx Bu3HauaeTbest BUTpata yMmoBHoro nasmsa Ha THC 3 enexrponpuso-

oM?
1) Bray; 4) Bruy + Bag;
2) Bk 5) BTHy + Bis;
3) Bruy + Bray; 6) Buuy + Bigs.

12. Sk Bu3HayaeThcs BUTpaTa ymoBHOro nanuea Ha THC 3 mpuBogom Bif
ra3zoBoi TypOiHu?

1) BTHy + BBK; 4) BrTy;
2) BTHy + BrTy; 5) BTHy;
3) Brry + Bi 6) Bax.

13. SIx Bu3HayaeThcs BUTpaTa ymoBHOro nanuea Ha THC 3 mpuBoaoM Bif

JBUTYHA BHYTPIIIHOT'O 3rOpaHHs?

1) Bruy + Ba 5) Biny + Bss;
2) Buuy; 6) Byss + B
3) Bex 7) Bgs.

4) Bruy + Bray;

14. SIx BU3HaAYaeThCA 3arajibHa TeryioBa NoTyxHICTh THY 3 mpuBogom Bif
JAB3?

1) Quuy + ZQox; 3) Nigs + ZQox;

2) Quuy + Nis; 4) Njps + ZQox.

15. Illo Moxe OyTH IKepeaoM Hu3bKoTeMnepaTypHoi Teriotu 1t THC?

1) BUKUIM IPOMUCTIOBUX MIANPUEMCTB 3 Temmneparypoto 120 — 140 °C;

2) 30BHIIITHE TIOBITPS 3 TeMiieparypoto 5 — 25 °C;

3) coHsiYHA €Hepris;

4) BUKUJIU TIPOMHUCIIOBUX MIANPUEMCTB 3 Temnepatyporo 20 — 40 °C;

5) TerioTa IpyHTYy;

6) BUKUIY IPOMUCIOBUX MIAMPUEMCTB 3 TeMreparypoto 45 — 65 °C.

16. Sk BkItOUeHUH KOHJEHCATOp TerioBoro Hacoca B cxemi THC?

1) BKIItOUEHM Tiepe]1 BOAOTPIHHUM KOTIIOM;

2) BKJIFOYEHHH MICJIsl BOJOTPIHHOTO KOTIA;

3) napajienbHO 3 KOTJIOM.

17. BkaxiTh TeMmiepaTypy TEIUJIOHOCIS Ha BXoJi B KouaeHcatop THY vy
ckaaal THC?

1) Tos; 5) Trms;
2) Tex; 6) Ty;
3) Truc; 7) Ts.
4) Tane;
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18. BkaxiTh TemMnepatypy TEIUIOHOCIS Ha BHXOAl 3 KoHaeHcaTopa THY y
ckaaal THC?

1) Tone; 4) Ty;
2) Tme; 5) Ts;
3) Tuss 6) T

19. Bkaxith TemmepaTypy TEIUIOHOCIS Ha BXOJl y BOAOTPIAHUN KOTel
THC?

1) THMB; 4) TB;
2) TK: 5) TTH;
3) Taus; 6) Te.

20. Bkaxith TemmepaTypy TEIUIOHOCIS Ha BHXOJ1 3 BOAOTPIHHOr0o KOTja
THC?

1) TTH; 4) T3MB;
2) TBK; 5) TK,
3) THMB; 6) TB.
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4 MIPAKTUYHI 3ABJAHHSA 10 KOHTPOJBHOI POBOTH

Homep Bapianta B 3agauax 1 — 6 BuU3HauaeThecs 3a mKM(pOM, SKUN 3aaae
BHKJIQ/1aY.

3agaya 1
B mapoxommnpeciiiHiil TemIOHACOCHIM YCTaHOBII 3 TEIJIOBOIO MOTYKHICTIO

BUnapHuka Q. TemmepaTypa BHUIIAPOBYBAHHS XOJOJOAreHTY CTaHOBUTH f.
Temnepatypa xonaeHcauii t, . XojgogoareHToM € amiak. BenuunHa HenorpiBy
BOJIM y KoHJeHcatopi ckiagae 0 =15 °C. Binnocuuit BHyTpimHid KK]I kommpe-
copa ckiagae My =0,75; a enexrpomexaniuamnii KKI n,,, = 0,95 ; KKJI teruio-
OOMIHHUKIB M, = 0,98.

BusnauuTt Temnepartypy BoAM Ha BUXOJI KOHeHcaropa t.., MacOBYy BUTpa-

TH >
Ty XOJIOJ0areHTy, MOTYKHICTh KOMITpecopa TEIIOBOIO Hacoca, TEIUIOBY TMOTYX-
HICTh KOHJIEHCATOPa, KOe(DIIIEHT MEPETBOPEHHS PEaTbHOTO TEIIOHACOCHOTO ITHK-
ny ta uukiny Kapno. HaBectu cxemy TH Tta 300paxkenHs nuxny Ha lg P-h
Jiarpami.

Jani, HeoOX11H1 JJIs1 PO3paxyHKy, BUOpaTu 3 Tadmui 4.1.

Tabmuis 4.1 — Bapiantu 3aBaans 10 3aaa4i 1

Ocrauus t,,°C t,°C [Tepenocranns QB _MBr
uugpa mudpy uugpa mudpy
0 13 80 0 21
1 18 75 1 17
2 13 70 2 14
3 13 65 3 15
4 18 80 4 16
5 23 75 5 18
6 13 70 6 19
7 13 65 7 20
8 18 85 8 17
9 13 80 9 14
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3amava 2

VY BUNapHUK MAPOKOMITPECIHHOT TETUIOHACOCHOT YCTAaHOBKH HAIXOJUTh BOJIA
3 TEMIIEPaTypoIo t,, a BUXOAUTH 3 TeMIlepaTypoto t; . TermoBa moTyKHICTh BU-
napHuka ckinagae Q.. Temmneparypa HaBKOJIMIIHBOTO cepenoBuila ckiuanae T, .
Temnepatrypu Boiud Ha BXOA1 Ta BUXO1 3 KOHJIEHCATOpa CKIIAJal0Th, BIAMIOBIA-
HO, t; 1 ty . XomomoareHToM € amiak. BimHocuHuit BHyTpimHii KK]I kommpeco-
pa ckimamae ng; =0,75, a enexrpomexaniuauii KK 1, =0,95. KK]I Temio-
OOMIHHHUKIB 1M, = 0,98 . BenuunHa HeporpiBy BoJU y BUAPHUKY Ta KOHJEHCA-
Topi ckiagae 0=5 °C.

BusHaunt MacoBy BUTpaTy XOJIOAOAre€HTY, MOTYKHICTh KOMIIpecopa, Ter-
JIOBY TMOTYXKHICTh KOHJIEHCATOpa, E€KCEePreTUYHY MOTYXKHICTh MIABEICHOT Ta
BiiBeieHOT TetioTH, ekcepretnunnii KK/[ temionacocHoi ycranoBku. Hasectu

cxemy THY Ta 300paxenns uukiy Ha lg P-h niarpami.
JlaH1, HeoOX1IH1 I pO3paxyHKy, BUOpaTu 3 Tabnui 4.2.

Tabmuis 4.2 — BapiaHTu 3aBJaHb 10 3a/1a4i 2

O:I:;I;I;ﬂ t7, to, T,.., | Tepenocranms | Qy, t, te,

mhpy °C °C K uudpa mudpy | MBr °C °C

0 18 25 273 0 9 50 60

1 23 30 283 1 13 50 65

2 28 35 293 2 17 50 70

3 18 25 293 3 20 50 75

4 23 30 273 4 11 60 80

5 28 35 273 5 7 70 85

6 28 35 283 6 5 70 80

7 23 30 293 7 9 60 75

8 18 25 283 8 12 55 70

9 23 30 288 9 10 65 80
3agaya 3

TemnoBa HOTY)KHiCTB KOHACHCATOpAa TEIJIOHACOCHO1 YCTaAaHOBKH CTAHOBHTH

Q.. Temneparypa koHzaeHcauii xosonoarenty t, =75 °C. Xonoq0areHToM €
amiak. BenuuumHa HenorpiBy BOAM Y BHIAPHUKY Ta KOHJEHCATOPI CKJIaJae
0=3 °C. Biguocuuit Buytpimmuiii KKJ[ xommnpecopa ckinamae mg =0,75, a

enexkrpomexaniunuii KK mn, =0,95. KKJI TennooOMmiHHMKIB 1., =0,98.

Temneparypa Boau Ha BXOA1 B KOHICHCATOP CTaHOBUTH t. =50 °C.
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BusnauuTt TEMnepaTypy BUIIAaPOBYBAHHS XOJIOM0AreHTy t,, MacoBy BUTpa-

Ty XOJIOJI0Ar€HTY, MOTYXHICTh KOMIIpECOpa, TEIUIOBY MOTY>KHICTh BUIApHHUKA,
koediuient nepersopeHHss THY ta ekceprernunuit KKJI npu pizsHUX 3HAYUEHHSIX
TeMIiepaTyp BOJIM Ha BXOJ1 Ta BUXOJl1 3 BHUIApHUKA. Y BHUIAPHHUK MAPOKOM-

npeciitnoi THY HagxoauTs BoAa 3 TeMmeparyporo t’,, a BUXOAUTh 3 TeMIepaTy-
poro t},. Temneparypa HaBkosmmmHboro cepenosuma T, =293 K. Hasectu

cxemy THY ta 300paxenns uukiy Ha lg P-h giarpami. 3a pesynbTaTamu mpose-
JEHUX PO3PaXyHKIB MOOYyBaTH 3aJIEKHOCTI KOedillieHTa IEPETBOPEHHS Ta €K-
cepretuynoro KKJI Bix pi3Huii TeMepaTyp KOHJIEHCallli Ta BUTIAPOBYBAHHS.

JaH1, HeoOXi1IH1 I pO3paxyHKy, BUOpaTu 3 Tabnui 4.3.

Tabmuis 4.3 — Bapiantu 3aBanb 10 3a1a4i 3

Ocranns 1 2 3 [Iepenocran- Q
uudpa to, t7, to, t7, to, t7, Ha nudpa K
MBT
wu@py °C °C °C °C °C °C wuQpy
0 10 5 15 8 30 23 0 10
1 25 18 30 23 35 28 1 11
2 30 23 25 18 10 5 2 12
3 10 5 15 8 25 18 3 13
4 15 8 10 5 35 28 4 14
5 25 18 35 28 10 5 5 15
6 35 28 10 5 30 23 6 16
7 25 18 35 28 15 8 7 17
8 10 5 25 18 35 28 8 18
9 35 28 10 5 30 23 9 19
3agaua 4

[TotyxHICTh KOHAEHCATOpa TEMIOBOro Hacoca ckianae Q.. Temmeparypa

BUIIAPOBYBaHHS XOJIOAOAreHTY CTaHOBUTH t,, TeMIepaTrypa KOHAeHcauii t, .

B
Binnocuuit Buytpimuiii KKJI xommpecopa mg =0,75; enekrpoMexaHiuHUi
KK N, =0,95. KKJI teruioo6mMiHHUKIB 1, = 0,98 . Bennunny neperpiBy ma-

pH XOJIOJI0AT€HTY B MPOMDKHOMY OXOJOJHUKY KOHAEHCATy MPHUUHSATH PIBHOIO
0=7 °C.

BuszHauuTi MacoBy BHUTpATy XOJIOIOAreHTy, MOTYXHOCTI BUIIAPHUKA Ta KOM-
npecopa, Koe(IIEHT NEePETBOPEHHsI PEaIbHOIO TEIUIOHACOCHOTO IMKITY Ta ILUKITY
Kapno. HaBectu cxemy TemioHaCOCHOI YCTAHOBKH Ta 300pakeHHs UKty Ha lg P-h

Jiarpami.
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JlaH1, HeoOX1IH1 I pO3paxyHKy, BUOpaTu 3 Tabmnuii 4.4.

Tabmuis 4.4 — BapianTu 3aBaHb 110 3a1a4i 4

Ocranns nudpa tg, tes Ilepenoctanna | Xonomo- Qg
wu@py °C °C uugpa mudpy arcHT MBT

0 13 65 0 R134a 10

1 18 70 1 R600 11

2 23 75 2 R600a 12

3 13 80 3 R134a 13

4 18 65 4 R600 14

5 23 70 5 R600a 15

6 13 75 6 R134a 10

7 18 80 7 R600 11

8 23 65 8 R600a 12

9 13 70 9 R134a 13

3agauya S

BuzHauntu XoJ0auaIbHUM KOEe(IIIEHT, MOTYKHOCTI KOMIIpecopa 1 AeTaH/e-
pa TMOBITPSIHOT XOJIOAWJIBHOI MAIIMHU, SIKIIO B1JIOMO: BUTpaTa MOBITPSA V,
M>/TOJI; TapaMeTpy HABKOJHMIIHBOTO CEPEJOBHMINA: OapOMETPHYHHUI THUCK B,
MM PT. CT., IATOMHI 00 €M Vye, M>/KT; TEMIIEPATypPa HOBITPS B XOJIOAMIbHIN Ka-
Mepi t,, °C; BeTuuMHA HENOTPIBY B XOJOAWIBbHIN KamMepl Ta ra300X0JIOJHUKY

0, °C; xonogosunatHicts Q,, kBt; KK/[ komnpecopa n,, = 0,84, KK]I neran-

nepa M, =0,86. [lani, HEOOX1IHi I pO3paxyHKy, BUOpaTH 3 Tabuui 4.5,

Tabmuis 4.5 — BapianTu 3aBaasb 10 3a/1a4i 5

Ocranus v, B, Vi, [Tepenocranns to, 0, Q.
ungpa M /rox | MM pT. cT. | MY/KT unbpa °C °C kBT
mngpy mngpy

0 7200 755 0,833 0 -13 5 120
1 7300 735 0,8 1 -12 3 200
2 7100 740 0,85 2 -11 4 160
3 7150 745 0,84 3 -14 6 180
4 7250 742 0,825 4 -15 6 100
5 7350 752 0,81 5 -16 5 220
6 7120 735 0,84 6 -10 4 205
7 7220 747 0,815 7 -12 3 170
8 7320 753 0,835 8 -12 5 150
9 7270 750 0,845 9 -13 4 130
3agaua 6
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BusHauutu moTy>KHICTH KOMIIpECOpa, XOJOAUIBHUN KOedIillieHT, eKcepre-
trnunanii KKJ[ xononunbHOi MammHu, poO0YUM TLJIOM SIKOT € XOJI0/10areHT, KO0
XOJIOAOBUAATHICTH Q,; TEMIIEpaTypa B XOJIOAWIbHIN Kamepi t,, ° C; TemnepaTypa
HABKOJIMIIIHBOTO CEPEIOBUIIA tye, © C; BeIMYMHA HENOTPIBY B KOHJEHCATOPI Ta

BunapHuky 0, epexrtusauit KKJ/[ komnpecopa 1., -

Jani, HeoOX1/1H1 JJIs1 pO3paxyHKYy, BUOpaTu 3 Tabnuili 4.6.

Tabnuis 4.6 — BapianTu 3aBaaHb 110 3a/1a4i 6

Ocranus Qo Xonomo- to, Ilepenocranus e 0,

unpa kBT areHT °C mppa °C °C i

mudpy unpy
0 120 R134a -13 0 13 5 0,83
1 200 R600 -12 1 12 3 0,8
2 160 R600a -11 2 25 4 0,85
3 180 R134a -14 3 14 6 0,73
4 100 R600 -15 4 15 6 0,7
5 220 R600a -16 5 16 5 0,75
6 205 R134a -10 6 21 4 0,77
7 170 R600 -12 7 12 3 0,76
8 150 R600a -12 8 20 5 0,78
9 130 R134a -13 9 13 4 0,81
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CnoBHUK HaWOLIBII BXKMBAHUX TEPMIHIB

AGCoMOTHUM
A6copOuiiHuit
AniabaTHuit
Bunapauxk

I'a3
["azoxomnpeciitauii
Jxepena
HU3bKOTEMIIEPATYPHOI
TEII0TU

Excepris
Exceprernunnii KK/{
Enepris

EnTanbmis

KK/

Koedimient
Koediuient neperBopeHHs

Kommnpeciiinuii
Kommpecop
Kongencarop
Konnencaris

[Tapa
[Tapoxommnpeciiinuii
ITutomuii

PiBHsiHHS

PoGoTa

Cucrema
Temneparypa
TermnoBuiit HacoC
TennoeMHICTb
TenoHnacocHa CTaHIlIA
TenmoHnacocHa yCcTaHOBKa
Temnora

YcranoBka
X0JIOOOareHT
XO0JIOAUIBHUN
XonoAMIbHUN KOePIIEHT
XoJioguiabHa MallnHa
[Muxn

[Huxn Kapno

52

absolute
absorptive
adiabatic
evaporator

gas

gas compression
low temperature
heat sources

exergy
exergetic efficiency
energy

enthalpy

efficiency

coefficient
coefficient of
transformation
compression
compressor
condenser
condensation

steam

steam compression
specific

equation

work

system

temperature

heat pump

thermal capacity

heat pump station
heat pump installation
heat

installation
refrigerant
refrigeratory
refrigeratory coefficient
refrigeratory machine
cycle

Carnot cycle
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