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ɍȾɄ 621.793.79  
ȼ. ɘ. Ʉɭɱɟɪɭɤ, Ⱥ. Ɋɚɛɿɧɤɨ, Ⱥ. ȼɢɞɦɢɲ 

ɊȿȺɅȱɁȺɐȱə ȼɂɆȱɊɘȼȺɅЬɇɈȽɈ ɄȺɇȺɅɍ ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɂ ɇȺ ȻȺɁȱ ARDUINOMEGA 2560 
ɉɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɫɟɪɟɞɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ, ɮɿɥɶɬɪ, ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ, ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɚɪɞɭʀɧɨ, ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɟɥɟ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. 
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. ȼɨɧɨ ɿɫɧɭє ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɫɮɟɪɿ 

ɠɢɬɬɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ʉɨɠɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ ɬɿɣ ɱɢ ɿɧɲɿɣ ɦɿɪɿ ɜɚɠɥɢɜɚ ɞɥɹ ɫɜɨєʀ 
ɫɮɟɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɝɚɥɭɡɹɯ. əɤɳɨ ɛɪɚɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɝɪɚɪɧɭ ɝɚɥɭɡɶ, ɬɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɥɢɜɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭ ɬɟɩɥɢɰɿ, ɚɛɨ ɹɤɳɨ ɛɪɚɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɭ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɫɥɿɞɤɭɜɚɬɢ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɩɟɜɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɚɜɚɪɿɣ ɚɛɨ ɩɨɥɨɦɨɤ. 

ə ɯɨɬɿɜ ɛɢ ɪɨɡɩɨɜɿɫɬɢ ɩɪɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɨɞɭɥɸ 
ɪɟɥɟ ɧɚ ɛɚɡɿ ɡɱɢɬɚɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɧɚ ɛɚɡɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Arduino. ɇɚɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɱɟ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɨɫɬɨ ɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɡɹɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ MAX6675, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɥɚɬ ɚɪɞɭʀɧɨ, ɿ ɩɿɞ’єɞɧɚɬɢ ɣɨɝɨ ɞɨ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚɤ, ɹɤ ɰɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ ɞɨ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ  

Ⱦɥɹ  ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɱɢɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɯ ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ MAX6675, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɭɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɿ ɭɫɟ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɬɶɫɹ ɡɪɨɛɢɬɢ 
– ɰɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɰɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɩɟɪɟɞɚɜɲɢ ɭɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ. Ɍɚɤɨɠ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɞɚɧɚ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ ɦɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɱɢɬɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɭ ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɿɹ ɬɚ ɭ Ɏɚɪɟɧɝɟɣɬɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɦɨɞɭɥɶ ɪɟɥɟ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɩɟɜɧɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɪɟɥɟ. 
Ɍɭɬ ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɪɭɱɤɭ ɡɚɞɚɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ, ɡɱɢɬɭɸɱɢ ɧɚɩɪɭɝɭ, ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɦɿɧɨɸ ɨɩɨɪɭ ɧɚ ɩɟɜɧɨɦɭ ɜɯɨɞɿ ɩɥɚɬɢ, ɦɢ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɳɨ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɡɚɞɚɜɚɬɢ. Ɍɟɩɟɪ ɭ ɧɚɫ є ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɹɤɭ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɡɚɞɚɜɚɬɢ, ɚ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ 
ɦɢ ʀʀ ɛɭɞɟɦɨ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɳɨ ɡɚɦɿɪɸє ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ. 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɜɠɞɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɡɚɜɚɞɢ, ɳɨ ɜɢɤɪɢɜɥɹɸɬɶ ɫɢɝɧɚɥ, ɞɥɹ ʀɯ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɭɫɭɧɟɧɧɹ, 
ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ, ɚ 
ɫɚɦɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɧɹ ɡ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɸ ɩɚɦ’ɹɬɬɸ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɞɚɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɦɚє ɬɚɤɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ [1]:  ̂ݏሺ݇ሻ = ሺ݇ݏ̂  − ͳሻ +  ଵ௞ ሺ݇ሻݕ] ሺ݇ݏ̂ − − ͳሻ],                                               (1)   ɞɟ ̂ݏሺ݇ − ͳሻ – ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɜɢɦɿɪɹɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ; ݕሺ݇ሻ – ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ; ݇ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ;   ɍɪɢɜɨɤ ɤɨɞɭ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 2.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɍɪɢɜɨɤ ɤɨɞɭ ɡ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɮɿɥɶɬɪɚ ɧɢɡɶɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ  
əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɭɪɢɜɤɭ ɤɨɞɭ, ɦɢ ɛɟɪɟɦɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿ ɫɭɦɭєɦɨ ʀʀ ɡ ɪɿɡɧɢɰɟɸ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɿ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ ɜɢɦɿɪɹɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɩɨɞɿɥɟɧɨʀ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ  ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ k. ɐɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɸ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ. 

Ɍɟɩɟɪ, ɦɚɸɱɢ ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɬɟɪɦɨɩɚɪɢ ɬɚ ɣɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɦɨɠɧɚ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɭ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɧɚ ɛɚɡɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3. əɤ ɛɭɥɨ ɜɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɭɫɟ ɰɟ ɛɭɞɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ArduinoMega 2560, ɳɨ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɨɪɿ Atmega 2560 (DD1 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3). Ʉɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ 
ɪɟɥɟ ɦɢ ɛɭɞɟɦɨ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɄɌ3117Ⱥ (VT1 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 3). ɐɟ ɡɪɨɛɥɟɧɨ ɱɟɪɟɡ ɬɟ, ɳɨ ɭ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɚє ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɧɟ ɜɢɫɬɚɱɚє ɧɚ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ 
ɪɟɥɟ, ɚ ɬɚɤ ɹɤ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɰɟ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱ ɫɬɪɭɦɭ, ɜɿɧ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɿɞɫɢɥɢɬɢ ɧɢɡɶɤɢɣ 
ɫɬɪɭɦ ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɚɦɢɤɚɬɢ ɪɟɥɟ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɰɟ 
ɪɟɥɟ TIANBOHJQ-15F-S-Z, ɳɨ ɦɚє ɧɚɩɪɭɝɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɭ 12 ɜɨɥɶɬ ɿ ɫɬɪɭɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 80 
ɦɿɥɿɚɦɩɟɪ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɬɪɭɦ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ, ɦɢ ɩɨɫɬɚɜɢɦɨ 
ɪɟɡɢɫɬɨɪ ɧɚ 10000 Ɉɦ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ. ȼ ɪɟɥɟ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɭɸɱɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ є 
ɤɨɬɭɲɤɚ, ɳɨ ɦɚє ɧɟɦɚɥɭ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɹɤɳɨ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɫɬɪɿɦɤɨ ɨɛɿɪɜɚɬɢ ɥɚɧɰɸɝ, ɬɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ 
ɟɧɟɪɝɿɹ, ɳɨ ɧɚɤɨɩɢɱɢɥɚɫɶ ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɩɨɥɿ, ɛɭɞɟ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɶ ɜɢɥɿɡɬɢ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɦɿɫɰɿ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɰɟ ɣɞɟ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɢɜ, ɬɨ ɦɨɠɥɢɜɢɣ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɩɪɨɛɿɣ, ɚ ɹɤɳɨ ɨɛɪɢɜɚɬɢ 
ɥɚɧɰɸɝ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɦ – ɬɨ ɦɢ ɦɨɠɟɦɨ ɩɪɨɫɬɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɣɨɝɨ ɭ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬɶ. Ɍɨɦɭ, ɡɚɞɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɰɿєʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɦɢ ɩɿɞ’єɞɧɚєɦɨ ɞɿɨɞ ɿ ɬɨɞɿ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɪɢ ɪɨɡɪɢɜɿ ɩɪɨɣɞɟ ɱɟɪɟɡ ɞɿɨɞ. 
Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɰɿ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɬɨ ɬɚɤɨɠ ɧɟɩɨɝɚɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ ɧɚ ɩɚɪɭ ɫɨɬɟɧɶ ɦɿɤɪɨɮɚɪɚɞ. 
ɍ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɞɜɚ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ’єɞɧɚɧɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ ɩɨ 100 ɦɿɤɪɨɮɚɪɚɞ ɤɨɠɟɧ. Ɍɟɩɟɪ ɦɢ 
ɦɚєɦɨ ɞɨɜɨɥɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɭ ɫɯɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɭɥɟɦ ɪɟɥɟ [2].  
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PB0PB1PB2PB3PB4PB5PB6PB7PC0PC1PC2PC3PC4PC5PC6PC7TxD3RxD3 52 К1 12  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɋɯɟɦɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɦɨɞɭɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ  
Ɉɫɬɚɧɧɹ ɪɿɱ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɪɨɛɢɬɢ – ɰɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ 

ɥɚɧɰɸɝɚ ɪɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɚɦɤɧɭɬɢ ɪɟɥɟ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɞɚɬɢ ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜɢɯɿɞ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɥɹ ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɪɟɥɟ – ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 
ɍɪɢɜɨɤ ɤɨɞɭ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 4. əɤ ɜɢɞɧɨ, ɬɭɬ 
ɦɢ ɩɨɪɿɜɧɸєɦɨ ɜɢɦɿɪɹɧɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɡ ɩɟɜɧɢɦ ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɪɿɜɧɨ ±3% 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ. digitalWrite – ɰɟ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɩɨɞɚɧɧɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ. ȼɨɧɚ ɩɪɢɣɦɚє ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɩɟɪɲɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɧɨɦɟɪ ɩɿɧɚ, ɧɚ ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ 
ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚ ɪɿɜɟɧɶ ɰɶɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ – ɧɭɥɶɨɜɢɣ (LOW), 
ɚɛɨ 5 ɜɨɥɶɬ (HIGH).ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɭɪɢɜɤɨɜɿ ɤɨɞɭ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɤɢ ɜɢɦɿɪɹɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 
ɡɚɞɚɧɭ, ɬɨ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɩɿɧ ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɶ ɧɟ ɛɭɞɟ, ɚ ɨɬɠɟ ɪɟɥɟ ɛɭɞɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ 1, ɚ ɹɤ 
ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɦɿɪɹɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɟ ɛɿɥɶɲɢɦ ɡɚ ɡɚɞɚɧɟ, ɬɨ ɛɭɞɟ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɿɧ ɿ 
ɪɟɥɟ ɩɟɪɟɦɤɧɟɬɶɫɹ ɭ ɪɟɠɢɦ 2 (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3). ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɩɨɝɚɧɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɿ 
ɞɨɜɨɥɿ ɩɨɬɭɠɧɢɣ ɦɿɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɟɪ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɞɨɜɨɥɿ ɜɢɫɨɤɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ ɭ ɜɢɫɨɤɨ-ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.    

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɍɪɢɜɨɤ ɤɨɞɭ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɢɤɚɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɚ ɪɟɥɟ  
ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɦɨɞɭɥɹ ɪɟɥɟ, ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɡɚɤɿɧɱɟɧɚ.   
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Ɋ. ɂɡɟɪɦɚɧ., 1984. – ɋ. 466. 2. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 2009. – Ɋɟɠɢɦ 
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