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(54) BIOBUBAY CTPYMY

(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexunTb 40 aHanorosoi TexHiku. Bigbueay cTpymy MIiCTUTb YOTMPU TPaH3UCTOPK, SKepeno
CTPYMY, BXiOHY Ta BUXiOHY LUWHW, LWIMHY HYNMbOBOro MNOTeHUiany, npyvyomMy emitepu nepluioro Ta
Apyroro TpaH3ucTopis ob'egHaHO Ta 3'€4HaHO 3 LUMHOKW HYMbOBOrO MoTeHuiany, 6a3n nepworo Ta
Opyroro TpaH3ucTopiB 06'egHaHO Ta 3'€eQHAHO 3 KONEKTOPOM ApYyroro TpaH3uctopa. basy TpeTtboro
TpaH3ucTopa 3'€edHaHO 3 OpYyrMM BUBOAOM [pKEpena CTpymy, Meplnn BUBIL [pKepena CTpymy
3'€lHAHO 3 LUMHOK HYMbLOBOrO MOTEHLjiany, KONeKTop TPeTbOro TpaH3ucTopa 3'‘eaHaHo 3 Gasow Ta
KONEKTOpPOM [pyroro TpaH3ucTopa, a TakoxX 3 6as3oi nepworo TpaHaucTtopa. BeepeHi 4voTupum
TpaH3ucTopu Ta pesuctop. Konektop nepLuoro TpaH3ucTopa 3'€4HaHO 3 ApYyruM BMBOAOM Xepena
cTpymMy Ta 6as30i0 TpPeTboro TpaH3WUCTopa, emiTep YEeTBEPTOro TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 Gazamu
nepLUoro i Apyroro TPaH3UCTOPIB Ta KONeKTopaMu ApYroro i TpeTboro TPaH3uCTopiB, eMiTep TPEeTbOro
TpaH3ucTopa 3'egHaHO 3 0as3oi 4YEeTBEPTOr0 TPaH3MCTOpPa, EMITEPOM M'ATOrO TpaH3McTopa Ta 3
nepwumM BMBOOOM pe3uctopa. Konektopu BOCBMOro i 4eTBEpTOro TpaH3ucTopiB ob'egHaHo Ta
3'e¢gHaHO 3 0as30l0 WOCTOro TpaH3aucTopa. Konektop n'dtoro TpaH3ucTopa 3'eéQHAaHO 3 BXiOQHOM
WwrHot, 6asn N'atoro i CbOMOro TpaH3ucTopiB 06'egHaHO Ta 3'€QHAHO 3 KOMEeKTopamu LIOCTOro i
CbOMOro TpaH3ucTopie. EmMiTep cbomMoro TpaHaucTtopa 3'€4HaHO 3 ApyrMM BMBOAOM pe3ncTopa,
emMiTep LWOCTOro TpaH3auctopa 3'egHaHo ©a3o BOCbMOrO TpaH3WCTOpa, €emiTep BOCbMOrO
TpaH3McTopa 3'€QHaHOo 3 BUXIAHOMO LWMHOK. TEXHIYHMM pe3ynbTaToM € NigBULLEHHS TOYHOCTI poboTu
3a paxyHOK 3MeHLUEHHS NOXMOKM KoedilieHTa nepegaYi BXigHOro i BUXigHOIo CTpyMmy.
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BuHaxin HanexmuTb [0 aHanoroBoi TexHikM i Moxe OyTu BUKOPUCTAHUN MNPU  CTBOPEHHI
nigcunoBadvis NOCTINHOro CTpyMmYy, nepeTBoploBayax KoO-CTPyM, aHanoro-undpoBmx
nepeTBoptoBayax, [Keper XUBMEHHS.

Bioomo BigbuBau cTpymy (nat. Ha kopucHy mogenb Ne 88148, YkpaiHa, M. kn. HO3K 5/22, G0O5B
1/00, ony6n. 11.03.2014, Gton. Ne 5), sakuiA MiCTUTb N'ATb TPAH3MCTOPIB, ABa AXepena CTpyMmy, BXigHy
Ta BUXIOHY LWWWHW, LWIMHY HYNbLOBOro noTeHuiany, npuyoMy BXiOHY LUMHY 3'€QHAHO 3 KOMEKTOPOM
nepLloro TpaH3ucTopa, eMITEPU MEPLUOro Ta APYroro TpaH3MCTopiB 06'eAHaHO Ta 3'€4HaHO 3 LUMHOK
HYNbOBOro NoTeHuiany, 6a3u nepLoro Ta Apyroro TpaH3ncTopis 06'egHaHO Ta 3'€4HaHO 3 KONIEKTOPOM
APYroro TpaH3ncTopa, a TakoX 3 eMITepOM TPeTbOro TPaH3MCTOpa, KOMNEKTOp TPEeTLOro TpaHancTopa
3'eQHaHO 3 BUXIOHOK LUMHOMW, BXiOHY WWHY 3'eqHaHO 3 6a30K YeTBEpPTOro TPaH3MCTOpa, KOMNEKTop
YeTBEPTOro TpaH3McTopa 3'€4HaHO 3 ApYrMM BMBOOOM MEPLLOro JKeperna CTpymy, a Takox 3 6asot
n'aTOro TpaH3MCTOpa, eMiTep YeTBEpPTOro Ta MN'ATOro TPaH3UCTOPIB 3'€éQHAHO 3 LUMHOK HYNbOBOMO
noTeHLiany, KONeKTop N'aToro TpaH3ucTopa 3'€e4HaHo 3 APYrMM BMBOOOM OPYroro mkeperna cTtpymy, a
Takox 3 6a3ot TPeTbOro TpaH3uCcTopa, NepLni BMBIL NEpLUIOro Ta NepLuvi BMBIA APYroro gxepen
CTPyMY 3'€QHaAHO 3 LUMHOKO HYMNbOBOrO MoTeHujiany.

Heponikom LbOro TEXHIYHOrO pilLIEHHS € 3HaYHa noxubka, sika 0bMeXye TOYHICTb poOoTK.

Hanbnuwkumm TexHiYHMM pilleHHAM € Bigbwueay cTpymy (maT. Ha kopucHy mogenb Ne 88149,
YkpaiHa, M. kn. HO3K 5/22, G05B 1/00, onybn. 11.03.2014, 6ion. Ne 5), akuii MicTUTb 4oTMpM
TpaH3UCTopK, OXepeno CTPyMy, BXiAHY Ta BUXIOHY LUWHW, LUMHY HYMbOBOrO MOTEHUiany, Npuyomy
BXiAHY LWWHY 3'€QHAHO 3 KOMEKTOPOM MepLloro TpaH3uCcTopa, emiTepu nepLloro Ta Apyroro
TpaH3ucTopiB 06'egHaHO Ta 3'€e4HAHO 3 LUMHOK HyNbOBOro mnoTeHuiany, 6asu neplioro Ta Opyroro
TpaH3ucTopiB 0b'egHaHO Ta 3'€QHAHO 3 KOMNEKTOPOM APYroro TpaH3uMCcTopa, BXiQHY LUMHY 3'€QHaHO 3
Baso 4eTBEPTOro TpaH3WcTopa, eMiTep YeTBepToro TpaH3MCTopa 3'€4HAHO 3 LUMHOK HYMbOBOrO
noTeHLuiany, KONeKkTop YeTBepToro TpaH3ancTopa 3'egHaHo 3 6a30t0 TPETLOro TPaH3MCTOpa, a TakoX 3
OpYyrMm BMBOOOM [pKeperia CTpymy, Neplivi BMBIL Axepena CTpymy 3'€QHAHO 3 LUMHOK HYNbOBOTO
noTeHuiany, KOMekTop TPeTboro TpaH3ucTopa 3'edHaHo 3 0a30l0 Ta KONEKTOPOM  ApYyroro
TpaH3McTopa, a TakoX 3 6a3ok nepLloro TpaH3McTopa, eMITEp TPETbOro TpaH3ucTopa 3'€gHaHo 3
BUXiQHOO LLNHOLO.

Heponikamu npucTpoto € 3Ha4yHa Noxubka, Lo obMeXye TOYHICTb poboTH.

B ocHoBy BuHaxogy nocTaBneHO 3agadvy CTBOPEHHS Takoro BigbvBaya CTpymy, B siKOMy 3a
paxyHOK BBEAEHHSI HOBUX E€IIEMEHTIB Ta 3B'A3KIB MK HUMM, MiABMLLYETBLCS TOMYHICTb poboTu, ue
pO3WNMPIOE rany3b BWKOPWUCT@HHSA BWHaxod4y Y PiBHOMaHITHMX MNPUCTPOSAX iMMYMAbCHOI Ta
064MCcnoBanbHOT TEXHIKW, aBTOMATMKM TOLWO. TOYHICTb pobOTK NiABULLYETLCH 38 PaxyHOK 3MEHLUEHHS
noxubkn koedpilieHTa nepepadi BXiAHOMo i BMXIOQHOTO CTPyMy. 3a paxyHOK BBEAEHHSI KOHTYpY
3BOPOTHOrO 3B'A3KY ICTOTHO 36inNbLUYETLCS BUXIAHUIA Onip BUHaxoAdy. Lle CyTTeBO 3MeHLLYE 3anexHicTb
BUXiAHOrO CTPYMY Bif, OMOpPY HaBaHTaXeHHsA. BkaszaHa BRNacTMBICTb BUHaxody TakKoX 3MeHLUye
noxmbky koediuieHTa nepegadi BMXIOQHOrO CTPYMy HaBaHTaXeHHHA. BkasaHi 4YMHHMKM pasom
36iMbLUYIOTh TOYHICTb POGOTY BUHAXOAY.

MocTaBneHa 3ajaya [JocsAraeTbCA TUM, WO Yy BigbuBay CTpymy, SIKMA MICTUTb YOTMPU
TpaH3UCTOpU, OXepeno CTPyMy, BXiAHY Ta BUXiOHY LUWMHW, LUMHY HYMNBbOBOrO MOTEHLUiany, npuyomy
eMiTepu NepLuoro Ta ApYroro TpaH3UcTopiB 00'eAHaHO Ta 3'€4HaHO 3 LUMHOK HYNbLOBOrO MOTeHLUiany,
©a3n neploro Ta Apyroro TpaHamcTopiB 06'egHaHO Ta 3'€4HAHO 3 KONIEKTOPOM APYroro TpaH3ucTopa,
Dasy TpeTboro TpaH3ucTopa 3'€AHaHo 3 APYrMM BMBOAOM [Xepena CTpyMy, NepLunin BuBig Axepena
CTpyMy 3'€QHAHO 3 LUMHOK HYNbOBOro MOTEHUiany, KOMnekTop TPeTboro TpaH3ucTopa 3'€4HaHo 3
Da3ol Ta KOMEeKTopoM OPYroro TpaH3uCcTopa, a Takoxk 3 6a30l0 nepllioro TpaH3ucTopa, BBEAEHO
YOTUPU TPAH3UCTOPM Ta PE3UCTOpP, MPUYOMY KOMEKTOP MEpPLUOro TpaH3ucTopa 3'eQHaHO 3 Apyrum
BMBOAOM [Keperna cTpymy Ta 6as0il0 TpeTbOoro TpaH3ucTopa, emiTep 4YeTBepToro TpaH3uncTopa
3'‘egHaHo 3 Oasamu nepworo i Jpyroro TPaH3WUCTOPIB Ta KONEKTopamMu APYroro i TPeTboro
TpPaH3MCTOopIB, EMITEP TPETLOIO TPaH3UCTOpPa 3'€AHaHO 3 6a30t0 YETBEPTOro TPaH3MUCTOpa, EMITEPOM
n'aToro TpaH3ucTopa Ta 3 MepwuM BUBOAOM pe3nucTopa, KOMEeKTopu BOCbMOMO i 4YeTBepToro
TpaHaucTopiB 06'egHaHO Ta 3'egHaHOo 3 633010 LWOCTOro TpaH3UCcTopa, KONEKTOP N'ATOro TpaHaucTopa
3'eQHaHO 3 BXIiOHOW LWWHOW, Gasn N'AToro i CboMOro TpaH3WCTopiB 06'eaHaHO Ta 3'egHaHO 3
KOMNeKTopamu LLOCTOro i CbOMOro TPaH3UCTOpPIB, eMiTep CbOMOro TpaH3ucTopa 3'€4HaHo 3 ApYrnMm
BMBOJOM pe3ncTopa, emMiTep LLIOCTOro TpaH3ucTopa 3'eAHaHo 3 6a300 BOCbMOro TpaH3ancTopa, emitep
BOCbMOrO TpaH3ncTopa 3'€4HaHo 3 BUXIQHOK LLWHOLO.

BrHaxig noACHIOETbCA KpecneHHsM, Ha SKoMy 3006paxeHa cxema Bigbusada cTpymy.

MpucTpin MiCTUTL BXiAHY WKWHY 4, AKY 3'€QHaHO 3 KONEeKTOpOM N'ATOro 5 TpaHaucTopa, emMitepu
nepworo 3 Ta gpyroro 10 TpaH3ucTopiB 06'egHaHO Ta 3'€AHAHO 3 LUMHOK HYMbOBOrO MoTeHuiany 1,
0a3u nepworo 3 Ta gpyroro 10 TpaH3ucTtopiB ob'egHaHO Ta 3'egHaHO 3 konektopom apyroro 10
TpaH3ucTopa, 6a3y TpeTboro 9 TpaH3ucTopa 3'€egHaHo 3 APYrMM BMBOAOM XKepera CTpymy 2, NepLumnn
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BMBIO [Keperna cTpymy 2 3'€4HaHO 3 LUMHOK HYMNbOBOrO MOTeHuiany 1, Konekrtop TpeTboro 9
TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 6a3oto Ta konekTopom apyroro 10 TpaH3McTOpa, a Takox 3 6a3oto nepioro 3
TpaH3ucTopa, KOMekTop neporo 3 TpaHaucTopa 3'e4HaHo 3 APYrMM BUMBOLOM pKepena cTpymy 2 Ta
0asoto TpeTboro 9 TpaH3McTopa, eMiTep YeTBepToro 13 TpaHancTopa 3'egHaHo 3 6aszamu neporo 3 i
apyroro 10 TpaHaucTtopiB Ta Konektopamu gpyroro 10 i TpeTboro 9 TpaH3ucTOopiB, emiTep TpeTboro 9
TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 6asot veTBepToro 13 TpaH3ucTopa, eMiTepom N'aToro 5 TpaHsucTopa Ta 3
nepLnM BMBOOOM pes3ncTopa 8, konekTopm BocbMoro 12 i yetseptoro 13 TpaHaucTtopie 06'egHaHo Ta
3'egHaHo 3 6a30t0 WwocToro 6 TpaH3ucTopa, 6asm n'atoro 5 i cbomoro 7 TpaH3ucTopiB 06'egHaHo Ta
3'eQHaHO 3 KONMEeKTOpaMW LWOCTOoro 6 i cbomMoro 7 TPaH3MUCTOPIB, eMiTep CbOMOro 7 TpaH3ucTopa
3'eQHaHO 3 ApyrMm BMBOOOM pes3uctopa 8. emiTep wocTtoro 6 TpaH3ucTopa 3'egHaHo 3 6asor
BOCbMOro 12 TpaH3ncTopa, eMiTep BOCbMOro 12 TpaHauctopa 3'eaHaHo 3 BMXigHO LWwnHo 11.

Mpavutoe NpUCTpi TaKUM YUHOM.

BxigHunii cTpym 3 gxkepena cTpymy 2 nogaetbcsa Ha 6a3y TpeTboro 9 TpaHauctopa. B nepBuHHMI
MOMEHT TpeTin 9 TpaH3UCTOp 3aKkpuTui. B Mipy 36inblUEHHs CTpyMy B xepeni CTpymy 2 noTeHuian
0asun i emiTepa TpeTboro 9 TpaHauctopa 36inbwyeTbes. Npu UbOMY 4YeTBepTUn 13 TpaH3UCTOp Mpu
BiAKpMBaETbCA i vyepe3 emitep yeTBepToro 13 TpaH3WCToOpa NPOTIKAE CTPYM. AKMA MOTpanise Ha
konektop i 6asy gpyroro 10 TpaHauctopa. lNpu ubomy nepwwin 3 i gpyrmi 10 TpaH3ucTopwu
npuBiaKpMBaloTbCs. KONeKTopHMin CTpyM NepLuoro 3 TpaH3ucTopa BigHIMAETbLCS Big CTPyMy mpxepena
cTpymy 2. TakMM 4YMHOM B CXxeMi BUHMKae OGanaHc cTpymiB. KonektopHum ctpym 4etBeptoro 13
TpaH3ucTopa nodaeTbcs Ha 0asy WOoCToro 6 TpaH3ucTopa i npuBigkpuBae Moro. EmiTepHun ctpym
wocToro 6 TpaH3ucTopa noTpannsge Ha 6a3y BocbMoOro 12 TpaH3ucTOpa i MpuUBIOKPUBAE WOro.
KonekTopHuin cTpym LWOCTOro 6 TpaH3ucTopa nogaeTbcs Ha 6a3y i KONeKTop CbOMOro 7 TpaH3ucTopa i
6asy n'atoro 5 TpaH3ucTopa. EmiTepHun cTpym cbomoro 7 TpaH3ucTtopa nogaetbecs Ha pesucTop 8.
YTBOpIOETLCA NafiHHA Hanpyrn Ha pesuctopi 8. MM'atmi 5, woctum 6, cbomun 7, BOCbMUA 12
TpaH3UCTOpU i pe3ncTop 8 yTBOPHOKTbL KOMO 3BOPOTHOIO 3B'sI3KY, WO 30inblUye BUXIAHWIA OMip CXEMMU.
BuxigHmini cTtpym 3 emiTepa BocbMOro 12 nogaetbcsa Ha BuxigHy wuHy 11. Konektop n'storo 5
TpaH3ucTopa nigkniyeHnn 0o BxigHoi wuHu 4. MNepwwun 3, gpyrun 10, TpeTin 9, vetBepHun 13
TpaH3ucTopu ob6'eaHaHi B KOO Bif'€MHOro 3BOPOTHOrO 3B'AA3KY Ta 3a4at0Tb CMiBBiAHOLLIEHHS BUXiAHOIO
i BXiHOro CcTpyMy cxemu. Peryntounm 3HadeHHAM pe3ucTtopa 8 MoxHa perynioBaT TOYHICTb poboTu
CXeMu.

LLinHa HynboBOro noTeHuiany 1 BCTaHOBMNOE HEOOXiAHWI PiIBEHb HAMPYrX ANs XXUBITEHHSA CXEMMU.

POPMYJIA BUHAXOLOY

Bigbusad cTpymy, SKMiA MICTUTb YOTMPU TPaH3UCTOPW, AXEPEeno CTPyMmy, BXiAHY Ta BUXIOHY LUMHMK,
LUMHY HYMbOBOrO MOTEeHUiany, Npu4oMy eMmiTepu nepLloro Ta Apyroro TpaHaucTopiB ob'egHaHo Ta
3'eQHAHO 3 LUMHOK HYNbOBOro noTteHuiany, 6asu neploro Ta gpyroro TpaH3ucTopiB ob6'egHaHo Ta
3'€egHAHO 3 KONIEKTOPOM [pYroro TpaH3ucTtopa, 0a3dy TpeTboro TpaHaucTopa 3'€4HaHO 3 ApYrum
BMBOLAOM [pKepena CTpyMy, nepwuvi BUBIA [Xepena CTpymMy 3'€QHaAHO 3 LUMHOK HYNbOBOrO
noTeHuiany, KOMekTop TPeTboro TpaH3ucTopa 3'edHaHo 3 0a30l0 Ta KONEKTOPOM  ApYyroro
TpaH3ucTopa, a Takox 3 6a30o Meploro TpaH3UCTopa, SKMA BiAPI3HAETLCA TUMM, O BBEOEHO
4YOTUPU TPAH3UCTOPU Ta PE3UCTOpP, MPUYOMY KOMEKTOP MEpLUOro TpaH3ucTopa 3'€4HaHO 3 Opyrum
BMBOAOM [Keperna cTpymy Ta 6a30i0 TpeTbOoro TpaH3ucTopa, emiTep 4YeTBepToro TpaH3ucTopa
3'egHaHo 3 6Gasamu nepwworo i Apyroro TPaH3WCTOPIB Ta KOMEKTopamMu ApYyroro i TpeTboro
TpPaH3MCTOpIB, eMiTep TPETbOro TpaH3ncTopa 3'e¢dHaHo 3 6a30t0 YeTBEpPTOro TpaH3MCTopa, EMITEPOM
N'aToro TpaH3ucTopa Ta 3 MeplwvMM BUBOAOM pPe3nCcTopa, KONEKTOpW BOCbLMOIO i 4YeTBepToro
TpaH3ucTopie 06'egHaHo Ta 3'egHaHO 3 6a30H0 WOCTOro TpaH3MCTOPa, KONMEKTOp N'ATOro TpaH3ncTopa
3'eQHaHO 3 BXIQHOK LWKWHOW, Ga3n N'dToro i CbOMOro TpaH3UCTOpiB 06'eAHaHO Ta 3'egHaHO 3
KOMNeKTopammu LLOCTOro i CbOMOro TPaH3UCTOpPIB, eMiTep CbOMOro TpaH3ucTopa 3'€4HaHo 3 ApYruMm
BMBOJOM pPe3NCTOopa, eMiTep LUOCTOro TpaH3ucTopa 3'egHaHo 6a3o BOCbMOro TpaH3ucTopa, emMiTep
BOCbMOrO TpaH3ucTopa 3'e€JHaHO 3 BMXiOHOrO LLUNHOH0.
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