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Анотація 

Розглянуто навчальний тренажер в системі комп’ютерної математики Maple. Навчальний 

Maple-тренажер розроблено на допомогу студентам молодших курсів щодо засвоєння алгоритма 

знаходження рівняння дотичної та побудови дотичної до графіка функції у даній точці. Розглянуто 

приклади застосування розробленого навчального тренажера щодо знаходження рівняння дотичної, яка 

проведена до графіка функції y=f(x) у точці x0 та їх графічного відображення. 
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Abstract 

An educational simulator in the Maple computer mathematics system is considered. The educational 

Maple simulator is designed to help junior students learn the algorithm for finding the equation of a tangent and 

constructing a tangent to the graph of a function at a given point. Examples of the use of the developed 

educational simulator for finding the equation of the tangent drawn to the graph of the function y=f(x) at the 

point x0 and their graphical representation are considered. 
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Вступ 

Цифровізація та інформатизація всіх сфер людської діяльності в ХХІ ст. висуває особливі вимоги до 

конкурентоспроможної молоді. Важливого значення набувають такі навички особистості як критичне 

мислення, співпраця, творчість та дивергентне мислення, користування ІКТ, що підвищують 

ефективність та якість виконуваних нею завдань. Одним із засобів щодо формування і розвитку цих 

навичок у навчанні вищої математики є використання сучасних математичних середовищ, як елемента 

створення цифрового контенту у вищій школі та забезпечення відкритого доступу до нього усіх 

учасників освітнього процесу [1].  

На сьогодні відома значна кількість наукових та навчально-методичних праць, які присвячені 

питанням використання систем комп’ютерної математики для візуалізації освітнього контенту. 

Теоретичними основами дослідження є: концепція цифровізації освіти в Україні (В. Ю. Биков [8], М. І. 

Жалдак [10], В. Г. Кремень [9]), теоретичні та практичні аспекти використання систем комп’ютерної 

математики для візуалізації освітнього контенту (В. М. Михалевич, О. І. Тютюнник, Ю. В. Добранюк, А. 

А. Коломієць, В. О. Краєвський, І. А. Клєопа, Н. Б. Дубова, Я. В. Крупський [4, 5, 6, 7], Н. М. Кіяновська 

[2], В. І. Клочко [3],Н. В. Морзе [11]. 

Метою даної статті є розробка та застосування навчального Maple-тренажера щодо знаходження 

рівняння дотичної та її побудови до графіка функції у заданій точці. 

Розв’язування задачі щодо знаходження рівняння дотичної та її побудови до графіка функцій у даній 

точці доволі часто викликає проблеми у студентів молодших курсів. Труднощі з’являються на 

покроковому алгоритмі, оскільки потрібно розумітися на тому, як знайти значення функції та похідної в 

точці дотику, в яке рівняння їх підставляти, який вигляд має графік функції, як зобразити точку дотику 

та шукану дотичну. У результаті студенти вимушені приділяти багато часу для знаходження правильного 



алгоритму складання рівняння дотичної до графіка функції, побудови графіка функції та дотичної. 

Подібні питання змушують викладача виконувати однотипні перевірки. У даному випадку 

найефективнішим вирішенням вказаних проблем стане навчальний Maple-тренажер, який позбавить 

викладача рутинної роботи перевірки, допоможе студентові покроково зрозуміти алгоритм розв’язання 

задачі та перевірити вірність її розв’язання . Під навчальним тренажером, який розроблений у 

середовищі Maple, ми розуміємо прикладне програмне забезпечення, яке відтворює покроковий хід 

розв’язання математичної задачі та містить необхідний теоретичний матеріал у вигляді текстового 

регіону.  

Результати дослідження 

Постановка задачі 

Пропонується навчальний Maple-тренажер, який відтворює покроковий хід розв’язання задачі щодо 

знаходження рівняння дотичної та її побудови до графіка функції у заданій точці. 

Алгоритм тренажера щодо знаходження рівняння дотичної, яка проведена до графіка функції y=f(x) 

у точці x0 

> > restart: 
y=f(x):(`Нехай дана функція`); 

> x[0]:(`Нехай дана абсциса точик дотику`); 
f(x)=g:(`Позначити функцію f(x) через g`); 
f1:=normal(diff(g,x)):(`Знайти похідну функції f(x)`); 

> f*`'`=f1: 
f*`'`(x[0])=subs(x=x[0],f1):(`Знайти значення похідної функції f(x) в 

точці дотику`); 
f(x[0])=subs(x=x[0],g):(`Знайти значення функції f(x) в точці дотику`); 

> y=f(x[0])+f*`'`(x[0])*(x-x[0]):(`підставити знайдені значення в рівняння 
дотичної`); 

with(plots);(`Завантажити графічний пакет plots`); 
pict1:=plot([g,y],x=-3..5,y=-3..3,color=[blue,green]):(`Побудувати графік 

функції f(x) та дотичну в декартовій системі координат Oxy`); 

> pict2:=plot([[x[0],2/3]], style=point, symbol=circle, 
color=black):(`Відобразити в декартовій системі координат Oxy точку 

дотику`); 

> display([pict1,pict2]);(`Побудувати графічні об'єкти в одній системі 
координат`); 

Приклади застосування тренажера щодо знаходження рівняння дотичної, яка проведена до графіка 

функції y=f(x) у точці x0 

Приклад 1. Знайти рівняння дотичної до графіка функції 𝑓(𝑥) =
𝑥2−3𝑥+6

𝑥2
  у точці з абсцисою x0=3.  

> restart: 

> g:=(x^2-3*x+6)/x^2;  

 

> x[0]:=3; 

 

> f(x)=g: 

> f1:=normal(diff(g,x)): 

> f*`'`=f1; 

 

> f*`'`(x[0])=subs(x=x[0],f1); 
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> f(x[0])=subs(x=x[0],g); 

 

> y=f(x[0])+f*`'`(x[0])*(x-x[0]); 

 

> y=subs(x=x[0],g)+(x-x[0])*subs(x=x[0],f1); 

 

> with(plots); 

> pict1:=plot([(x^2-3*x+6)/x^2,1-(x/9)],x=-8..5,y=-
3..3,color=[blue,green]): 

> pict2:=plot([[3,2/3]],style=point,symbol=circle,color=black): 

> display([pict1,pict2]); 

 

Рис.1. Зображення дотичної до графіка функції 𝑓(𝑥) =
𝑥2−3𝑥+6

𝑥2
  у точці з абсцисою x0=3 у Maple-

тренажері 

Приклад 2. Знайти рівняння дотичної до графіка функції 𝑓(𝑥) = 𝑥 ∗ 𝑒−𝑥
2
 у точці з абсцисою x0=1.  

> restart: 

> g:=x*exp(-x^2); 

 

> x[0]:=1; 

 

> f(x)=g: 

> f1:=normal(diff(g,x)): 

> f*`'`=f1; 

 

> f*`'`(x[0])=subs(x=x[0],f1); 

 

> f(x[0])=subs(x=x[0],g); 

 

f ( )' 3
-1

9

( )f 3
2

3

y ( )f 3 f ( )' 3 ( )x 3

y 1
x

9

 := g x e
( )x

2

 := x
0

1

f ' e
( )x

2

2 x2 e
( )x

2

f ( )' 1 e
( )-1

( )f 1 e
( )-1



> y=f(x[0])+f*`'`(x[0])*(x-x[0]); 

 

> y=subs(x=x[0],g)+(x-x[0])*subs(x=x[0],f1); 

 

> with(plots); 

> pict1:=plot([x*exp(-x^2),exp(-1)-(x-1)*exp(-1)],x=-3..3,y=-
2..2,color=[blue,green]): 

> pict2:=plot([[1,exp(-1)]],style=point,symbol=circle,color=black): 

> display([pict1,pict2]); 

 
Рис.2. Зображення дотичної до графіка функції 𝑓(𝑥) = 𝑥 ∗ 𝑒−𝑥

2
 у точці з абсцисою x0=1 у Maple-

тренажері 

Висновки 

Отже, розв’язання математичних задач з використанням навчальних тренажерів у математичних 

середовищах допомагають студенту при виконані завдання, сприяє кращому засвоєнню ним навчального 

матеріалу, формуванню самостійної дослідницької роботи студента. Крім того, Maple-тренажер сприяє 

міжпредметним зв’язкам та є ефективним при очному і дистанційному навчанні. 
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