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Анотація 
Запропоновано метрику для оцінки схожості науковців на основі метрики Чекановського у випадку 
представлення інтересів науковців у вигляді нечітких множин. Носієм нечіткої множини є спеціальності 
науки визначеної згідно з стандартом Australian and New Zealand Standard Research Classification (ANZSRC). 
При порівнянні двох нечітких множин пропонується враховувати також попарну схожість наукових 
спеціальностей для досягнення вищого рівня схожості. 
Ключові слова: Google Scholar, профіль науковця, науковець, метрика Чекановського, ANZSRC, наукові 
спеціальності, індекс Жакара. 
 
Abstract 
A metric for assessing the similarity between researchers based on Chekanovskiy’s metric with researchers 
represented as fuzzy sets is proposed. Support of a fuzzy sets are research specialties defined by Australian and New 
Zealand Standard Research Classification (ANZSRC). When comparing two fuzzy sets it is proposed to take into 
account also a pairwise similarity between research specialties to get a higher level of similarity. 
Keywords: Google Scholar, researcher’s profile, researcher, Czekanowski metric, ANZSRC, research specialties, 
Jaccard index. 
 

Задача порівняння науковців має важливе місце у таких системах, де виконується пошук науковців 
для спільних досліджень. Роботи над цією тематикою мали місце у [1, 2]. Одне з інших застосувань це 
пошук експертів за деякими ключовими словами (ключові слова представляються у тому ж вигляді що й 
профіль науковця) [3]. Для рекомендації рецензентів [4, 5] на рецензовані роботи також може 
застосовуватись порівняння науковців. Зазвичай у таких випадках порівнюється профіль науковця із 
рецензованою робою. І профіль науковця, і рецензована робота представляються у вигляді деякого вектору, 
що нічим не відрізняється від порівняння двох профілів науковців. 

У згаданих системах проблема порівняння зводиться до проблеми представлення даних про 
науковців у вигляді деяких векторів, що відображають його діяльність та/або наукові інтереси. 
Сформувавши такі вектори задача порівняння науковців зводиться до задачі порівняння векторів чисел, що є 
досить формалізованою. Існує багато способів представити профіль науковця у вигляді деякого вектору чи 
векторів. Деякі представлення на основі статистики були приведені у [6, 7], у яких по публікаціях науковця 
будувався розподіл по деякому словникові слів. У даній роботі за основу представлення науковців обрано 
спосіб поданий у роботі [8], де науковець представляється у вигляді нечіткої множини на універсальні 
множині наукових спеціальностей з системи ANZSRC. 

Традиційно для порівняння векторів застосовується косинусоїдна метрика. У цій роботі для 
науковців представлених у вигляді нечітких множин пропонується використовувати метрику Чекановського, 
оскільки її формулювання має кращу інтерпретацію. Для науковців з інтересами  та  метрика 
Чекановського записується наступним чином: 

𝐹𝑖𝑡(𝑊!,𝑊") = ∑ min	(𝜇#!(𝑊!), 𝜇#!(𝑊"))$%!,'	))))))     (1) 

де 𝜇#!(𝑊") - ступінь належності cукупності інтересів 𝑊! до спеціальності 𝑡$, 𝜇#!(𝑊") - ступінь належності 
cукупності інтересів 𝑊" до спеціальності 𝑡$, 𝑝 = 1,𝑚222222. Операція мінімуму є перетином нечітких множин.  
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Для прикладу розглянемо результат порівняння науковців з Google Scholar поданих на рисунку 1. Їх 
представлення у вигляді нечітких множин подано у таблиці 1. За цими даними отримуємо наступні значення 
метрики схожості Чекановського: 

𝐹𝑖𝑡3𝑊*+,,+- ,𝑊./0123,*414 = 0.295 

Таблиця 1 – Представлення науковців у вигляді нечітких множин 

Код спеціальності Kussul Bodyanskiy 
0406 0.283  
0901 0.447  
0801 0.346 0.295 
0802  0.199 
0806  0.506 

 

 
Рис. 1. Тестові профілі науковців для порівняння 

 
За метрикою Чекановського схожість рахується попарно між спільними науковими спеціальностями. При 
цьому не враховується перехресна схожість адже наукові спеціальності можуть бути частиною більш 
загальної науки. Таким чином, науковці, що займаються у схожих спеціальностях науки повинні мати 
більший рівень схожості. Для врахування цього пропонується у метрику Чекановського додати наступний 
доданок: 

   (2) 

де  – індекс Жакара між спеціальностями  та  [7];  – 

залишок ступеня належності науковця до спеціальності  в  після обліку в (1) співпадіння між  

та ;  – залишок ступеня належності науковця до спеціальності 

 в  після обліку в (1) співпадіння між  та  в (1). 

Для фільтрації інформаційного шуму, формулу (2) застосуємо лише для пар спеціальностей з 
високою подібністю – з індексом Жакара понад 0.02. Для наведених в табл. 1 спеціальностей є лише одна 
така пара. Індекс Жакара для неї є такими: 

 
Підставляючи числові дані в (2), отримуємо:  

𝐹𝑖𝑡3𝑊*+,,+- ,𝑊./0123,*414 = 0.295 + 0.071 = 0.366 
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Висновки 

Запропонована модифікація метрики Чекановського для порівняння двох науковців 
представлених у вигляді нечітких множин, термами яких є наукові спеціальності, дозволяє 
збільшити схожість між науковцями шляхом визначення схожості між науковими 
спеціальностями.  
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