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EHEPIOE®EKTUBHICTb BA'ATOKBAPTUPHUX BYAIBEJIb

BiHHULIBKHH HAI[IOHATBHUNA TEXHIYHUNA YHIBEPCUTET

AHoTalisa

Posensinymo ocnoemni cnocobu, 3acobu ma 3ax00u no RIOBUUWEHHIO eHepeoeheKmMUGHOCMI 6 0a2amoK8apmMupHUxX
oyoisensax. Ilopisusano enepeoedexmusnicmv ma enepeo3bepedicentss — GIOMIHHI ma CRibHI pucu, a MaKkodc 6Niu8 Ha
eHepeemuuni pecypcu. Busnaueno ocnoemi HanpsamKu w000 RIOGUWEHHSI eHepeoeheKMUBHOCMI Menoi30moyol
000110HKU OY0i6enb, cucmemMu ONAIeHH Ma CROCobU eKOHOMIL 800u, sk eapsauoi max i xonoonoi. Ilpedcmasneno y
8I0N0GIOHOCMI 00 HOPMAMUBHO-NPABOBUX AKMIE YKpainu Kiacugirayito 6yOUHKI8 3a eHepeemuyHOI0 eeKmuHICIIO.

Koarouosi ciioBa: eHeproedekTHBHICTD, eHEPro30epeKeHH s, 0araTOKBapTUPHHUN OYIUHOK, TEIUIOBUIA OMip, cuCTeMa
OMAaJICHHS, rapsye BOJOMOCTAYaHHS, TETUIOI30ISIis.

Abstract

The main ways, means and measures to improve energy efficiency in apartment buildings are considered. Compared
energy efficiency and energy saving are distinctive and common features, as well as the impact on energy resources.
The main directions for improving the energy efficiency of the thermal insulation of buildings, heating systems and
ways to save water, both hot and cold, are identified. The classification of buildings by energy efficiency is presented in
accordance with the normative legal acts of Ukraine.

Keywords: energy efficiency, energy saving, apartment building, thermal resistance, heating system, hot water
supply, thermal insulation.

Beryn

EneproedekTUBHICTP — I1€¢ KOMIUICKC OpTaHi3allifHUX, CKOHOMIYHUX Ta TEXHOJIOTIYHHX 3aXOiB,
CIpAMOBaHMX Ha TIIIBUINEHHA 3HAYEHHS pAI[iOHAIbHOTO BHKOPHCTAHHSA EHEPreTUYHHX PECypciB y
BUPOOHMYIH, TOOYTOBIM Ta HAYKOBO-TEXHIUHIN cdepax. [[0BOpsSUN MPOCTIIITIOI0 MOBOIO, eHEeproed eKTHBHICTD
— 1me edeKTMBHE BHKOPHUCTAHHS CHEPrii, a OTKe, CKOPOYCHHS KOMYHAIbHMX BHTpar. CIoBa
eHEeproeeKTUBHICTh Ta €HEPro30epeKEHHS YacTO 3TaayloThCs pa3oM. Xoda ICHYE B3a€MO3B’S30K, BCE K
Takk 1i¢ pi3Hi peul. EdeKTUBHICTH 03HA4Yae OTPUMAHHS HEOOXITHOI'O PE3YyNbTaTy 3 MEHIIOK KUIBKICTIO
eHeprii. 3aomaKeHHs, OAHAK, O3HAYa€ CIIOKWBAHHA MEHIOI KUIBKOCTI eHeprii abo BiamoBHW Bim ii
BHKOpHUCTaHHS. EQEKTHBHICTS 4acTO IPU3BOIUTE 10 30epeKeHHs eHeprii, ane He HaBmaku [1].

Pe3yabTaTn gociaimkeHn

Huni eHeproz0epekeHHS € ONHHMM i3 TIPIOPUTETHHUX 3aBJaHb nepkaBu. lle moB’s3anHo 3 aedimurom
OCHOBHHX €HEpPropecypciB, 3pOCTAIOUOI0 BAPTICTIO iX BUIAOOYTKY, 1 HaBITh 13 TII00AIEHUMHU €KOJIOTYHIMH
npobiemMamu. Bimomo, mio OGiIbLIiCTh €HEPropecypeiB KpaiHu BHPOOIAETHCS 3 opraHiuHoro nammsa [2]. [lo
SIIEPHOTO TIAJIMBA TiAIpBAaHO JOBIPY T'POMAJCHKOCTI Yepe3 pU3HK aBapiil i3 TiI00ambHUMHU HACTiAKAMH Ta
MpOoOJIeMH TTOXOBAHHS PaJliOAKTUBHHUX BiIXOMIB, BENHKI TiIPOEIEKTPOCTAHIll MOPYIIYIOTh EKOJOTivHI
mpornopIlii  (3aTOIUICHHS TEPUTOPiid, 3BOJIOKEHHS KIiMaTy, 30WTKA pPHOHOTO TOCIOJApCTBA TOIIO).
BimnoBmioBaHi eHepropecypcu (COHSYHA, BITpOBa, reoTepMaibHAa TOIM[O) TMOKH IO MalTh OOMEXeHi
MOJKJIMBOCTI TIPH MPOMUCIIOBOMY BUKOpHCTaHHI. OmHAaK X BHKOPHCTAaHHS MOXKHA BIIHECTH IO TIOPiBHSHO
€KOJIOTIYHO YUCTHX TEXHOJOTiH OTpuMaHHs eHeprii. ExoHoMis eHeprii — 1e e(eKTHBHE BUKOPHUCTaHHS
€HEepPropecypciB 3a paxyHOK 3aCTOCYBaHHS IHHOBAI[IMHUX pillleHb, sIKi 3[IICHEHHI TEXHIYHO, OOTpYHTOBaHI
€KOHOMIYHO, IPUIHSITHI 3 €KOJIOTIYHOI Ta COIiajJbHOI TOYOK 30pYy, HE 3MIHIOIOTh 3BUYHOTO CIIOCO0Y JKHUTTS
[2]. Ls yxBana Oyna chopmynpoBana Ha MixkHapoaHiii eHepreTiuHiii koHpepenuii OOH.

BiamoBigHo 10 MpUAHSITHX HOPMATHBHO-TIPABOBHX aKTIB [2—5] 3MifCHIOETHCS JIepiKaBHE PETYIIIOBAHHS Y
cdepl migBUILEHHS e€HeproedeKTUBHOCTI Ta eHepro3OepexeHHs. Y IMX 3aKOHAX 3alpOBaUKEHO MOHSTTA
«knac eHeproeekTuBHOCTI». Kiac eHeproedexTrBHOCTI KBamiikye eHepreTHyHy e)eKTUBHICTh OYAWHKY
i gac excrutyarartii [3].

Ilepen TuM gk BkuBaTH OyAb-SKUX 3aXOXiB LIOAO MiABHUIICHHS €HEpProe)eKTUBHOCTI OyIUHKY, KpiM
OLIHKM Kiacy eHeproeeKTUBHOCTi, HeoOXimHa omiHka craHy OymiBii B wmutomy. OpraHd Harisiny
BH3HAYAIOTh KJIAC €HEpProe()eKTUBHOCTI OaraTOKBapTUPHOTO KUTIOBOTO OyAMHKY, a 3a0yJOBHHUK 1 BIaCHHK



OyIMHKY PO3MILIYIOTh MOKXXYHMK Kiacy eHeproedekTuBHOCTI Ha (acaai OyauHky. BrnacHuku OyziBens Ta
CropyJl 3000B’s13aHi MPOTATOM YChOTrO TEPMIiHY iX eKCIUTyaTallii He TUITbKM 3a0e3leuyBaTH BCTaHOBJICHI
MOKa3HUKH €Heproe(eKTUBHOCTI, a i MPOBOJAMTH 3aXOJH MIOAO iX minBuiieHHs. Lle Tak camo € 000B’I3KOM
0co0H, BIIMOBIAAIBHOI 32 yTPUMAaHHSI )KHUTIOBOTO OyTHHKY.

Tabmuus 1 — Knacudikanis OyanHKIB 32 €HEpPreTHYHOI0 eeKTUBHICTIO [3]

Knac enepreTndHol epeKTHBHOCTI OYJMHKY 3a TUTOMOIO Pisanns B % po3paxyHKOBOro abo (akTHYHOrO 3HAYECHHS
€Hepronorpedoro IUTOMOI ~ €HPromoTpedu BiA MAaKCHMAJIBHO JIOIIYCTHMOTO
3HAYEHHS

Minyc 50 Ta meHme

Bix minyc 49 no minyc 10

Bix miryc 9 o 0

Bin 1 mo 25

Bix 26 no 50

Bix 51 no 75

QmMmOO|m|>

76 Ta Ginble

OmnH pa3 Ha W'SATh POKIB TIOKA3HWUKH €Heproe(eKTUBHOCTI MaroTh TeperiisigaTucs y Hampsmi
MOKpaIleHHsl. SIKio OyIMHOK MIIHHUKA 1 Ma€ HEBETUKUU BiJICOTOK 3HOCY, MAa€ CEHC POOOTa 3 IiIBUIICHHS
eHeproe() eKTUBHOCTI Oy MHKY. BuTpaT Ha migBHUINEHHS eHeproe) eKTUBHOCTI OKYIIIATHCS. KO OyAHHOK
nepedyBae y nepeaaBapiiiHOMy CTaHi, TO Kpaiie 00iTHCS MaTMMK BUTpaTaMH Ha MiATPUMKY KOMPOPTY Ta
3a0e3nedeHHs 00Ky eHepropecypciB. Q0K y Oyab-sSIKOMY pa3i IBHIKO OKYIMHUTHCS. Y CKIIaIi BUMOL JIO
VIIpaBITiHHS eHeproedeKTUBHICTIO Oy/iBenb, Oy0B, CIIOPY/: TIOKA3HUKU eHeproe) eKTUBHOCTI Uil 00’ €KTa
3arajioM; IIOKa3HHKH €Heproe@eKTUBHOCTI ISl  apXiTeKTypHO-TUIAHYBAJIbHUX pIllleHb, TOKAa3HUKU
eHeproe() eKTUBHOCTI JIJIsI €IEMEHTIB 00’€KTa Ta KOHCTPYKIH, a TakoX MaTepialiB Ta TEXHOJIOTiH, o
3aCTOCOBYIOThCSI ITPU KarpemoHTi [6, 7].

CkJuta 1 3aXO0/IiB IIO/I0 TiABHIIEHHS eHeproedeKTuBHOCTI [7-12].

ITigBHIIIEHHS TEMIOBOIO OMOPY KOHCTPYKIIiH, 10 3axumaTh [9]:

* OONUMITIOBaHHS 30BHINIHIX CTiH, TEXHIYHOTO IIOBEPXY, IIOKPIiBJi, TEPEKPUTTIB HaJ ITiBAJIOM
TEIUTOI30AIMHUMY TUTMTAMH — 3HW)KEHHS TeroBTpat 10 40%;

* YCYHEHHS MICTKIB XOJIOIY B CTiHAaX i B MPUMHUKAHHAX BIKOHHMX paM (edekrt 2-3%);

* o0MamITYBaHHS HaBiCHUX (acaiiB, 110 BEHTUJIHOBAHI HOBITPSIM 1 II€ JO3BOJIUThH IOKPAIIUTH TEPMIYHHIMA
OITip TEIUTOI30MIAIIHHOT 00OJIOHKH;

* 3aCTOCYBaHHS TEIUIO3aXMCHHUX MITYKAaTYpPOK;

* 3MEHIIIEHHS TUIOMII CKJIIHHS /10 HOPMAaTHBHUX 3HAYCHB;

* CKJIiHHS OaaKoHIB Ta omkiit (edexr 10-12%);

* 3aMiHa/3aCTOCYBaHHS CyYacHHX BIKOH 3 OaraTOKaMepHHMH CKJIOITAKeTaMH Ta IUICTIHHAMH 3
MIBUIICHUM TETUIOBHM OIIOPOM;

* 3aCTOCYBAHHSI BIKOH i3 BiZIBEJICHHSIM TOBITPS 3 IPUMIIICHHS Yepe3 MKCKIIsIHU# mpocTip (edekt 4-5%);

* BCTAaHOBIICHHS IIPOBITPIOBAYIB Ta 3aCTOCYBaHHS MIKPOBEHTHIIAIIIT;

* 32CTOCYBaHHS TEIJIOBIOMBHOIO/COHIIE3aXFICHOTO CKJIa y BIKHAX Ta MPH CKIIIHHI JIO/Kii Ta OAKOHIB;

* CKJIiHHSA (acafiB U aKyMYJIIOBaHHS COHSTYHOIO BUIpoMiHIoBaHHA (edekT Bin 7 mo 40%);

* 3aCTOCYBaHHS 30BHIIIHBOTO CKIIIHHS, II0 MAa€ Pi3HI XapaKTEPUCTUKH HAKOIMYEHHS TEIIa BIITKY Ta
B3UMKY;

* BCTAaHOBIICHHS JIOJTATKOBUX TaMOYPiB IPH BXiJHUX ABEPSX i1 13/1B Ta y KBapTUPAX;

* perynspHe iH(QOPMYBaHHS MEIIKAHI[IB MPO CTaH TEIUIO3aXUCTy OYiBII Ta 3aXOfH IIOAO E€KOHOMIi
Terua.

[TixBumieHHs eHeproeeKTUBHOCTI cuctemu onasenns [10, 11]:

* 3aMiHa YaBYHHUX PaJiaTOpiB Ha OUIBII ePEKTHUBHI aAFOMIHIEBI;

* BCTAaHOBJICHHSI TEPMOCTATIB Ta PETYJSATOPIB TEMIIEPATypH Ha paJiaTopH;

* 3aCTOCYBaHHS CHCTEM IOKBapTHPHOrOo OONIKy Teruia (TeIUIONIYMIbHUKY, IHAWKATOPH TeIUa,
TEeMIIepaTypH);

* peamizallisi 3aXo/iB IIOAO PO3PaxyHKY 3a TEIIO 3a KUIbKICTIO BCTAHOBJIEHWX CEKI[ili Ta Micuem
pO3TalIyBaHHS ONAIIOBAYIB;

* BCTAaHOBJICHHSI TEIUIOBIIOMBHUX €KpaHiB 3a pajiaTopamu onaneHHs (edekt 1-3%);

* 3aCTOCYBaHHS pETyJIIOBaHHS IIOAO BIANYCTKY Temja (3a 10000, 3a IOrOJHMMH YMOBaMH, 3a
TEMIIEpPaTypOI0 y MPUMILIECHHSIX);




* 3aCTOCYBaHHS KOHTPOJIEPIB Y KePYBaHHI pOOOTOIO TETIIONYHKTY;

* 3aCTOCYBaHHS MMOKBAPTHPHUX KOHTPOJIEPIB BIIIMYCTKY TEIJIa;

* Ce30HHE MPOMHBAHHS CHCTEMH OTAJICHHS;

* BCTAQHOBJICHHA (DIIBTPIB MEPEKHOI BOIU HA BXO/I Ta BUXOJII CUCTEMH OMajeHHS,

* IOAATKOBE OMajeHHs yepe3 BinOip Tera Bif TEMINX CTOKIB;

* IOAATKOBE OMajeHHs MPH BigOOpi Tema IPyHTY Y MiABaTbHOMY NPUMIIICHH];

* JIONATKOBE OMAaJICHHsS 32 PaxyHOK BiIOOpYy 3aiiBOro TeIula MOBITPS y MiIBAIBHOMY HpPUMIIIEHHI Ta Y
BUTSDKHIA BEHTHIIALIIL;

* JI0JAaTKOBE OMaJeHHS Ta MigIrpiB BOAW TPW 3aCTOCYBaHHI COHSYHHMX KOJEKTOPIB Ta TEIJIOBUX
aKyMYJISITOPIB;

* BUKOPUCTaHHS HEMETAJIEBUX TPYOOIPOBOIIB;

* TEMJIOI30IALIS TPYO y MiIBAIbHOMY MPUMIILIEHHI OYAHHKY;

* [Iepexi MiJ] Yac PEMOHTY J0 CXEMH 1HIUBITyaIbHOTO TIOKBAPTUPHOTO ONAJICHHS;

* peryispHe i1H(GOpPMYBaHHS MEIIKAHIIB MPO CTaH CHUCTEMHM OMNAJCHHS, BTPATH Ta HEpaIllOHAJIbHE
BHUTpauaHHs TEIUIA Ta 3aXO/H II0/I0 MMiIBUIICHHS e()eKTUBHOCTI POOOTH CUCTEMH OMaJICHHS.

Exonomist Boju (rapsidoi Ta xonoaHoi) [12]:

* BCTAQHOBJICHHS 3arallbHOOYTMHKOBUX JIYMIILHUKIB Tapsvo01 Ta XOJIOAHOT BOJIH;

* BCTAQHOBJICHHS KBAPTUPHUX JIUMIBHUKIB BUTPATH BOJN;

* BCTAQHOBJICHHS JIIYMJILHUKIB BUTPATH BOAU Y IPUMIIIEHHSX, [II0 MAIOTh BiJIOKPEMIICHE CIIOKUBAHHSI,

* BCTAQHOBJICHHS CTa011i3aTOPIB TUCKY (3HMXKEHHSI THCKY Ta BUPIBHIOBAHHS THCKY IO ITOBEPXax);

* Terutoizosaiis Tpyoonposoais I'BIT (1110 moaae ta MUPKYJISIIHHOIO);

* MiIrPiB XOJIOJHOI BOJM (BiJI TEIJIOBOI'0 HACOCA, Bijl 3BOPOTHOI MEPEKHOI BOJIU TOIIO);

* BCTAQHOBJICHHS €KOHOMIYHHX JIyIIIOBUX CITOK;

* BCTAQHOBJICHHS y KBapTHPaX KJIABIIIHUX KPaHIB Ta 3MIlllyBayviB;

* BCTAQHOBJICHHS KYJIbOBHX KPaHIB Y TOYKaX KOJIEKTHBHOTO BOJIOPO30OPY;

* BCTAHOBJICHHS IBOCEKIIHHIX PaKOBHH;

* BCTAaHOBJICHHS IBOPEKMMHHX 3MUBHHUX 0aUKiB;

* BUKOPHUCTAHHS 3MIIllyBadiB 3 aBTOMaTHYHUM PETyITIOBAHHIM TEMIIEpaTypH BOJIH;

* peryisipHe iH(GOpMyBaHHS MEIIKaHIIB PO CTAaH BUTPATH BOJIH Ta 3aXOIH IIO0 HOTr0 CKOPOUYCHHS.

BucHoBku

Hapasi Bci mi 3axomu MIOAO0 MIiABHINECHHS CHEProe(PeKTHBHOCTI BPaxXOBYIOTHCS IIE JIMINIC Ha €Talli
IJTaHYBaHHS Ta MPOEKTYBaHHS 6araTOKBapTHUPHOIO KUTIOBOro OyAuHKY. CydacHi Oy/IiBIIl MarOTh BEMTHYE3H1
pe3epBH MIABUIICHHS iXHBOI TEIUIOBOI ¢(EKTUBHOCTI, ajieé MOKH IIe HEAOCTAaTHHO BUBYEHO OCOOJIMUBOCTI
(hopMyBaHHS X TEIUIOBOrO PEXMMYy, a Ha CTafii MPOEKTYBaHHS B MOBHIM Mipi HE ONTHMI30BAaHO ITOTOKH
TEeIUTa Ta MacH B OTOPOXax Ta OyIliBeNb.

Meroto mpoekTy eHeproedeKTHBHOI OymiBIli € CTBOPEHHS, BUTPOOYBaHHS Ta IMO/AJbIIE BIIPOBAHKEHHS Y
KUTIIOBE OYIIBHHIITBO MiCTa HOBITHIX TEXHOJOTi Ta oOmamHaHHS, MO 3a0e3MedyloTh, SK MIHIMYM,
ZIBOPA30BE 3HUKEHHS €HEProBUTPAT HA EKCILUTYyaTaLlilo >KUTIOBOTO (OHIY.

Ha 3akinuenHs xorinocss 0 J[oAaTu, L0 3MEHIICHHS EHEPrOCIOXKMBAHHS [I03BOJIIE OIHOYACHO
MOKpamuTH (Gi3UYHUNA CTaH MOBITPsHOI aTMocdepu. Bukuam TasiB Bijg CHAMOBaHHS OPraHIYHHX Ta
HEOpTaHIYHUX JDKEpEIT Tella BUKINKAE MTAPHUKOBHH eeKT B aTMocdepi 3eMiri, BHACTIOK SKOr0 OCTaHHIM
4acoM CITOCTEPIraeThCs MiABUINEHA KUTBKICTh MPUPOIHUX NOTPsiciHb. CTPIMKHIA MPUPICT TAPHUKOBUX Ta3iB
BEJIMKOI0 MIpPOI0 3aJIeKUTh BiJ] TEIJIOCHOXHUBAHHS OyaiBenb. 3a OIIHKAMH BYEHHX BHUTPAYAETHCS O
TIOJIOBMHH TEeHEepOBaHOi eHeprii. 3a po3paxyHkamu (axiBIiB MiKHApPOZHOTO €HEPreTUYHOrO areHTCTBA,
BBEJICHHSI €HEPro30epiralounx TEXHOJIOTIH MOKEe MPU3BECTH IO CKOPOUYCHHS LIMX BUKUAIB 110 45% [1].
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	Нині енергозбереження є одним із пріоритетних завдань держави. Це пов’язано з дефіцитом основних енергоресурсів, зростаючою вартістю їх видобутку, і навіть із глобальними екологічними проблемами. Відомо, що більшість енергоресурсів країни виробляється...
	Відповідно до прийнятих нормативно-правових актів [2–5] здійснюється державне регулювання у сфері підвищення енергоефективності та енергозбереження. У цих законах запроваджено поняття «клас енергоефективності». Клас енергоефективності кваліфікує енерг...
	Перед тим як вживати будь-яких заходів щодо підвищення енергоефективності будинку, крім оцінки класу енергоефективності, необхідна оцінка стану будівлі в цілому. Органи нагляду визначають клас енергоефективності багатоквартирного житлового будинку, а ...
	Таблиця 1 – Класифікація будинків за енергетичною ефективністю [3]
	Один раз на п’ять років показники енергоефективності мають переглядатися у напрямі покращення. Якщо будинок міцний і має невеликий відсоток зносу, має сенс робота з підвищення енергоефективності будинку. Витрати на підвищення енергоефективності окупля...
	Склад заходів щодо підвищення енергоефективності [7-12].
	Підвищення теплового опору конструкцій, що захищають [9]:
	• облицювання зовнішніх стін, технічного поверху, покрівлі, перекриттів над підвалом теплоізоляційними плитами – зниження тепловтрат до 40%;
	• усунення містків холоду в стінах і в примиканнях віконних рам (ефект 2-3%);
	• облаштування навісних фасадів, що вентильовані повітрям і це дозволить покращити термічний опір теплоізоляційної оболонки;
	• застосування теплозахисних штукатурок;
	• зменшення площі скління до нормативних значень;
	• скління балконів та лоджій (ефект 10–12%);
	• заміна/застосування сучасних вікон з багатокамерними склопакетами та плетіннями з підвищеним тепловим опором;
	• застосування вікон із відведенням повітря з приміщення через міжскляний простір (ефект 4–5%);
	• встановлення провітрювачів та застосування мікровентиляції;
	• застосування тепловідбивного/сонцезахисного скла у вікнах та при склінні лоджій та балконів;
	• скління фасадів для акумулювання сонячного випромінювання (ефект від 7 до 40%);
	• застосування зовнішнього скління, що має різні характеристики накопичення тепла влітку та взимку;
	• встановлення додаткових тамбурів при вхідних дверях під’їздів та у квартирах;
	• регулярне інформування мешканців про стан теплозахисту будівлі та заходи щодо економії тепла.
	Підвищення енергоефективності системи опалення [10, 11]:
	• заміна чавунних радіаторів на більш ефективні алюмінієві;
	• встановлення термостатів та регуляторів температури на радіатори;
	• застосування систем поквартирного обліку тепла (теплолічильники, індикатори тепла, температури);
	• реалізація заходів щодо розрахунку за тепло за кількістю встановлених секцій та місцем розташування опалювачів;
	• встановлення тепловідбивних екранів за радіаторами опалення (ефект 1-3%);
	• застосування регулювання щодо відпустку тепла (за добою, за погодними умовами, за температурою у приміщеннях);
	• застосування контролерів у керуванні роботою теплопункту;
	• застосування поквартирних контролерів відпустку тепла;
	• сезонне промивання системи опалення;
	• встановлення фільтрів мережної води на вході та виході системи опалення;
	• додаткове опалення через відбір тепла від теплих стоків;
	• додаткове опалення при відборі тепла ґрунту у підвальному приміщенні;
	• додаткове опалення за рахунок відбору зайвого тепла повітря у підвальному приміщенні та у витяжній вентиляції;
	• додаткове опалення та підігрів води при застосуванні сонячних колекторів та теплових акумуляторів;
	• використання неметалевих трубопроводів;
	• теплоізоляція труб у підвальному приміщенні будинку;
	• перехід під час ремонту до схеми індивідуального поквартирного опалення;
	• регулярне інформування мешканців про стан системи опалення, втрати та нераціональне витрачання тепла та заходи щодо підвищення ефективності роботи системи опалення.
	Економія води (гарячої та холодної) [12]:
	• встановлення загальнобудинкових лічильників гарячої та холодної води;
	• встановлення квартирних лічильників витрати води;
	• встановлення лічильників витрати води у приміщеннях, що мають відокремлене споживання;
	• встановлення стабілізаторів тиску (зниження тиску та вирівнювання тиску по поверхах);
	• теплоізоляція трубопроводів ГВП (що подає та циркуляційного);
	• підігрів холодної води (від теплового насоса, від зворотної мережної води тощо);
	• встановлення економічних душових сіток;
	• встановлення у квартирах клавішних кранів та змішувачів;
	• встановлення кульових кранів у точках колективного водорозбору;
	• встановлення двосекційних раковин;
	• встановлення дворежимних змивних бачків;
	• використання змішувачів з автоматичним регулюванням температури води;
	• регулярне інформування мешканців про стан витрати води та заходи щодо його скорочення.
	Висновки
	Наразі всі ці заходи щодо підвищення енергоефективності враховуються ще лише на етапі планування та проектування багатоквартирного житлового будинку. Сучасні будівлі мають величезні резерви підвищення їхньої теплової ефективності, але поки ще недостат...
	Метою проекту енергоефективної будівлі є створення, випробування та подальше впровадження у житлове будівництво міста новітніх технологій та обладнання, що забезпечують, як мінімум, дворазове зниження енерговитрат на експлуатацію житлового фонду.
	На закінчення хотілося б додати, що зменшення енергоспоживання дозволяє одночасно покращити фізичний стан повітряної атмосфери. Викиди газів від спалювання органічних та неорганічних джерел тепла викликає парниковий ефект в атмосфері Землі, внаслідок ...

