
УДК 57.087.3                                                                                                                               В.С. Павлов 
 

 

 

 

ПЕРСПЕКТИВНІСТЬ ЗАСТОСУВАННЯ ОПТИКО-

ЕЛЕКТРОННИХ ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ СТАНУ 

ТКАНИННОЇ МІКРОЦИРКУЛЯЦІЇ 

 

Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 

Оцінювання стану мікроциркуляції є однією з важливих проблем сучасної медичної діагностики, 
зокрема, при порушенні кровонаповнення при політравмах різного ступеня важкості. Значна кількість 

захворювань нерозривно пов’язана з тими чи іншими порушеннями тканинної мікроциркуляції, а саме 

атеросклероз, артеріальна гіпертензія, венозна недостатність, політравми, Covid 19 та ін. 
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електронна система.  

  

Abstract 

Assessment of the microcirculation state is one of the important problems of modern medical diagnostics, in 
particular, in case of blood filling disorders in polytrauma of varying severity. A significant number of diseases are 
inextricably linked to certain disorders of tissue microcirculation, namely atherosclerosis, arterial hypertension, venous 
insufficiency, polytrauma, Covid 19, etc. 
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Вступ 

Оцінювання стану тканинної мікроциркуляції є однією з важливих проблем сучасної медичної 

діагностики. Велика кількість захворювань пов’язана з тими чи іншими порушеннями тканинної 

мікроциркуляції, наприклад, атеросклероз, артеріальна гіпертензія, ендотоксемія та сепсис, 
діабетична нефропатія, венозна недостатність, цукровий діабет, Covid 19 та багато ін. Наразі значна 

кількість провідних фірм займається розробкою та виробництвом діагностичної медичної апаратури, 

найбільш відомі з них: Philips, MEDIC (Medizinische Messtechnik GmbH), Nonin (РФ), Cas Medical 
System (США), Radiometer (Данія), Micromed (Україна), Criticare (США), Ютас (Україна) та інші. 

 

Методи 
При дослідженнях стану тканинної мікроциркуляції широко застосовують різні методи, 

засновані на неінвазивній медичній спектрофотометрії (НМС), фотоплетізмографії, пульсоксиметрії, 

оптичній тканинній оксиметрії, лазерній допплерівській флоуметрії (ЛДФ), лазерній флуоресцентній 

діагностиці. Найбільшого поширення набули лазерна допплерівська флоуметрия (ЛДФ) і оптична 
тканинна оксиметрія (ОТО). З фізичної точки зору, оптичним методам діагностики та лікування 

притаманні індиферентність оптичного сигналу до електромагнітних завад та потенційна можливість 

забезпечення багатоканальності, з іншого боку вони дозволяють досить точно визначати кількісні і 
якісні показники біологічних об’єктів. Метод ЛДФ дозволяє визначати середню перфузію тканин 

кров'ю (показник мікроциркуляції (ПМ)) на рівні мікроциркуляторного русла біоткани, а також 

частотні ритми процесів мікрогемодінамікі. Оптимальним є створення і подальше використання в 

клінічній практиці чотирьох каскадної (оптичний тканинний оксиметр, допплерівський флуорометр, 
оптоволоконний пірометричний термометр, аналізатор контрасту спекл зображення біологічної 

поверхні) мультиспектральної лазерної волоконно-оптичної системи, що дозволить в найбільш 

короткий проміжок часу проводити моніторинг максимально широкого переліку показників 
функціонування мікроциркуляторного русла.  

 

 

Результати дослідження 

Розробка лазерно-фотонного лікувально-діагностичного комплексу медичної реабілітації 

пацієнтів з політравмами різного ступеня важкості, модифікованої ефективними програмно-

апаратними засобами з використанням сучасних експертних баз знань має на меті задовольнити запит 



на сучасне діагностичне обладнання, яке відповідає світовому рівню. 

В практичному плані цінність роботи полягає в тому, що будуть запропоновані нові технічні 

рішення реалізації оптико-електронної системи обробки біомедичної інформації для аналізу 
гемодинамічних мікроциркуляторних показників, структури автоматизованої системи з підвищеним 

рівнем діагностики і алгоритм її функціонування. 

Це має особливу цінність і мотивацію для подальшого розвитку медичних інформаційних 

систем і технологій, оскільки запропоновані методи, моделі і технології, сприяють створенню нового 
класу медичних інформаційних технологій для дослідження периферичного кровообігу та 

мікроциркуляторного русла. 

 

Висновки 

Результати досліджень суттєво розширять функціональні можливості систем і технологій, що 

дозволить додатково: дослідити статистичні методи аналізу й обробки інформативних ознак при 

оцінці гемодинамічних показників периферичного кровотоку, що дозволить підвищити 
інформативність при обробці фотоплетизмографічних сигналів; удосконалити архітектуру оптико-

електронної системи для аналізу мікроциркуляції з підвищеною точністю, вірогідністю і 

функціональними можливостями системи при експрес-діагностуванні серцево-судинної системи, 
зокрема визначення порушення тканинної мікроциркуляції при політравмах у військовослужбовців.  
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