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Анотація  

Моделювання пластичності матеріалу і аналіз можливості досягнення необхідних властивостей 

заготовки. Дослідження включають продавлювання інструменту через заготовку і розрахунок 

можливих розмірів інструменту.  
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Abstract 
Studying the plasticity of the material and proposing a technique for constructing a plasticity diagram. 

Investigations include torsion of specimens and calculation of accumulated deformations and ductility. 

Keywords: plasticity, plasticity diagram, deformation without failure, torsion, stretching, compression, 

accumulated deformations, limit deformations. 

 

Метою роботи є дослідження можливості реалізації необхідних параметрів процесу під час 

обробки матеріалу. Результатом є вибір оптимального кута нахилу інструменту для 

забезпечення необхідної технологічної спадковості. 

 

Тлумачення терміну «пластичність» в сучасному трактуванні виглядає так – це здатність 

матеріалу до формозміни без руйнування у вигляді макроскопічного порушення суцільності. 

При деформуванні пластичних матеріалів заглиблення інструменту в заготовку можливе на 

таку глибину, яка не перевищує можливостей матеріалу деформуватися пластично або вільного 

простору між зубами [1]. Якщо інструмент матиме сталий крок зубів при можливих різних 

розмірах самих зубів (Рис.1), то простір між зубами буде суттєво відрізнятися. Відповідно 

можливість заглиблення інструменту в заготовку буде різна. 

 

Рисунок 1 Схема розташування сусідніх зубів при сталому крокові 

 
 

При вдавлюванні та протягуванні зуба (шліца) в поверхню заготовки слід враховувати, що у 

випадку, коли розміри зуба менші (або рівні) простору між зубами, то заглиблення інструменту 

в заготовку можливо реалізувати на максимальну глибину. В протилежному випадку матеріал 

заготовки заповнить простір між зубами передчасно з подальшим руйнуванням самої заготовки 

[2]. Результати розрахунків (табл. 1) можливої глибини вдавлювання показали, що максимальна 

глибина досягається при кутах близьких до 45 градусів. 



 

Таблиця 1  Параметри  інструменту 
Ширина 

вершини 

зуба, мм 

Кут при 

вершині, град 

Крок,

мм 

Висота 

зуба,мм 

Ширина 

зуба,мм 

Максимальна глибина 

вдавлювання, мм 

1,6 20 4 3,1 2,69 1,67 

1,6 40 4 3,1 3,275 2,11 

1,6 60 4 2,08 4 1,45 

 

 

Висновки 

Розрахунок показав, що для забезпечення максимального занурення інструменту в заготовку 

слід підбирати не тільки крок зубів інструменту, а й враховувати величину вільного простору 

між зубами. Відповідно, щоб не відбувалося заклинювання та руйнування інструменту слід 

забезпечити простір між зубами не менше, ніж розміри зуба. 
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