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IHYCKOHAJIATO’KYBAJIbBHI POBOTH
B IHHKEHEPHUX CUCTEMAX

BiHHULIbKH HAIlIOHATBHUN TEXHIYHUNA YHIBEPCHTET

AHoTalifn

Pozensanymo ocnosui eudu, 3aeanvhi npoyedypu, npocpamu 6UnpoOy8ans, 3axo0u 3 66e0eHHs 8 eKCNIyamayilo ma
emanu GUKOHAHHS NYCKOHANA200JICYBANbHUX pPOOIM CKAAOHUX CUCIeM YUBIIbHOL [HOICeHepii 2pomMaocbKux ma
npomucnosux Oyodieenv ma yusitbHux Oyounkie. Ilpedcmasneno emannicms GUKOHAHHS Ol 8 NPOYeCi NPOGEOeHHs!
NYCKOHANA200XCYB8ANLHI pOOOMU HA 3A8ePULATLHUX emanax OYOIHUYMeEd, peKOHCMpPYKYii, MOOepHi3ayii ma pemonny
cucmem. Buznaueno, wo 6azomum YUHHUKOM GNIUGY HA eKCNIYAMAYIUHY HAOIMICNb [HXHCEHEPHUX CUCMEM € SIKICHO
npogedeHa ix KOMNJIeKCHA THIYIani3ayis.

KarouoBi cioBa: nmyckoHaiaro/mkyBajibHi poOOTH, 1H)KEHEPHI CUCTEMH, MpOLeAypa, BUIPOOYBaHHS, BBEICHHS B
eKCILTyaTallifo, eKCIuTyaTaliiiHa HaliiHiCTh, SKICTb.

Abstract

The main types, general procedures, test programs, commissioning measures and stages of commissioning of
complex civil engineering systems of public and industrial buildings and civilian buildings are considered. The phasing
of actions in the process of commissioning work at the final stages of construction, reconstruction, modernization and
repair of systems is presented. It was determined that a significant factor influencing the operational reliability of
engineering systems is their comprehensive initialization.

Keywords: commissioning works, engineering systems, procedure, testing, commissioning, operational reliability,
quality.

Beryn

[TyckonanaromKyBaigbHi poOOTH IHXEHEPHOI CHCTEMH — II€ TIPOIIEC, 0 BKIIOYAE HU3KY €TaITiB 1 Mil, SKi
BimOyBarOThCs Mepel] BBEICHHAM B €KCILTyaTaIlil0 HOBOTO iH)KCHEPHOTO OOJIaHAHHS T4 CHCTEMH 3arajoM.
Mera mmycKOHAIAroKyBaJbHUX POOIT — TMEpEeKOHATHCS, IO BCi KOMIOHEHTH IH)KEHEpHOI chucTeM:u abo
oOmagHaHHS (YHKIIOHYIOTH IPABWIBHO, BIANIOBIIAIOTH 33/JlaHAM TMapaMeTpaM 1 BHMOTaM, a TaKOX
3a0e31euyIoTh Oe3MeKy MmepcoHaly i HaBKOJIMIIHLOTrO cepenosuina [1, 3, 5].

[TyckoHamaromxyBaigbHi pOOOTH TPOBOMATHCS TICIS MOHTAXY 3aBEpIIATBHOTO €Tamy iHKEeHepHOI
cucremMu. DaxiBmi mepeBipAOTH SKICTh pPOOIT, BIAMOBIAHICTE yMOBaM JOTOBOPY 1 CTaHgapTam,
eKCIUTyaTyIOTh OONaHaHHA 1 BHOCATH KOpeKTHBH. llycKoHamaromkyBallbHI pOOOTH TaKOXX MOXYTh
BKJIFOYATH IMATOTOBKY MNAacHopTa Ta HaBYaHHA mepcoHany. [lani poOOTH BHUKOHYIOThCA TEXHIKaMH i3
moTpiOHOIO KBaridiKaIliero Ta MOCBIIOM, MO0 BHKOHATH HEOOXIJHY €TalHICTh SKICHO Ta HaIiiiHO Yy
BIMOBITHOCTI O YHWHHOTO 3aKOHOJABCTBAa, SKE& pErNIAMEHTYE BBEICHHS B JMiI0 MEpeX IHMBITbHOL
irKenepii [2, 4].

Pe3yabTaTtn gociainkeHb

[IpodinakTiane 0OCITYrOoByBaHHS IH)KEHEPHHX CHUCTEM BHMAara€ OIIHKHA IapaMmeTpiB oONamHaHHS Ta
crany Mepexi. Ilig dWac myckoHamaromKyBallbHUX pOOIT BUKOHYIOTh ONTHMI3allifo oONajHaHHSA Ta
MOJIEpHI3aIlif0 BCTAHOBJIEHOTO yCTaTKyBaHHsL. LIst iporieypa Bupiniye taki 3apaanusi [1-5, 16]:

- TIepeBipKa BCTAHOBJICHOTO OOJaJHAHHS 3 TOYKH 30pY OE€3MEKH VIS JKUTTS CIIOXKHMBAYiB, 1X 37J0pOB’S Ta
HaBKOJIMIITHBOTO CEPETOBHIIIA;

- BU3HAYCHHS MAKCUMAJIBHO JOIyCTHMOI'0 HAaBAaHTAKEHHS

- aHaJi3 BIAMOBIAHOCTI TEXHIYHUM crieru(iKaiisM, IU3aifHy Ta HOpPMAaTHBHUM JOKyMEHTAaM;

- 3a0e3nedyeHHs podoTH 0b1a HaHHA 0e3 OIOMOK i HaAMIPHOTO 3HOCY;

- 3MEHILIEHHS BUTpPAT HA 00CITyroBYBaHHS iHKEHEPHOI MEPEXKi.

Buan nmyckonanaromkyBaisHux pooir [1-5, 16]:

- mepeBipka (QyHKI[IOHATLHOCTI 00JIaJTHAHHS OKPEMO 1 B LILJIOMY;



- KOHTPOJIb JOTPUMAaHHS MPOEKTHHUX MapaMerpiB,;

- HaNalITyBaHHS Ta CHHXPOHi3alisl podoTH 00MaaHaHHS,

- KOHTPOJIb B3a€MOJI1 OKPEMHX €JIEMEHTIB 3 IHIIMMHU MEPEKaMHU.

OpHOYacHO IHXEHEP TOTYE TEXHIYHY JOKYMEHTAIIil0, HEOO0XiTHY 3aMOBHUKY IS BBEJICHHS 00JIa/IHAHHS B
EKCILTyaTaiko.

3aranbHi Npoueaypu Ta MporpamMa BUNPoOYBaHb NMPH BJIAIITYBAHHI iHXKEeHEPHUX CHCTEM.

[TinotHi BUNPOOYBaHHS I1HXKEHEPHOI CHCTEMH MPOBOAATHCS 3a CTAaHAApPTHOW Meromukow. Ilepen
MOYaTKOM PoOIT (haxiBIli MiAPsTHIUKA OOTOBOPIOIOTH 13 3aMOBHUKOM HactymHe [1-5, 16]

- pexuM pobOTH 00JIaAHAHHS, IO BUIIPOOOBYETHCS,

- BUMIpIOBaJIbHE 00JIaIHAHHS Ta METOJH, sSIKi OyAyTh BHKOPHUCTOBYBATHUCS;

- TEpMiHH HAJNATOJUKEHHS Ta BBEICHHS B eKCILTyaTallilo;

- iHIIi crienugikarii.

[Ticnst 3aBepieHHsT MyCKOHANATOLKYBAILHUX POOIT CKIAJA€ThCS 3BIT, B SKOMY BilOOpaskaloThcs BCi
BHUMIpSIHI TapaMeTpH Ta iX TOPIBHSHHS 3 MPOEKTHUMHU a00 HOPMATHBHUMH MTOKa3HUKAMHU.

3axonu 3 BBeIEHHS B eKCILTYaTAlil0 iHKEHEPHUX CHCTEM.

ITporrec nepeBipku i MOJaIbIIOro BBEACHHS B eKCILTyaTallito BKitoyae B cebde [1-5, 16]:

- aHaJII3 BIAMOBIAHOCTI CUCTEMH BU3HAYCHUM 3aMOBHUKOM 200 HOPMATHBHUM BUMOI'aM;

- OIIHKY CTaHy MEpEeXi 3a JOIMOMOIOI0 IHCIIEKIii, Bi3yaJbHOTO OTJISLy Ta KOHTPOJIBHO-BUMIPIOBATBHUX
TIPHIIAJIIB;

- MePEBIPKY 3a3eMJICHHS Ta IHIIUX MPUCTPOIB OC3MEKH;

- BUMIPIOBaHHSI POAYKTHBHOCTI O0JIaIHAHHST,

- TECTYBaHHS KOMIT FOTEPHUX CHCTEM YIIPABIIIHHS Ta 3aXUCHHUX IIPHUCTPOIB.

[epenik 3axX0/iB y3roIKy€eThCS 13 KIIIEHTOM JI0 TIOYaTKy POOIT.

Etanu po0ir.

VY craHmapTHOMY pEKUMi BBEICHHS B eKCIUIyaTallilo IH)XEHEpPHOI CHCTeMH OYHiBIi CKIAA€Thes 3
HACTyIHHUX eramiB [1-5, 16]:

1. Anani3 qoKyMeHTallii Ta HOpMAaTHBHUX JOKYMEHTIB, HAIaHUX 3aMOBHUKOM.

2. OOCTeXCHHS Ta BUMIPIOBAHHS 33 JOITOMOI'0I0 BUCOKOTOYHOI'0 00JIaIHAHHS.

3. O6poOKa pe3yNbTaTiB Ta MOPIBHSHHS 3 MPOEKTHUMHU TTOKa3HUKaMH.

4. Busmnenas nedekTiB, MiATOTOBKAa 3BITIB MPO BUSBICHI MPOOJEMH Ta pEeKOMEHIAIli moJo0 iX
YCYHEHHS.

5. IlinroToBKa aKTy BUKOHAHHX POOIT Ta MacropTU3arlis iHKeHepHOT MEpexi.

Ha 3aBepmanpHOMY erarri iHXeHEepH HaIaloTh 3BIT PO BUKOHAHHS JIOTOBOPY.

BunpoOyBaHHs Ta HAJIaroJKeHHsI CHCTeM ONAJICHHS Ta TeNJIONOCTAYAHHS .

OnamfoBallbHI KOTJIH, pPagiaTOpH Ta HACOCH BUIPOOOBYIOTHCS 1 HAJATOMKYIOTHCS U TEPEBIpKU
TepMETHYHOCTI 30ipKH, 3/IATHOCTI BUTPHUMYBATH THCK TEIJIOHOCIS 1 3MATHOCTI HarpiBaT MPUMIIIEHHS 0
MOTPIOHOI TeMIlepaTypd B XOJNIOJHY MOpPY POKy. IHXeHepw MpamioTh 3a HACTymHOW cxemoro [1-5]:
BUBYEHHS Oy/iBEeNbHOI OKyMEHTAIlii, KOHTPOJb MPHUXOBaHUX poOOIT, MPOMUBKA 1 TiApaBIidHI
BHUIPOOYBaHHS, OOCTEXEHHsI TPYOONPOBOMIB, pajiaTopiB OMAaJeHHS Ta TEIJIOBUX ITYHKTIB; TiApaBIIiYHHNA
KOHTPOITh MepeX a00 OKpeMHUX IUISTHOK; HAJAIITyBaHHS 00JIafHAHHS BiMTOBIHO 10 BUMOT BUPOOHUKA.

[Ticns mposeneHHs poOIT 3aMOBHHK OTPHMYE TEILIOBY MeEpeXy Oe3 BUTOKIB, sIKa IMPAIIOE B PEXHUMI,
PEKOMEHTI0BaHOMY BHPOOHHKOM [6,7].

IlepeBipka Ta 00CJIyroBYBaHHA CHCTEM ra30MOCTAYAHHA.

Harnsin 3a cucremaMu rasomocradyaHHsl 3[iHCHIOIOTH NPAaLiBHUKU TA30BOIO TOCIONAPCTBA, AKI MAalOTh
CremiadbHI TO3BONM Ha TPAHCIOPTYBaHHS HeOe3medHoro oOmamHaHHSA. BBeIeHHS B eKCIUTyaTallifo
3MIACHIOEThCA BIIIOBITHO JO TMPOEKTY Tra3opo3noaurbuoi Mepexi. I[lpum miaroroBmi JgoKymeHTalrii
BpPaxOBYIOThCS OYIiBEIBbHI HOPMHU 1 IpaBuMIIa, M0 3a0€3MeuyI0Th Oe3IIeYHe BUKOPUCTAHHS 00JIaTHAHHSL.

Anroputw™ it Birouae B cebe [1-3, 5]:

- IepeBipKy KOXKHOTO By3Jla CHCTEMH Ha BiIIOBIHICTh MMPOEKTHIN JOKYMEHTAIIIi;

- 3iCTaBJICHHS TEXHIYHUX XapaKTEPUCTHUK 00IaJHAHHS 3 TACHOPTHUMHU JaHUMH,

- aHaJi3 BIAMOBIAHOCTI MapKyBaHHS IH)KEHEPHOI CUCTEMH MapaMeTpaM, 3a3HaYeHUM y TPOEKTI;

- 3BipKa MOHTaKHHX CXEM.

Sk MiHIMYM, BiIXWJIEHHS MOBUHHI OyTH yCyHEH1 JI0 mojadi razy B CHUCTEMY ra3orocTadaHHs 00’ eKra.
[loMmwikn B 1bOMY BMINAAKY HENPHUILYCTUMi, OCKUIBKH MOXYTb NPH3BECTH 10 CEPHO3HHMX MaTepiajbHHX
30MTKIB 1 TpaBM nepconaiy [8-13].



IIyckonanaromKyBajJbHi po00TH iHAKEHEPHUX CHCTeM BEeHTHJISINIl Ta KOHANIIOHYBAHHS.

[TyckoHanaromkyBaibHi pOOOTH CUCTEM BEHTUJIAII Ta OXOJOKCHHS (KOHIUIIOHYBAaHHS) BKJIFOYAIOTh B
cebe [1]:

- MepeBipKy poOOTH YCTAHOBOK BEHTWISIII Ta KOHIWI[IOHYBAaHHS OKpeMO a00 B CKIaai IHIIHMX
TH)KEHEPHHUX MEPEeXK;

- oliHka poboTtu oOJajHAaHHSA Pa30oM 3 CHUCTEMaMM OIAJCHHS, Taps4yoro BOJOIOCTAYaHHS,
BOJOIOCTAaYaHHS Ta KaHaTi3allii;

- KOHTPOJIb POOOTH YCTAHOBOK B KPU30BUX CHUTYAIIiSX, B TOMY YMCIIi TIPH 3aIMMIICHHI Ta MOXKEXKi;

- IOpIBHAHHA (PaKTHYHOI MPOAYKTHBHOCTI CUCTEMH 3 MIPOEKTHUMH TTOKa3HUKAMU;

- TeCTyBaHHs 3aXHMCHHUX MIPUCTPOIB, aBapiiHUX 3aMKIB Ta aBapiiHOi CHTHaJi3aIii;

- Y3rOJDKEHHS 00JIaTHAaHHS BiIMIOBITHO /IO 3aBJIaHHS KJIIEHTA Ta MPOEKTHOI JJOKYMEHTAIII.

[TyckonanaromxyBanbHi poOOTH TPOMHUCIOBOT MPUILTUBHO-BUTSDKHOI BEHTHIIALIT MPOBOAWUTHCA MICIHIS
MPOKJIaIaHHS MTOBITPOIIPOBO/IIB, MOHTaXY OOJIaJJHAHHS Ta MIAKIIOUEHHS JIIHIA eleKkTponepenad. [HxeHepu
MepeBipAIOTh HANPSIMOK OOEpTaHHS BEHTHIISTOPIB, CIPABHICTh 3aXMCHUX NPHUCTPOIB, POOOTY CHUCTEMH
JIOKaJTi3aIlii Ta CHCTEMH TUMOBHIATIEHHS HA BUITA0K TIOKEXi [2].

ITin yac HaMArOPKEHHSI MPUILTMBHO-BUTSDKHOT BEHTHIISIIIT BUKOHYIOTh TaKi 3aBiaHHs [2, 14]:

- TIepeBipsIOTH OyIiBEIbHY JOKYMEHTAIli0, TTOPIBHIOWYH (DaKTHYHI Ta MPOEKTHI MTOKA3HUKH;

- BUMIPIOIOTh BUTPATY MOBITPSI, TUCK, HIBUKICTh OOEPTAHHS BEHTUISATOPA 1 COXKUBAHY TOTYKHICTB;

- MePEeBIPAIOTh PIBHOMIPHICTh PO3MOALTY HArpiTUX 200 OXONO/PKEHUX MOBITPSHUX Mac B MPHUMIMICHHIX
3a JIONIOMOT' 00 TEPMOMETPIB, MIPOMETPIB i BATPATOMIPIB;

- KOHTPOJIIOIOTh TEXHIUHE 00CITyrOBYBaHHS 3BOJIOKYBaYiB, OCYITyBadiB, QUIBTPIB 1 TEINIO0OMIHHHKIB;

- BU3HAYaIOTh CTIHKICTh OOJIQJIHAHHS JUIS BUIAJICHHS ITHITY.

[mkeHepr NPOBOAATH BUNPOOYBaHHS Ta HAJAroKyHOTh po0OOTY oOjaaHaHHSA, 00 3a0e3MeyuTH
BIJIIIOBIIHICTh TMPOEKTHUM BUTpaTaM, KPaTHOCTI MOBITPOOOMIiHY, TeMIIepaTypi, BOJIOTOCTI Ta IHIIUM
mapamerpam. IlepeBipsroTh 3’ €IHAHHS HA TEPMETHYHICTD, MIITHICTB, ITijicoc oBiTps Tormo [14, 15].

BBeenHs B ekcniyaTaniio cucTeM BOJAONOCTAYAHHS Ta BOJAOBiIBeIeHHS.

3amyck 1 BBemEHHS B eKCIUTyaTalil0 MPOMUCIOBHX CHCTEM BOJOIOCTayaHHS Ta BOJOBIABEICHHA
nependavae 3aBEpIICHHS MOHTaXXy TPYOONPOBOMIB 1 HACOCHOro oONagHaHHS. I[H)KEHEPH TECTYIOTh i
HaJIAIITOBYIOTh LUPKYJIALIAHI HACOCH, 3allipHy apMaTypy, peryirowdi kiananu Ta Giastpu. Bei BusBieHi
HECIpaBHOCTI (PIKCYIOTBCSA UIS TONANBIIOTO YCYHEHHS. 3a pe3ysbTaTaMH BHKOHAHUX POOIT CKIAIAIOTh
TEXHIYHUI mMacropT. BiH HEOOXiTHWN &I BBENEHHS B EKCIUTyaTaIlif0 Ta TEPEBIPKH KOHTPOIIOIOUYNMH
OpraHaMH, a TAKOXK JUTS TNIAHOBOT'O TEXHIYHOTO 0OCIIyroByBaHHS i peMoHTy [16].

BucHoBku

[TyckoHanaromxyBaibHi poOOTH TPOBOASTHCS Ha 3aBEPIIAIBHUX eranax OyAIBHHIITBA, PEKOHCTPYKILii,
MOJIEpHI3aIlii Ta PEeMOHTY CHCTEM. 3a JOMOMOror (haxiBI[iB 3aMOBHHKH II€PEBIPSIOTH SKICTH MOCIYT
MIAPSTHIKA, a TAKOXK HAAIHHICTH 1 0€3MeKy Mepexi pi3sHOro Ipu3HadYeHHS.

[opsimok miii:

1. ExcrimyaTartist okpeMuX By3JiB 200 KOMITOHEHTIB, TIOPIBHSIHHS (PaKTHYHUX TTOKA3HUKIB 3 MPOEKTHUMH,
TepeBipKa BiMOBITHOCTI TEXHIYHINA JOKYMEHTAIlli Ta YMHHIM HOPMATHBaM.

2. KommekcHa iHimiamizarmisi Bciel Mepexi, CHHXpOHI3allisl poOoTH oOnagHaHHs. [H)XXEHEepH TecTYIOTh
o0yraHaHHS B PI3HUX PEKUMaX: HOPMATbHOMY, aBapifHOMY Ta HaA3BUYaHHOMY.

SKImo eKcrepT BUSABISIE HECIIPABHICTh, BiH CKJIAJA€ 3BIT 3 MEPETiKOM HECIPAaBHOCTEH 1 mepemae Horo
MIAPATHUKY. EKCIIepT TOTye MOKYMEHT i3 3a3Ha4YeHHsM MapaMeTpiB o0JaJHaHHSA Ta PEKOMEHIAIISIMHA I0/I0
foro ekcrutyararitii. [TyckoHamaropKyBaibHi poOOTH MPOBOJATHCS JUIS BCIX CKIAJHUX IHKCHEPHUX CHCTEM,
BCTAHOBIIEHMX B TPOMAJICHKAX OYMIBIISAX, KOMEPHIMHHMX OyHiBIAX, 3aBOJAX 1 JKUTIOBUX KOMILIEKCAX.
IIpoBeneHHs Takoro BUAY pOOIT € BarOMHM Ta HEBII'€MHHM €TarioM IIPH BJAIITYBAHHI CHCTEM
TEIJIOMOCTAYaHHSI, Ta30I0CTAYaHHs, BOIOMIOCTAYAHHS, BOMOBIIBEICHHS, BEHTUJISIII Ta KOHIUIIFOBAHHS, JIe
OJTHOYACHO BiI0OYBA€ETHCA MEPEBipKa SKOCTI Ta eKCILTyaTaliifHOl HAIIfHOCTI BIAIITOBAHOI CHCTEMH 3aralioM.
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	ПУСКОНАЛАГОДЖУВАЛЬНІ РОБОТИ  В ІНЖЕНЕРНИХ СИСТЕМАХ
	Вступ
	Пусконалагоджувальні роботи інженерної системи – це процес, що включає низку етапів і дій, які відбуваються перед введенням в експлуатацію нового інженерного обладнання та системи загалом. Мета пусконалагоджувальних робіт – переконатися, що всі компон...
	Пусконалагоджувальні роботи проводяться після монтажу завершального етапу інженерної системи. Фахівці перевіряють якість робіт, відповідність умовам договору і стандартам, експлуатують обладнання і вносять корективи. Пусконалагоджувальні роботи також ...
	Профілактичне обслуговування інженерних систем вимагає оцінки параметрів обладнання та стану мережі. Під час пусконалагоджувальних робіт виконують оптимізацію обладнання та модернізацію встановленого устаткування. Ця процедура вирішує такі завдання [1...
	- перевірка встановленого обладнання з точки зору безпеки для життя споживачів, їх здоров’я та навколишнього середовища;
	- визначення максимально допустимого навантаження;
	- аналіз відповідності технічним специфікаціям, дизайну та нормативним документам;
	- забезпечення роботи обладнання без поломок і надмірного зносу;
	- зменшення витрат на обслуговування інженерної мережі.
	Види пусконалагоджувальних робіт [1-5, 16]:
	- перевірка функціональності обладнання окремо і в цілому;
	- контроль дотримання проєктних параметрів;
	- налаштування та синхронізація роботи обладнання;
	- контроль взаємодії окремих елементів з іншими мережами.
	Одночасно інженер готує технічну документацію, необхідну замовнику для введення обладнання в експлуатацію.
	Загальні процедури та програма випробувань при влаштуванні інженерних систем.
	Пілотні випробування інженерної системи проводяться за стандартною методикою. Перед початком робіт фахівці підрядника обговорюють із замовником наступне [1-5, 16]
	- режим роботи обладнання, що випробовується;
	- вимірювальне обладнання та методи, які будуть використовуватися;
	- терміни налагодження та введення в експлуатацію;
	- інші специфікації.
	Після завершення пусконалагоджувальних робіт складається звіт, в якому відображаються всі виміряні параметри та їх порівняння з проєктними або нормативними показниками.
	Заходи з введення в експлуатацію інженерних систем.
	Процес перевірки і подальшого введення в експлуатацію включає в себе [1-5, 16]:
	- аналіз відповідності системи визначеним замовником або нормативним вимогам;
	- оцінку стану мережі за допомогою інспекції, візуального огляду та контрольно-вимірювальних приладів;
	- перевірку заземлення та інших пристроїв безпеки;
	- вимірювання продуктивності обладнання;
	- тестування комп’ютерних систем управління та захисних пристроїв.
	Перелік заходів узгоджується із клієнтом до початку робіт.
	Етапи робіт.
	У стандартному режимі введення в експлуатацію інженерної системи будівлі складається з наступних етапів [1-5, 16]:
	1. Аналіз документації та нормативних документів, наданих замовником.
	2. Обстеження та вимірювання за допомогою високоточного обладнання.
	3. Обробка результатів та порівняння з проєктними показниками.
	4. Виявлення дефектів, підготовка звітів про виявлені проблеми та рекомендацій щодо їх усунення.
	5. Підготовка акту виконаних робіт та паспортизація інженерної мережі.
	На завершальному етапі інженери надають звіт про виконання договору.
	Випробування та налагодження систем опалення та теплопостачання.
	Опалювальні котли, радіатори та насоси випробовуються і налагоджуються для перевірки герметичності збірки, здатності витримувати тиск теплоносія і здатності нагрівати приміщення до потрібної температури в холодну пору року. Інженери працюють за наступ...
	Після проведення робіт замовник отримує теплову мережу без витоків, яка працює в режимі, рекомендованому виробником [6,7].
	Перевірка та обслуговування систем газопостачання.
	Нагляд за системами газопостачання здійснюють працівники газового господарства, які мають спеціальні дозволи на транспортування небезпечного обладнання. Введення в експлуатацію здійснюється відповідно до проєкту газорозподільчої мережі. При підготовці...
	Алгоритм дій включає в себе [1-3, 5]:
	- перевірку кожного вузла системи на відповідність проєктній документації;
	- зіставлення технічних характеристик обладнання з паспортними даними;
	- аналіз відповідності маркування інженерної системи параметрам, зазначеним у проєкті;
	- звірка монтажних схем.
	Як мінімум, відхилення повинні бути усунені до подачі газу в систему газопостачання об’єкта. Помилки в цьому випадку неприпустимі, оскільки можуть призвести до серйозних матеріальних збитків і травм персоналу [8-13].
	Пусконалагоджувальні роботи інженерних систем вентиляції та кондиціонування.
	Пусконалагоджувальні роботи систем вентиляції та охолодження (кондиціонування) включають в себе [1]:
	- перевірку роботи установок вентиляції та кондиціонування окремо або в складі інших інженерних мереж;
	- оцінка роботи обладнання разом з системами опалення, гарячого водопостачання, водопостачання та каналізації;
	- контроль роботи установок в кризових ситуаціях, в тому числі при задимленні та пожежі;
	- порівняння фактичної продуктивності системи з проєктними показниками;
	- тестування захисних пристроїв, аварійних замків та аварійної сигналізації;
	- узгодження обладнання відповідно до завдання клієнта та проєктної документації.
	Пусконалагоджувальні роботи промислової припливно-витяжної вентиляції проводиться після прокладання повітропроводів, монтажу обладнання та підключення ліній електропередач. Інженери перевіряють напрямок обертання вентиляторів, справність захисних прис...
	Під час налагодження припливно-витяжної вентиляції виконують такі завдання [2, 14]:
	- перевіряють будівельну документацію, порівнюючи фактичні та проєктні показники;
	- вимірюють витрату повітря, тиск, швидкість обертання вентилятора і споживану потужність;
	- перевіряють рівномірність розподілу нагрітих або охолоджених повітряних мас в приміщеннях за допомогою термометрів, пірометрів і витратомірів;
	- контролюють технічне обслуговування зволожувачів, осушувачів, фільтрів і теплообмінників;
	- визначають стійкість обладнання для видалення пилу.
	Інженери проводять випробування та налагоджують роботу обладнання, щоб забезпечити відповідність проєктним витратам, кратності повітрообміну, температурі, вологості та іншим параметрам. Перевіряють з’єднання на герметичність, міцність, підсос повітря ...
	Введення в експлуатацію систем водопостачання та водовідведення.
	Запуск і введення в експлуатацію промислових систем водопостачання та водовідведення передбачає завершення монтажу трубопроводів і насосного обладнання. Інженери тестують і налаштовують циркуляційні насоси, запірну арматуру, регулюючі клапани та фільт...
	Висновки
	Пусконалагоджувальні роботи проводяться на завершальних етапах будівництва, реконструкції, модернізації та ремонту систем. За допомогою фахівців замовники перевіряють якість послуг підрядника, а також надійність і безпеку мережі різного призначення.
	Порядок дій:
	1. Експлуатація окремих вузлів або компонентів, порівняння фактичних показників з проєктними, перевірка відповідності технічній документації та чинним нормативам.
	2. Комплексна ініціалізація всієї мережі, синхронізація роботи обладнання. Інженери тестують обладнання в різних режимах: нормальному, аварійному та надзвичайному.
	Якщо експерт виявляє несправність, він складає звіт з переліком несправностей і передає його підряднику. Експерт готує документ із зазначенням параметрів обладнання та рекомендаціями щодо його експлуатації. Пусконалагоджувальні роботи проводяться для ...

