
 

УДК 628.4  
А. О. Кропив’янська1 

С. М. Кватернюк1 

А. Ю. Мандебура1 

 
ЗЕЛЕНА ХІМІЯ: ПРИНЦИПИ ТА МЕТОДИ СТВОРЕННЯ   

ЕКОЛОГІЧНО БЕЗПЕЧНИХ РЕЧОВИН  
1 Вінницький національний технічний університет 

 
Анотація 
Досліджено принципи та методи зеленої хімії з метою створення екологічно безпечних речовин. Було розгля-

нуто такі методи  як:  використання біоресурсів, зелені розчинники та реагенти, каталізатори, енергозберіга-
ючі технології та біорозкладні матеріали.  Висвітлено переваги використання цих методів для збереження на-
вколишнього середовища та забезпечення сталого розвитку.  
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Abstract 
The principles and methods of green chemistry have been investigated to create environmentally safe substances. 

Methods such as the utilization of bioresources, green solvents and reagents, catalysts, energy-saving technologies, and 
biodegradable materials have been considered. The advantages of employing these methods for preserving the environ-
ment and ensuring sustainable development have been highlighted. 

Keywords: green chemistry, environmentally safe, bioresources, green, solvents, reagents, catalysts, benefits, preser-
vation, sustainable development. 

 
Вступ  

Зелена хімія визначається як галузь хімії, яка зосереджена на розробці продуктів та процесів, спря-
мованих на зменшення або уникнення використання та виробництва небезпечних речовин. Основна 
мета зеленої хімії - забезпечити стійке й ефективне виробництво матеріалів, що мінімізують негатив-
ний вплив на навколишнє середовище та здоров'я людей [1]. 

 
Результати дослідження 

Зелена хімія - це відкриття, розробка і застосування хімічних продуктів і процесів, що зменшують 
або виключають використання і утворення шкідливих речовин [2].  

Зелена хімія є важливою галуззю для декількох причин: 
• Зменшення впливу на довкілля: Однією з головних мет зеленої хімії є зменшення або уник-

нення використання та утворення небезпечних речовин під час виробництва хімічних продуктів. Це 
допомагає зменшити забруднення повітря, води та ґрунту, а також мінімізувати негативний вплив на 
екосистеми та здоров'я людей [1]. 

• Ефективне використання ресурсів: Зелена хімія спрямована на розробку більш ефективних про-
цесів виробництва та використання ресурсів, таких як енергія, сировинні матеріали та вода. Це допо-
магає зменшити витрати на виробництво та споживання ресурсів, а також зменшує відходи та відходи 
від процесів виробництва. 

• Продуктивність та інновації: Розвиток зеленої хімії сприяє стимулюванню інновацій та розви-
тку нових технологій, які дозволяють створювати більш безпечні, ефективні та екологічно чисті хімічні 
продукти та процеси. Це допомагає підвищити конкурентоспроможність компаній і сприяє сталому 
розвитку суспільства. 

Зелена хімія використовує різноманітні принципи та методи для створення екологічно безпечних 
речовин. Деякі з них включають: 

1. Використання біоресурсів: 
Один з основних принципів зеленої хімії - це максимальне використання біоресурсів, таких як рос-

линні матеріали, водорості, бактерії тощо, для виробництва хімічних продуктів. Наприклад, 



 

біопластики, отримані з відновлюваних джерел, є екологічно безпечними альтернативами традицій-
ним пластикам, які використовують нафтопродукти. 

2.  Зелені розчинники та реагенти: 
Заміна традиційних органічних розчинників та реагентів на зелені альтернативи, які менш токси-

чні та біорозкладні, є ще одним методом зеленої хімії. Наприклад, використання водних розчинів за-
мість органічних розчинників сприяє зменшенню викидів шкідливих речовин у навколишнє середо-
вище. 

3.  Каталізатори: 
Використання каталізаторів може знизити кількість відходів та підвищити ефективність процесів 

виробництва. Зелена хімія вдосконалює каталізатори, що дозволяє зменшити температуру, тиск та 
енергозатрати в процесах синтезу хімічних речовин. 

4.  Зменшення використання енергії: 
Методи енергозбереження є важливою складовою зеленої хімії. Впровадження ефективних проце-

сів та технологій, які споживають менше енергії, дозволяє зменшити викиди вуглекислого газу та ін-
ших забруднюючих речовин. 

5. Біорозкладні матеріали: 
Створення біорозкладних матеріалів, які легко розкладаються в природному середовищі, сприяє 

зменшенню кількості відходів та забруднення довкілля. 
Для дослідження токсичності впливу речовин різної природи на водні середовища нами розроб-

лено ряд способів мультиспектрального біотестування з використання у якості тест-об’єктів хлорели 
та ряски малої [3-8]. Запропоновані способи дозволяють визначати гостру та хронічну токсичність 
хімічних речовин. Проведено ряд експериментальних досліджень біотестування на прикладах повер-
хнево-активних речовин для визначення їх впливу на водні екосистеми.  
 

Висновки 

Зелена хімія відіграє ключову роль у забезпеченні сталого розвитку та збереженні навколишнього 
середовища. Використання принципів та методів зеленої хімії дозволяє створювати екологічно безпе-
чні речовини та процеси виробництва, що сприяє покращенню якості життя людей та збереженню при-
родних ресурсів для майбутніх поколінь. 
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