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Вінницький національний технічний університет 

 

Стрімкий розвиток інформаційних технологій значно розширив інструментарій та 

підходи до тестування знань при вивченні іноземних мов, відкриваючи нові можливості для 

інтерактивних, адаптивних та персоналізованих методів оцінювання, що робить навчальний 

процес більш ефективним і гнучким для здобувачів освіти [1]. При цьому процес тестування 

може ґрунтуватися на оцінці різних аспектів знань, таких як лексика, граматика, сприйняття 

на слух, читання та розмовна мова.  

Практика показує, що однією з найефективніших моделей є адаптивне тестування на 

основі Байєсовської оцінки, яке дозволяє адаптувати складність завдань під рівень знань 

користувача і оцінювати прогрес на основі ймовірнісних розрахунків [2-3]. Проте дана 

математична модель оцінки результату тестування може бути розширена шляхом введення 

динамічних параметрів часу на виконання тесту, або ж з урахуванням помилок типу "майже 

правильна відповідь", що, зокрема, дозволить оцінити глибину знань користувача в реальних 

умовах спілкування мовою. 

Введення динамічних параметрів часу на виконання тесту дозволить враховувати не 

лише правильність відповідей, але й час, витрачений на їхнє виконання. Це допоможе 

глибше оцінити рівень знань користувача, адже швидкість виконання завдань є важливим 

показником володіння мовою, особливо у реальних умовах комунікації. Розглянемо, як 

додаткові аспекти часу можуть бути інтегровані в модель Байєсовської оцінки тестування [4-

5]. 

Позначимо через ti час, що витрачений на надання відповіді на питання qi. Тоді, для 

кожного завдання можна ввести функцію ймовірності часу відповіді f(ti), яка залежить від 

складності питання d(qi) та рівня знань користувача щодо відповідної навички sj. При цьому 

модель повинна адаптовуватися під відповідний рівень складності завдань. А саме, для 

випадку питання з низьким рівнем складності d(qi), користувач має відповідати швидше. 

Якщо ж питання має складний рівень, то час відповіді, навпаки, зростає. 

Цей підхід можна змоделювати з використанням диференціальної функції 

нормального закону розподілу: 

𝑓(𝑡𝑖|𝑑( 𝑞𝑖),  𝑠𝑗) = 𝑒𝑥𝑝 (−
(𝑡𝑖 − 𝜇 ( 𝑠𝑗 , 𝑑(𝑞𝑖)))

2

2𝜎2
), 

де 𝜇 (𝑠𝑗 , 𝑑(𝑞𝑖)) – очікуваний час відповіді користувача з рівнем знань sj на питання 

складності 𝑑(𝑞𝑖), σ – стандартне відхилення часу відповіді. 
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При цьому оцінка знань користувача може коригуватися на основі того, наскільки 

швидко він відповідає на запитання відносно очікуваного часу 𝜇 ( 𝑠𝑗 , 𝑑(𝑞𝑖)). Якщо 

користувач відповідає швидше, ніж очікувалося, це вказує на глибше володіння матеріалом, і 

тоді ймовірність володіння навичкою може збільшуватися: 

 

𝑃(𝑠𝑗|𝑅,  𝑡𝑖) = 𝑃(𝑠𝑗|𝑅) ∙  𝑓(𝑡𝑖|𝑑(𝑞𝑖),  𝑠𝑗). 

 

Таким чином, швидка і правильна відповідь буде підвищувати оцінку знань 

користувача, а повільна відповідь або помилка, навпаки, можуть її знизити. 

Додатково для кожної відповіді можна розраховувати показник ефективності на 

основі точності та швидкості: 

 

𝐸𝑖 = 𝛼 ∙
1

𝑡𝑖
+ 𝛽 ∙ 𝛿𝑖 , 

 

де ti – час, витрачений на відповідь, δi – індикатор правильної відповіді (1 – правильно, 

0 – неправильно), α та β – вагові коефіцієнти, що визначають важливість часу та точності. 

Цей показник дозволить врахувати не тільки правильність, а й швидкість відповіді 

при загальному оцінюванні рівня знань. 

На основі часу відповіді та показника ефективності система може адаптувати рівень 

складності наступних питань. Якщо користувач відповідає правильно і швидко, наступне 

питання може бути складнішим, тоді як тривалість або неправильна відповідь може 

призвести, навпаки, до зниження складності: 

 

𝑑(𝑞𝑖+1) = 𝑑(𝑞𝑖) + 𝛾(𝐸𝑖 − 𝜃) , 
 

де 𝑑(𝑞𝑖+1) – рівень складності наступного питання, γ – коефіцієнт зміни складності, θ 

– порогове значення ефективності. 

Окремо для підвищення стресової стійкості та перевірки швидкості мислення можна 

також вводити обмеження за часом на виконання всього тесту або деяких його частин. Це 

дозволить моделі тестувати не лише знання, а й здатність користувача швидко застосовувати 

свої навички у стислі терміни. 

Отже, введення динамічних параметрів часу у модель тестування знань дозволяє 

краще оцінювати рівень володіння мовою. Час відповіді стає додатковим показником, який 

може бути використаний для корекції загальної оцінки знань, адаптації складності тесту, а 

також для надання користувачам детальнішої зворотної інформації про їхній прогрес. 
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