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ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА ДЛЯ ПІДТРИМКИ 

ІНДЕКСУВАННЯ ТА ПОШУКУ ІНФОРМАЦІЇ 
 
Анотація. У даній статті описується розробка та впровадження 

інформаційної системи для підтримки індексування та пошуку інформації в 
великих колекціях даних. Основна мета розробленого додатку – це зменшення 
часу роботи з великою кількістю файлів шляхом попереднього індексування 
необхідних даних та подальшим використанням створених індексів у роботі з 
пошуковими запитами. У реалізація даної інформаційної системи було 
використано набір технологій C#, .Net MAUI, XAML, PostgreSQL та Visual 
Studio, що ефективно дозволили реалізувати усі вимоги, функціонал та бізнес-
логіку разом з інтуїтивно зрозумілим користувачу інтерфейсом. 

У роботі досліджено предметну область сфери індексування, оглянуто 
останні дослідження, що показують актуальність даного механізму в зв’язку зі 
швидким зростанням цифрової інформації. Процес індексування є однозначно 
необхідним процесом для керування, пошуку та доступу до великих наборів 
даних. 

Архітектура реалізованої інформаційної системи демонструє інтеграцію 
методології індексування з PostgreSQL, що відзначається розширеними 
параметрами індексування. Фреймворк .Net MAUI забезпечує додатку крос-
платформне розгортання, що дозволяє охопити користувачів різних 
операційним систем. Разом з реалізованою бізнес-логікою синтаксис мови 
XAML робить інтерфейс інформаційної системи інтуїтивно зрозумілим для 
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користувачів. Набір інструментів, що надається середовищем розробки Visual 
Studio допомагає в легкому написанні коду, його налагодженні та тестуванні, 
що однозначно підвищує надійність та можливість масштабування системи. 

Під час тестування розроблена інформаційні система демонструє свою 
продуктивність, здатність обробляти запити з великими наборами даних без 
шкоди для швидкості та точності. Дані результати підкреслюють важливість 
поєднання сучасних алгоритмів індексування з новітніми технологіями для 
реалізації ефективних систем пошуку даних. Також у роботі було здійснено 
детальний аналіз використаних технологій з обґрунтуванням їх переваг у 
створенні цілісної високопродуктивної системи. 

Ключові слова: інформаційна система, програма, індексування, пошук 
інформації, C#, .Net MAUI, XAML, PostgreSQL, Windows, MacOS. 
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INFORMATION SYSTEM TO SUPPORT INDEXING AND 

SEARCHING OF INFORMATION 
 

Abstract. This paper describes the development and implementation of an 
information system to support indexing and searching for information in large data 
collections. The main goal of the developed application is to reduce the time spent 
working with many files by pre-indexing the necessary data and subsequently using 
the created indexes when working with search queries. The implementation of this 
information system utilized a set of technologies including C#, .Net MAUI, XAML, 
PostgreSQL, and Visual Studio, which effectively allowed the realization of all 
requirements, functionality, and business logic along with an intuitively understandable 
user interface. 

The paper examines the subject area of indexing, reviewing recent studies that 
demonstrate the relevance of this mechanism in connection with the rapid growth of 
digital information. The indexing process is unequivocally necessary for managing, 
searching, and accessing large datasets. 
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The architecture of the implemented information system demonstrates the 
integration of the indexing methodology with PostgreSQL, which is notable for its 
advanced indexing parameters. The .Net MAUI framework provides cross-platform 
deployment for the application, allowing it to reach users across different operating 
systems. Along with the implemented business logic, the XAML language syntax 
makes the information system's interface intuitively understandable for users. The 
set of tools provided by the Visual Studio development environment assists in easy 
code writing, debugging, and testing, which unequivocally enhances the system's 
reliability and scalability. 

During testing, the developed information system demonstrates its productivity, 
and the ability to process queries with large datasets without compromising speed 
and accuracy. These results underscore the importance of combining modern 
indexing algorithms with the latest technologies to implement effective data search 
systems. The paper also conducted a detailed analysis of the technologies used, 
justifying their advantages in creating a comprehensive high-performance system. 

Keywords: information system, program, indexing, information search, C#, 
.Net MAUI, XAML, PostgreSQL, Windows, MacOS. 

 
Постановка проблеми. У сучасному світі, який є переповненим 

різноманітними даними, постійне зростання інформації може створювати 
значні проблеми, пов’язані з ефективним керуванням даними, їх пошуком та 
використанням. Обсяги даних з кожним днем постійно продовжують зростати, 
а традиційні підходи до управління інформацією виявляються недостатньо 
ефективними, особливо у випадках, коли користувачу потрібний пошук 
високої точності у великих наборах даних. Відсутність надійної підтримки 
індексування та пошуку в багатьох інформаційних системах може обмежувати 
їх ефективність у задоволенні потреб користувачів, особливо у галузях, які 
потребують швидкого доступу до інформації. 

Складність та проблематика розробки інформаційної системи для 
підтримки ефективного індексування та пошуку інформації стосується не 
лише простого зберігання, але й вимагає розуміння різноманітних алгоритмів 
пошуку, методів індексування даних і структур, які підтримують швидкий 
доступ та масштабованість. Окрім того, наявність різноманітності даних – від 
структурованих до неструктурованих форматів вимагає від системи можли-
вість обробляти різні типи даних та забезпечувати точність пошуку, фільтра-
цію та ранжування. Відсутність гнучкої та надійної інформаційної системи 
перешкоджає не тільки продуктивності різноманітних процесів, але й нівелює 
здатність використовувати інформацію зі збережених раніше даних, таким 
чином обмежуючи прогрес досліджень і ефективність виконання будь-яких 
бізнес-операцій. 
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Сучасні системи стикаються з деякими обмеженнями, що включають 
повільний час відповіді на запити, великі обчислювальні витрати та недос-
татню масштабованість. Такі обмеження особливо стають більш помітними в 
настільних програмах, де ресурси та обчислювальна потужність є обмеженими 
у порівнянні з хмарними платформами. Програми для настільних персональ-
них комп’ютерів також вимагають локального зберігання даних, що може 
створювати додаткові проблеми щодо цілісності, узгодженості та безпеки 
даних. Впровадження надійної інформаційної системи з використанням крос-
платформних технологій дозволить також охопити більшу кількість користу-
вачів завдяки можливості використання такої інформаційної системи у двох 
найпопулярніших операційних системах, а саме Windows та MacOS. Також 
реалізація даної інформаційної системи спрямована на подолання розриву між 
зростаючими вимогами до даних та обмеженнями існуючих систем, що здатні 
забезпечити відповідну швидкість і точність пошуку інформації. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У галузі індексування та 
пошуку інформації відбувається значний прогрес, оскільки обсяги даних 
зростають, а інформаційні системи стикаються з проблемами та вимогами 
щодо швидкого та точного доступу до даних. Огляд останніх досліджень у 
даній сфері підкреслює важливість розробки надійних механізмів індексу-
вання та пошуку. Хлистун М. у роботі [1] підкреслює важливість індексування 
в системах управління документами, вказуючи процес індексації як критичний 
компонент систематичної організації документів. Ефективна стратегія 
індексування може значно покращити час пошуку та підвищити задоволеність 
користувачів у середовищах з великою кількістю документів. У роботі [2] 
Ленде Д.В. розглядає векторні моделі індексування у використанні для завдань 
автоматичного індексування. Альтернативні векторні моделі можуть 
підвищити ефективність та точність індексування для автоматизованих 
контекстів. Окрім того, підхід векторної моделі відкриває перспективу у 
процесі індексування, що може оптимізувати пошукові операції шляхом спро-
щення складних структур у векторні представлення. Даний підхід є особливо 
актуальним для систем, які можуть включати в себе великі набори даних 
завдяки точного зіставлення та швидкого пошуку даних на основі векторної 
схожості. У оглядовій статті щодо індексування великих даних IoT [3] автори 
висвітлюють актуальність методів індексування, включаючи різні підходи, які 
вирішують проблеми масштабованості, пов’язані з середовищами великих 
даних. Обговорено традиційні моделі індексування, вказавши на потребу в 
інноваційних, більш масштабованих рішеннях, а також необхідність розробки 
адаптивних рішень індексування, які зможуть задовольняти конкретні типи 
даних, обсяги та шаблони доступу. Паралельно у роботі [4] автори 
досліджують досягнення та відкриті проблеми в індексуванні великих даних, 
зазначаючи зростаючу складність і різноманітність даних. У дослідженні 
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визначаються ключові проблеми в індексуванні даних та потреби у можливос-
тях обробки з інтеграцією різних джерел. Висновки роботи підкреслюють 
попит на гнучкі та адаптивні рішення для індексування даних з метою 
збільшення швидкості пошуку інформації. 

Метою статті є розробка  інформаційної системи для пошуку та індек-
сації інформації, яка зможе покращити доступність для прийняття подальших 
обґрунтованих рішень у різних сферах життя. Завдяки вивченню системних 
вимог, методів індексування та алгоритмів пошуку дана робота може 
посприяти подальшій розробці більш зручних та ефективних для користувачів 
інструментів пошуку інформації.  

Виклад основного матеріалу. Процес індексації інформації визначають 
як організація та структурування даних з метою оптимізації ефективності 
подальшого пошуку. Індексування передбачає створення деякого представ-
лення даних, що може забезпечити швидкий доступ до певної інформації, 
тобто зменшуючи до мінімуму потребу у постійному скануванні великих 
наборів даних. Метою процесу індексування є сприяння точним, надійним і 
швидким можливостям пошуку у середовищах, де працюють великі колекції 
документів або даних [5]. 

Завдання індексації полягають у наступному: 
• швидке отримання даних зі скороченням часу, необхідного для пошуку 

певних елементів у наборі даних; 
• систематичне впорядкування даних зі спрощенням класифікації, 

зберігання та отримання інформації на основі встановлених параметрів; 
• обробка розширених пошукових запитів за допомогою індексів, таких 

як логічний або близький пошук; 
• масштабованість індексів для забезпечення ефективності пошуку при 

збільшені обсягів даних [6]. 
Процес індексування інформації може бути як ручним, коли виконується 

людьми, так і автоматизованим, з використанням різних алгоритмів. Індексу-
вання в загальному складається з декількох етапів, які пов’язані між собою. 

1. Проєктування структури даних – реалізація алгоритму за допомогою 
таких структур даних як дерева, хеш-таблиці або інвертовані файли. Викорис-
тання даних структур гарантує, що процес може відбуватися в логарифмічному 
або постійному часі. 

2. Зберігання пар ключ-значення – індекси зберігаються як пари даних 
ключ-значення, де ключ є атрибутом або ідентифікатором, а значення вказує на 
розташування цих даних у сховищі або файлі. Пари ключ-значення можуть 
зберігатися у відповідній реляційній базі даних. 

3. Ефективне відображення даних – створення карти між записами 
даними та їх фізичним розташуванням забезпечують прямий доступ, а не 
постійний лінійний пошук у всьому наборі даних. 
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Індексування інформації є основним фундаментом для підтримки 
ефективного пошуку інформації в різних галузях, від простого пошуку 
інформації за ключовими словами до складних запитів у великих наборах 
даних. Завдяки структуризації та відображення даних індексація забезпечує 
основу продуктивності інформаційних систем, метою яких є пошук та обробка 
даних. 

Інформаційна система для підтримки індексування та пошуку 
інформації розробляється у вигляді настільної програми персонального 
комп’ютера. Для охоплення більшої кількості користувачів, дана система 
реалізовується як крос-платформна, тобто може бути у використанні 
операційними системами Windows та MacOS. Для спрощення такої розробки 
буде використано технологію .Net MAUI (Multi-Platform App UI), яка 
підтримує розробку застосунків, що можуть використовуватися на різних 
платформах. 

Для розробки інформаційної системи з підтримки індексування та 
пошуку інформації було обрано та використано набір надійних та 
взаємопов’язаних технологій задля досягнення високої продуктивності та 
гнучкості, а саме мови програмування C#, XAML. Технології .Net MAUI, база 
даних PostrgreSQL та середовище розробки Visual Studio. Кожен з даних 
інструментів було обрано відповідно до встановлених вимог, що може 
гарантувати відповідність системи сучасним стандартам функціональності та 
взаємодії з користувачем. 

Основною мовою програмування даної інформаційної системи є C# (C-
sharp), яка була створена компанією Microsoft. Обрана мова програмування є 
об’єктно-орієнтованою, яка поєднує у собі елементи C та C++ із додатковими 
функціями, що робить її найкращим вибором для масштабованих високопро-
дуктивних програм. Розширенні структури даних у C# такі як словники та хеш-
набори надають розробникам чудові інструменти для полегшення ефективного 
індексування даних. Завдяки можливості асинхронного виконання функцій у 
C# операції пошуку даних можуть виконуватися у фоновому режимі, мінімі-
зуючи затримки у роботі інтерфейсу користувача, що покращує швидкість 
реакції та відклику інформаційної системи. Механізми обробки винятків у мові 
програмування C# забезпечують стабільність завдяки керуванням виведення 
неочікуваних помилок або мережевих проблем. Також наявність великої 
бібліотеки LINQ (Language Integrated Query) забезпечує безперебійне 
надсилання запитів до баз даних, дозволяючи реалізовувати швидкі та гнучкі 
функції пошуку, що є ключовими для цілей інформаційної системи [7]. 

Для розробки системи з підтримки індексування та пошуку інформації 
було обрано технологію .Net MAUI (Multi-platform App UI), що є потужною 
структурою для розробки кросплатформних додатків. За допомогою даної 
технології розробники мають можливість розробляти одну програму, яка 
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зможе в майбутньому працювати на системах Windows, MacOS, Android та 
iOS, використовуючи при цьому лише одну базу коду, тобто ключовою 
перевагою цієї технології є можливість використання одного коду, тестів та 
бізнес-логіки на різних операційних системах. Оскільки розроблювальна 
система планується як настільна програма, тому застосування .Net MAUI може 
забезпечити ідеальну платформу з побудовою інтуїтивно зрозумілого 
інтерфейсу, який можна буде розгорнути в Windows та MacOs, а також 
можливо і в інших операційних системах у майбутньому. Також наявність 
уніфікованого API MAUI спрощує процес розробки системи завдяки 
абстрагуванню відмінностей кожної операційної системи, дозволяючи 
розробнику зосередитися на основних функціях та бізнес-логіці, уникаючи 
налаштувань кожної окремої платформи [8]. 

Технологія .Net MAUI легко інтегрується з XAML, що робить можливу 
розробку візуально привабливих та інтуїтивно зрозумілих інтерфейсів 
користувача, що покращують їх взаємодію. XAML (eXtensible Application 
Markup Language) – це розширювана мова розмітки програм, яка використо-
вується для розробки графічного інтерфейсу за допомогою створення 
структури, макету декларативним способом, що дозволяє відокремити дизайн 
від бізнес-логіки системи. Розділення такого типу надає можливість спростити 
технічне обслуговування та редагування дизайну без впливу на основний 
функціонал програми. Синтаксис мови XAML дозволяє швидко створити 
складні компоненти з визначенням структурованих макетів, що є необхідними 
для функцій індексування та пошуку інформації. Завдяки підтримці зв’язу-
вання даних та компонентів програма може динамічно виводити дані користу-
вачу автоматично після отримання результатів, при цьому зменшивши потребу 
в оновленні інтерфейсу користувача вручну. Також XAML дозволяє повторне 
використання шаблонів та стилів, що може покращити взаємодію користувача 
з інтерфейсом, оскільки знайомі елементи керування та макети є легшими для 
навігації, особливо під час роботи зі складними наборами даних [9]. 

Важливою частиною системи, що розробляється є база даних, у якій буде 
зберігатися пари даних ключ-значення, щоб потім при пошукових запитах 
звертатися у базу даних для пошуку потрібного файлу не використовуючи 
довгого лінійного пошуку. Для зберігання та організації даних в інформаційній 
системі з підтримки індексування та пошуку інформації було обрано СУБД 
(система управління базами даних) PostgreSQL. Це реляційна база даних з 
відкритим кодом, що підтримує великі обсяги наборів даних та швидко 
виконує ефективні пошукові запити. База даних PostgreSQL підтримує різні 
типи індексування, що дозволяють адаптувати стратегії індексування 
відповідно до потреб системи. Підтримка типу даних JSON є корисною для 
зберігання та запитів до неструктурованих даних. Окрім того PostgreSQL 
забезпечує цілісність даних під час процесів індексування та пошуку, що є 
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важливим фактором узгодженості інформаційної системи. Також обрана база 
даних легко інтегрується з мовою програмування C# та технологіями .Net 
через спеціальну бібліотеку Npgsql, що забезпечує пряму взаємодію між 
бізнес-логікою системи та базою даних [10]. 

Для реалізації інформаційної системи з використанням усіх вище 
описаних технологій було використано середовище розробки Visual Studio, яке 
може забезпечити розширену підтримку реалізації проєктів з великою 
кількістю технологій без необхідності використання додатково програмного 
забезпечення. Такі інструменти комплексного середовища як інтегроване 
налагодження, контроль версій, тестування, робота з базами даних надає 
можливість реалізовувати масштабовані високопродуктивні рішення з 
максимальною оптимізацією часу розробки. 

Розроблена інформаційна система має на меті полегшити процес 
ефективного індексування та пошуку інформації у великих наборах даних. 
Програма може забезпечити надійне та зручне рішення для користувачів, яким 
необхідний швидкий та точний доступ до впорядкованих даних. Архітектура 
розробленої системи дотримується багаторівневого підходу, що забезпечує 
модульність, масштабованість та зручність обслуговування. Дане програмне 
забезпечення складається з трьох основних шарів: 

1. Рівень інтерфейсу користувача, який створений з використанням .Net 
MAUI та мови розмітки XAML. Він забезпечує між платформний інтерфейс та 
дозволяє користувачам розгортати та взаємодіяти з програмою на декількох 
операційних системах. Рівень інтерфейсу містить різні компоненти для 
введення даних, вибору директорії за допомогою зручного інструменту, 
візуалізації даних та форми відображення отриманих результатів. Інтерфейс 
включає в себе поле введення директорії, кнопку для початку процесу 
індексації, індикатор виконання процесу індексації, який може займати трохи 
часу, поле для введення пошукових ключових слів, кнопка здійснення 
пошукового запиту та компонент виведення переліку знайдених файлів у 
системі. 

2. Рівень бізнес-логіки, який реалізовано за допомогою мови програму-
вання C#. Цей рівень відповідає за основні функції системи, а саме алгоритми 
індексування, обробки даних, здійснення пошукових запитів та взаємодія з 
базою даних. Даний рівень здійснює інкапсуляцію усієї логіки, що необхідна 
для перетворення введених користувачем даних у відповідні запити до бази 
даних, а також форматування та коректне відображення отриманих результатів 
в інтерфейс користувача. У системі використовується алгоритм інвертованого 
індексування, де кожне слово зіставляється зі списком документів, що містять 
даний термін. Такий алгоритм дозволяє здійснювати швидкий текстовий 
пошук, що буде включати в себе всі входження слова чи фрази у наборі даних. 
Також підтримується оновлення індексу, тобто динамічне індексування, що 
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дозволяє оновлювати індекси у реальному часу, коли додаються, змінюються 
або видаляються нові дані з набору. Це може гарантувати, що результати 
пошуку для користувача завжди будуть актуальними та не вимагатимуть 
повторного індексування даних у розробленій системі. 

3. Рівень доступу до даних, який реалізовано у базі даних PostgreSQL. 
Основна функція цього рівня це взаємодія між бізнес-логікою та базою даних. 
Він містить реалізовані основні функції CRUD операцій, а саме створення, 
читання, оновлення, видалення даних, що дозволяє оптимізувати запити 
пошуку даних та забезпечити керування цілісністю усіх даних. 

Інтерфейс користувача розроблено відповідно до усіх вимог щоб 
забезпечити повну функціональність, інтуїтивну зрозумілість та доступність. 
Початковою точкою інформаційної системи для підтримки індексування та 
пошуку інформації є головний екран з основними функціями та компонентами. 
На рисунку 1 зображено інтерфейс головного екрану, де для користувача 
доступна функція вибору директорії для обробки файлів у найпопулярніших 
форматах .doc, .docx, .pdf в цілях здійснення індексування, індикатор 
виконання процесу індексування, функція введення ключових слів для 
виконання пошуку та поле, де відображатимуться відповідні результати. 

 

 
Рис. 1 Головний екран інформаційної системи 
 
Логіка роботи розробленої інформаційної системи полягає в тому, що 

користувач на персональному комп’ютері обирає у програмі відповідну 
директорію, далі використовує функцію індексування файлів, під час якого 
система здійснює індексацію інформації у файлах форматів .doc, .docx, .pdf. 
Користувач очікує виконання операції, маючи можливість спостерігати 
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прогрес за допомогою відображення стрічки виконання операції як зображено 
на рисунку 2. 

 

 
Рис. 2 Екран програми під час здійснення процесу індексування файлів 
 
Після завершення попереднього процесу користувач вводить потрібні 

пошукові слова, за якими здійснюється пошук в уже проіндексованих даних та 
виводиться у відповідне поле перелік документів, у яких є слова з пошукового 
запиту. Результат виконання програми зображено на рисунку 3. 

 

 
Рис. 3 Результат виконання пошукового запиту програмою 
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Також для розробленої системи було проведено тестування, що показало 
здатність системи працювати за різними сценаріями. Якщо у обраній 
директорії не було знайдено файлів з потрібним розширенням – система видає 
користувачу відповідне текстове повідомлення у окремому вікні. У випадку 
коли не було знайдено файлу із заданими ключовими словами – у полі 
результату буде відображено інформацію для користувача, що відповідних 
файлів не знайдено. 

Таким чином витративши трохи більше часу для індексування даних 
спочатку, подальша взаємодія користувача з даними, пошук необхідних файлів 
здійснюється з набагато меншою кількістю часу, що значно пришвидшує 
роботу з великими обсягами інформації. Також завдяки використанню 
технології .Net MAUI розроблена система є крос-платформною відповідно 
може бути розгорнутою в операційній системі MacOS та Windows з 
ідентичними функціями та логікою. 

Висновки. У роботі представлено розробку інформаційної системи для 
підтримки індексування та пошуку інформації, що відповідає сучасним 
вимогам швидкого та точного доступу до даних у різних середовищах. Завдяки 
використанню технологій C#, .Net MAUI, XAML та PostgreSQL система може 
продемонструвати потенціал масштабованого та високопродуктивного 
рішення для пошуку інформації. Робота підкреслює важливу роль процесу 
індексування як основи організованого пошуку даних особливо в умовах 
постійного збільшення інформації у світі. Подальші перспективи можуть 
стосуватися розширення типів файлів для обробки та операційних систем для 
розгортання, а також інтеграції з хмарними середовищами для охоплення 
більших наборів даних. 
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