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KopucHa moaenb HanexuTb Ao ob6nacTti obuncnioBansHOT TEXHIKM | Npu3HayeHa ansa napanensHol
0B6po6KM ABOBMMIPHNX MACKBIB JAHUX Y NPUCTPOSX PO3Mi3HaBaHHS.

Binoma komipka ogHopigHoi cTpykTypu (a.c. CPCP Ne1372322, m.kn. G 06 F 7/00, 1988 p., Gton.
Ne5), wo mictutb Tpurep, 4Yotupu enemenTn Hl, oguHaguate enemerTiB | i n'atb enemeHTiB ABO,
npu4oOMy nNepLinin BXig KOMIpKM 3'€egHaHUI 3 BXOAOM neplioro enemeHTta HI i nepwwnmm Bxogamu
nepLloro, Apyroro i TpeTboro enemeHTiB |, apyri BXoan sSkux 3'€dHaHi 3 ApYrMM BXOAOM KOMIpKW i
nepwnmMm BXogamm YeTBEpPTOro i N'ATOro enemMeHTiB |, pyri BUXOAW sikux 3'€aHaHi 3 BUXOA40M MepLIoro
enemeHTa HI, Buxig nepworo enemeHTa | 3'egHaHui 3 neplumMMm BXOAOM nepuioro enemeHTta ABO,
Apyrvn Bxig sikoro 3'egHaHWMn 3 TpeTiM BXOAOM APYroro eneMeHTa |, mepwvMm BXOOOM LLUOCTOrO
enemeHTa |, TpeTiM BXOOOM KOMIpKM | BXOOOM Apyroro enemeHTa HI, Buxig akoro 3'egHaHunin 3 TpeTim
BXOAOM TPETbOro enemMeHTa |, yeTBepTUN BXig AKOro 3'egHaHN 3 TpeTiM BXOAOM M'ATOro enemMmeHTa |,
nepLUIMMM BXOAaMn CbOMOTO i BOCbMOrO EflEMEHTIB |, YeTBEPTUM BXOAOM i NEPLUMM BUXOOOM KOMIpKHU,
N'STUIA BXig sIKOro 3'eQHaHMIA 3 NepLIMM BXOAOM Apyroro enemeHTta ABO, opyruii i TpeTii Bxogu SIkoro
3'egHaHi 3 BUXOod4aMu TpeTboro enemeHTa | i cbomoro enemeHnTa |, gpyrui BXig AKOro 3'€gHaHun 3
TpeTim BxogoM nepworo enementa ABO, Buxogom 4eTBepToro enemeHTa | i nepwum BXoOoMm
TpeTboro enemeHta ABO, gpyrun i TpeTih BxoauM sKoro 3'edHaHi 3 BUMXOAaMu OpYroro i n'atoro
enemMeHTiB |, BUXoOM nepwloro, Apyroro i TpeTboro enemeHTiB ABO 3'egHaHi 3 Apyrym, TpPeTiM i
YyeTBEPTUM BUXOAAMM KOMIPKM, LLOCTUIN BXid SIKOT 3'egHaHMi 3 APYrMMU BXO4aMu LLOCTOrO i BOCbMOro
enemeHTiB | i N'aTMM BMXOOOM KOMIpKK, TPeTih BXig 4YeTBepToro enemeHta | 3'egHaHuii 3 BUXOAOM
Tpurepa, nNpuyoMy neplnin BXig KOMIpKM 3'€edHaHMn 3 NepUMMKU BXO4aMW OEB'SATOro, AecAToro, i
oavHagusaToro ernemeHTiB |, Agpyri Bxoam Skux 3'edHaHi 3 BUXOOOM Tpurepa, BUXOLOM TPETbOro
enemeHta HIl Ta gpyrum BXOOOM KOMIpKM BIigMOBIAHO, @ TPeTi BXOAW [EeB'ATOro, AECAToro Ta
OAMHAAUATOro enemMeHTiB | 3'egHaHi 3 WOCTUM BXOOOM KOMIPKM i BXOOOM 4YeTBepToro enemexta Hl,
BMXiO SKOro 3'egHaHui 3 4YeTBepTMM BXOAOM Apyroro enemeHTa |, Buxig nepworo enemeHnta HI
3'eQHaHM 3 TpeTiMM BXOOAMM LLIOCTOrO i BOCbMOroO efnemeHTIiB |, BUXoam fKkux 3'egHaHi 3 nepumnmm
BXogamMuM 4eTBepToro Ta n'aAtoro enemeHTiB ABO, gpyri Bxoau skux 3'eQHaHi 3 BuUXogamu
OAMHAAUATOro i AecaToro enemMmeHTiB |, a BMxoam 4YetBepToro i n'storo enemenTtiB ABO 3'egHaHi 3
OAWHWYHMM | HYNbOBUM BXOOaMu Tpurepa, BXxig TpeTboro enemeHta HI 3'egHaHunin 3 gpyrum BXo4om
KOMIpKM, YeTBEPTUIN BXiO TPETLOro enemeHTa | 3'eaHaHnin 3 BUX040M AEB'ATOro enemeHTa |.

Heponikom pgaHoro npuctpolo € obmexeHa rany3b BWKOPWUCTAHHSA Yepe3 HEMOXIMBICTb
BMKOPUCTaHHSI OOHOPIOHOT CTPYKTYpM AN po3ni3HaBaHHSA obpasiB.

Hanbinbw ©6nv3bkolo 3a TEeXHIYHOK CyTTI0O € KOMipKa OAHopigHoi cTpyktypu (a.c. CPCP
Ne1363180, m. kn. G 06 F 7/00, 1987 p., 6ton. Ne48), wo MiCTUTb MynbTUNNEKCOop, B NoAanbLliomy
nepLwunn MynbTUNIEKCop, NepLunn, Apyrun i TpeTin AemynbTunnekcopu, apudMeTUIHO-MNOrNYHUI
enemMeHT i Onok HanalwTyBaHHs, WO MICTUTb niunnbHuK, D-Tpurep, RS-tpurep, enemeHTt |, aBa
enemeHTn HI i yotmpu enemeHTn | - HI, npuyomy iHopmaLivHi BxoAM nepLuol rpynu KOMIpKK 3'€gHaHi
3 iHpopmaUiMHUMKM BXogamMun MepLloro MynbTUMNIeKcopa, BUXig sSKoro 3'eqHaHnin 3 nepLinm BXOOOM
apudmeTU4HO-NoriYHoro 6roka, nepwunin Buxig sikoro 3'egHaHuii 3 iHdbopMaLiiHUM BXO40M MepLUIoro
AeMynbTUNNeKcopa, Kepywudi BXoAM AKOro 3'egHaHi 3 OOHOMMEHHMM BXoaMu  MepLioro
MynbTUNNeKcopa, nNepwuMm i Apyrum BuUXOo4aMu MiYMrbHWKE, BUXOOM SIKOTO € NepluvMm i Apyrum
BMXo4aMu Orioka HanalwTyBaHHsl, TPETi Buxig AKoro 3'egHaHuMn 3 Buxogom D-Tpurerpa, Buxogm
nepLuoro AemynbTunnekcopa 3'eAHaHi 3 iHopmauiiHMMK BUXogamMu NepLUoT rpynu KOMipKuW, nepLunia
BXiA Onoka HanawTyBaHHA 3'€¢QHaHWA 3 NepwuMuM Bxogamu enemeHTa |, nepworo enemeHta I-LU i
BXOAOM nepworo enemeHta HI, Buxig skoro 3'egHaHuin 3 iHdopmauinHuM Bxogom D-Tpurepa,
iHBEPCHUI BUXi4 SKOro 3'eQHaHMM 3 OpyrMM BXOAOM ernemeHTa |, BuXig skoro 3'€gHaHui 3 BXOAOM
niyém niyunbHUKa, BXi4 CKMAAHHSA SIKOro 3'€4HaHWA 3 OAHOMMEHHMMK Bxogamu D-tpurepa i RS-
Tpurepa i BXOOOM MO4YaTKOBOI yCTaHOBKM Ornoka HanmawTyBaHHS, OAPYrMA BXig SKOro 3'egHaHui 3
BXo4omMm apyroro enemeHTta HI i gpyrum Bxogom nepwioro enemeHta | - HI, Buxig sikoro 3'egHaHuim 3
OAMHUYHMM BxoAoM RS-Tpurepa, npamunm Buxig sKoro 3'€eAHaHM 3 NeplvMn Bxodamu Apyroro,
TpeTboro i yeTBepToro enemeHTiB | - HI, apyri Bxoan Akux 3'egHaHi BignoBigHO 3 neplinm i gpyrum
BMXOo4aMM NivunbHUKa i npsaMuM Buxoaom D-Tpurepa, yCTaHOBHI BXoAW SIKMX 3'€éQHaHi BiANOBIAHO 3
BMXO4aMW Opyroro, TPeTboro i yetBeptoro enemeHtiB | - HI, nepwwuin i gpyrun Buxoam 6noka
HanawTyBaHHA 3'€QHaHi 3 Kepyl4MMu BXOJamu [PYroro i TpeTboro AemynbTUNNekcopis, BXoau
CUHXPOHIi3aLil skux 3'egHaHi 3 OOHOMMEHHUMMM BXOJamMu MepLIoro MyrnbTUNekcopa i nepLuoro
AeMynbTUnneKcopa i 3 TpeTim BUXO4OM 6rioka HanalwTyBaHHS, NepLUUA | APYrniA BXOOM SIKOrO 3'€4HaHi
3 BXO4amy HamnawTyBaHHSA MepLuoi i Apyroi rpyn KOMIpKkM Ta iHpopMauinHUMK Bxodamu ApYroro i
TPETLOro AeMYIbTUMNIEKCOPIB, BUXOOU SKUX 3'€QHaHi 3 BXO4AaMW HanaluTyBaHHSA MEPLUOi i Apyroi rpyn
KOMIpKM, iHGbopMaLiiHi BXoau Apyroi rpynn akoil 3'edHaHi 3 ApyruM BXOOOM apuUMETUYHO-M0MYHOro
enemMeHTa, Apyrun Buxig SKoro 3'egHaHun 3 iHpopmaLinHMMK BUXOogamMu OpYroi rpynn KOMIipKK.
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Heponikom gaHoro npuctpolo € obmexeHa ranysb BUKOPUCTAHHS Yepes BiACYTHICTb MOXMMBOCTI
BUKOPUCTaHHA OOHOPIAHOT CTPYKTYPU AN po3nisHaBaHHA obpasis.

B ocHoBYy KOpMCHOT Mofeni nocTaBneHa 3agada CTBOPEHHSA KOMIPKM O4HOPIOHOI CTPYKTYPH, B SKiN
3a paxyHOK BBeJEHHS HOBWMX erleMEeHTIB Ta 3B'A3KiB MK HUMU PO3LUMPIOETLCA rany3b BUKOPUCTAHHSA
OAHOPIAHOI CTPYKTYPW, Hanpuknag, a4ns posnisHaBaHHi curHanis y knacudikaTtopi yepes MOXIMBICTb
0OMiHY aHUMM Y psigkax MK CYCiaHIMU KOMipKamu 3a NEBHUX YMOB.

lMocTaBneHa 3agaya BUPILWYETLCS TUM, WO B KOMIPKY O4HOPIAHOI CTPYKTYPMU, LLO MICTUTb NepLumni
MynbTUNEeKcop i 6N10K HanawTyBaHHS, WO MicTUTb enemenTn | Ta HI, npnyomy iHdbopMauinHi Bxoam
nepLUoi rpynu KOMIpkM 3'egHaHi 3 NepumMun iHopmauiiHMMK BXOA4aMy MEepLIoro MynbTUMMeKcopa,
nepwun Bxig 6noka HanawTyBaHHA 3'€dHaHUMM 3 MNepliuM BXOO4OM enemeHTa |, BBeaeHO apyrui
MynbTUNNEKCop, NivnnbHKK, enemeHT HI, a y 6nok HanawTyBaHHs BBedeHo enemeHT ABO i enemeHT
PIBHO3HAYHOCTI, npuyomy iHBEPCHU BUXiA O3HAKU HYNSA NiYUMbHWKA € BUXOOOM O3HaKu Hyns
KOMIipKW i 3'egHaHuMi 3 BXxoooM enemeHTa HI komipku, Buxig sikoro 3'egHaHwin 3 ApyrM BXOOOM
enemeHTa |, BMxig akoro 3'egHaHun 3 neplumm Bxogom enemeHta AbBO Ta Bxogom enemenTa LU 6noka
HanalwTyBaHHS | € BUXOAOM O3HaKM TpaHcno3uuii koMipku, Buxig enemeHta ABO 3'egHaHuin 3 BXOOOM
[03BOMy APYroro MynbTUNIEKCopa, 3 BXO4OM BUBOPY NepLUIoro MynbTUMMEKcopa i 3 MepLIMM BXOL4OM
enemeHTa PIBHO3HAYHOCTI, Buxiag skoro 3'eaHaHMin 3 BXOAOM [03BOJS1y NEpLLOro MynbTUMekcopa,
Buxig enemeHTta HI 6noka HanawTyBaHHSA 3'€QHaHMI 3 BXOAOM BMOOpPY ApPYroro MynbTUMNIeKcopa,
apyruin Bxig enementa PIBHO3HAYHOCTI 3'egHaHuii 3 opyrMM BXOO4OM HanaluTyBaHHSA KOMIpKK, a
apyrui Bxig enemeHta ABO 3'egHaHuim 3 TpeTiM BXOAOM HanaluTyBaHHS KOMIpKM, iHbopMaLinHi
BXOOW ApYroi rpynu KOMIpKu 3'€edHaHi 3 nepwumu  iHopmauinHuMyM  BXogamwn  Apyroro
MynbTUMNeKkcopa, Apyri iHopMauiiHi Bxoan sikoro 3'efHaHi 3 iHbopmauiiHMMKM BXoAaMu TPETbOi
rpynu KOMIipkW, Apyri iHopmaLiiHi Bxoayu nepLioro MynbTunnekcopa 3'eAHaHi 3 iHpopmaLinHUMK
BMXO4aMu ApYyroro MyrnbTunnekcopa, a iHpopmauinHi Buxoam nepLioro MynbTunnekcopa 3'egHaHi 3
iHbopMaLiiHUMN BXOZ4aMK MivunbHUKA, iHPOpMAaUiHI BUXOOU SIKOro 3'edHaHi 3 iHdopmauiiHMMuy
BMXOO4AMM TPYNM KOMIpKW, BXig CKMAaHHs i BXig Nivbu nidvnbHuka 3'egHaHi BignoBiAHO 3 BXOAOM
CKMAaHHS | BXOAOM TaKTOBWUX iMMYNbCIB NPUCTPO, BOK HanalTyBaHHS MEpPLUOi KOMIPKM KOXHOMO
psaka ogHOPIAHOT CTPYKTYPU MICTUTb OOAATKOBUI €NeMeHT |, Mpn4oMy y NepLuin i OCTaHHIn KoMipKax
KOXXHOro psiika OAHOPIOHOI CTPYKTYpu BuXia enemeHTa | 3'egHaHuin 3 BXogoM BMOOpPY NepLLOro
MynbTunnekcopa i 3 nepwum Bxogom enemeHta PIBHO3HAYHOCTI, B nepLin KOMipLi KOXHOMo
psgka o4HOPIAHOI CTPYKTYpU BuXxig enemeHTa HI koMipkn 3'egHaHuid 3 neplumMm BXOAOM A04aTKOBOroO
enemeHta | 6Gnoka HanawTyBaHHS, APYrMM BXiA SKoro 3'eAHaHWN 3 BUXOOOM enemeHTa
PIBHO3HAYHOCTI, a wnoro Buxig 3'egHaHnin 3 BXOAOM [O3BOMY MEPLUOrO MyNbTUMNEKCOPA,
iHdopMaLifiHi BxoAM Apyroi rpynu KOMipKu 3'egHaHi 3 ApyrMmn iHpopMauiiHumMu BXxogamy NepLuoro
MYNbTUNEKCOpa, B OCTaHHIA KOMIpLi KOXXHOMO psgKka OOHOPIAHOI CTPYKTYpY NepLumnn Bxig enemeHTa |
3'eAHaHW 3 IHBEPCHUM BUXOOOM O3HAKW HYmsa nivYnnbHUKa, a Moro Apyrui BXid 3'€4HaHUMW 3 TpeTim
BXOAOM HanawiTyBaHHSA komipku, Buxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 3'egHaHui 3 BXOAOM A03BOMY
nepLloro MynbTUNNekcopa, Apyri iHopmauiiHi Bxoan skoro 3'egHaHi 3 iHpopMauinHuMn Bxogamu
TPETLOI rPynu KOMIpKU.

Ha oir. 1 HaBegeHO CTPYKTYpPHY CXeMy OOHOPIAHOT CTPYKTypu, Ha dir. 2 HaBeaeHo
dyHKUiOHanNbHY CXeMy TPbOX KOMIPOK (MepLuol, Apyroi Ta n-i) i-ro psiaka o4HOPIAHOI CTPYKTYPMU.

OpHopigHa cTpykTypa (gir.1) MicTUTb mxn KOMIpoK 115..1m,,, GNOK 2 chopmyBaHHA O3Hak, BXig 3
TakToBMWX iMNYnbCIiB, BXig 4 CKMOaHHA NPUCTPOLO, iIHpopMaUinHi BXxoaun 511,...5m,, NepLiol rpynmn KOMipok
115...1n. Briok 2 copmMyBaHHA 03HaK MicTUTb rpyny enemeHTtiB ABO-HI 6;...,6,,, e m - KinbKiCTb
PSAKIB MacuBy OAHOPIAHOI CTpykTypu, enemeHT I-HI 7 i enement HI 8, Buxogn 9;...,9,, O3Hak
npucTtpoto. Kpim Toro, koxkHa 3 KOMIpOK 113...1m, OOHOPIAHOI CTPYKTYpK Mae iHdopmauinHi Buxogn 10
rpynu, iHdopmadinHi Bxogm 11, 12 gpyroi Ta TpeTboi rpyn BignosigHo, Buxia 13 03Hakn TpaHcno3suuii,
BXif 14 HanawTyBaHHs, BMXig 15 03Haku Hynsa KoMipku 1j, BiANOBIAHI Bxoan 16, 17 HanawTyBaHHSA , a
TaKoX ogHopifAHa CTPyKTypa Mae Buxig 18 o3Haku Hyns npucTporo.

[o BignoBigHUX BXOAIB KOXHOIT KOMIPKM 114, ..., 1mn MiOKNIOYEHUIA BXig 3 TAKTOBUX iMNYNbCIB i BXiA
4 ckvpaHHA npucTpoto. IHdopmauiiHi Bxoau 5i1,...5m, nepLluol rpynu KOMipok 1i;...1,, 3'egHaHi 3
BiANOBIAHUMU iHbOpMaUiiHUMK BXodamu rpynu npuctpoto. Buxoan enemenTiea ABO-HI 6;...,6,, 6noka
2 bopmyBaHHS O3Hak 3'eQHaHi 3 BignoBigHUMM Bxogamu enemeHTa |- HI 7, Buxig sikoro 3'egHaHui 3
BXxo4oM enemeHTa HI 8 6rnoka 2 copmyBaHHSA O3HaK i 3 BXOAOM 17 HanawTyBaHHS KOXHOI KOMipKu
115...1,n OOHOPIOHOT CTPYKTYPUA.

IHdopmauinHi Buxogu 10 rpynu KOMIpKK 1; y KOXXHOMY i-My PSAKY OOHOPIOHOI CTPYKTYpU 3'€dHaHi 3
iHopMauiiHumn Bxogamu 11 gpyroi rpynu nonepegHboi KOMipku 11 Ta 3 iHdopmauinHuMm
Bxodamu 12 TpeTbOol rpynu HacTynHOI KOMIPKU 1jj.1y OAHOPIOHOI CTPYKTYPU. Y KOXHIN KoMipui 1 i-ro
psgka oaHOpIAHOT CTPYKTYypu Buxig 13 03HaKku TpaHcno3wuuii 3'egHaHnin 3 BXxoAaoM 14 HanawTyBaHHSA
HacTyNHOT KOMIpKM 1i5,1), BUXiO 15 03HaKM Hyna 3'€QHaHW 3 BXOAOM 16 HanawTyBaHHA nonepenHbLol
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KOMIpKW 1ji.1y, @ TaKoX 3 BiAMNOBIAHMM BXOOOM enemeHTa 6; 6roka 2 dopMyBaHHSA O3HaK MPUCTPOIO.
Buxin enemeHTta HI 8 6noka 2 copmyBaHHA 03HaK € BUXOAOM 18 O3HaKuM Hynsi NPUCTPOLO, a BUXIA
erniemeHTa 6; € BignosigHMM BUX0A0OM 9; 03HaKM NPUCTPOLO.

KoxHa komipka 1iy,...,1i, i-ro psigka OAHOPIAHOI CTPYKTypy (ir.2) MicTutb nivumnbHUK 19,
mynbTtunnekcopu 20 i 21, enemeHT HI 22, 6nok 23 HanawTyBaHHS, WO CKNaaaeTbCa 3 enemeHTa | 24,
enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25, enemenTiB HI 26, ABO 27. lNMepwa koMipka 1;; y KOXXHOMY i-My
pPSOKY OOQHOPIAHOI CTPYKTYPU MIiCTUTL NiumnbHUK 19, mynbTunnekcop 20, enemeHT HI 22, a 6nok 23
HanawTyBaHHSA MicTUTb enemeHT | 24, enemeHT PIBHO3HAYHOCTI 25, enemeHT | 28. Kpim Toro,
OCTaHHA KOMipka 1;, Yy KOXHOMY i-My psaOKy OOHOPIOHOT CTPYKTYpU MICTUTE niumMnbHUK 19,
mynbTunnekcop 20, a 6nok 23 HanawTyBaHHA MicTUTbL enemeHT | 24 i enement PIBHO3HAYHOCTI
25.

[o Bxoay cknaaHHs i Bxogy nivbu niymnbHuKa 19 KOXHOI KOMipkn 1i4,...,1i, i-ro paaka ogHopigHoi
CTPYKTYpPM NIOKMHOYEHI BiAMOBIAHO BXiA 4 CKuAaHHA i BXig 3 TakTOBMX iMAyNbCiB npucTpoto. Opyrun
Bxia enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHSA KOXHOI KOMIpKA 1i4,...,1i, 3'€eQHaHun 3
BXo4oM 17 HanawTyBaHHS L€l KOMIpKM, a iHBEPCHUI BUXig 29 03HaKM Hyns nivymnbHMKa 19 KOXHOI
KOMIpKM 1i4,...,1i, 3'€gHaHui 3 Buxogom 15 o3Haku Hyns uiei KoMipku. lHdopmauiiHi Bxogu 5ig,...,50n
nepLloi rpynn KOMIipokK 1i4,...,1i, 3'€QHaHi 3 nepwmmmn iHopmauinHumm Bxogamu mynbstunnekcopa 20,
iHdbopmauiHi BMXoan sikoro 3'edHaHi 3 iHGopMauiiHMMK BXogamMu nivnibHMKa 19 KOXHOI KOMIipKK
li1,...,1in, iHGOPMaUiHI BUXOOM SIKOFO € iHGopMauiiHuMmmn Buxogamu 10 rpynn KOmipok 1i,...,1i, i-ro
psgka ogHOPIAHOI CTPYKTYPW.

IHBepcHMI BuUXiA 29 O3HaKM Hyns nidvnbHWKa 19 KOXHOI KOMipku 1; i-ro psgka ogHOpigHON
CTPYKTYpW, KpiM nepwoi KoMipku 1;;, 3'€egHaHuii 3 BXxoAOM 16 HanawTyBaHHS, a OTXe 3 nepLum
BXOOOM ernemeHTa | 24 6noka 23 HamnawTyBaHHS KOXHOI nonepegHbol KOMIpkM 1.1y i 3 BXOOOM
enemeHta HI 22 uiei komipkn. Buxig 30 enementa HI 22 komipkn 1; 3'egHaHunii 3 gpyruMm BXOOOM
enemeHTa | 24 6noka 23 HanawTyBaHHA LJ€I KOMIpKW, BUXiA4 SKOrO 3'€AHaHUA 3 MepLuMM BXOOOM
enemeHTa ABO 27 i 3 BxogoM enemeHTa HI 26 Gnoka 23 HanawTyBaHHS L€l KOMIpKK, a TakoX €
BUXOAOM 13 03HaKM TpaHCNO3WULIT LiET KOMIPKN, 9KMA 3'€QHaHNn 3 BXOAOM 14 HanawiTyBaHHS, a oTxXe 3
apyrum Bxogom enemeHta ABO 27 6noka 23 HamawTyBaHHA HACTYMHOI KOMipku 1iG.q). Buxig
enemeHta ABO 27 6Gnoka 23 HanmawTyBaHHA KOMipks 1;; 3'egHaHui 3 Bxogom po3sony E
MynbTUnnekcopa 21 i 3 Bxogom Bubopy S mynbTunnekcopa 20, a Takox 3 NepLUMM BXOOOM efleMeHTa
PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HamawTyBaHHSA L€l KOMIpKW, BUXi4 SKOro 3'€QHaHUA 3 BXOAOM
possony E mynbtunnekcopa 20 uiel komipku.

Buxig enemenTta HIl 26 6noka 23 HanawTyBaHHs KOMipku 1; 3'egHaHum 3 Bxogom Bubopy S
mMynbTUnnekcopa 21 uiei komipku. Opyri iHpopmauinHi Bxogu mynbtunnekcopa 20 KOXHOT Komipku 15,
Kpim nepLoi 1;; i ocTaHHBLOI 1;, KOMIPOK i-r0 psgKa OAHOPIAHOT CTPYKTYpY 3'eégHaHi 3 iHopMaLiiHumm
BMXodamMu mynbTunnekcopa 21 uiel komipky, a iHpopmauinHi Buxogm 10 rpynu Komipku 1; 3'egHaHi 3
iHdopMauiiHummn Bxogamn 11 apyroi rpynn nonepegHboi KOMIpKU 1ig.q) i 8 iHdpopmaLuinHUMK BXxogamm
12 TpeTbol rpynn HacTynHOI KOMIpKW 1i.1) i-ro psiaka ogHopigHol cTpykTypu. IHdopmauinHi Bxoan 11
Apyroi rpynu Komipku 1; 3'eaHaHi 3 nepwumm iHpopmauinHummn Bxogamu MyrnbTunnekcopa 21, apyri
iHdopMaUiiHi Bxoan SKoro 3'eqHaHi 3 iHdhopmauiiHuMy Bxogamn 12 TpeTboi rpynu Liel KOMipKu.

Y nepwin komipui 1;; i-ro psagka ogHopigHoi cTpyktypu Buxig 30 enemenTta HI 22 3'egHaHni 3
nepwyMm BXxoAoMm enemeHTa | 28 i 3 gpyrum Bxodom eneMeHTa | 24 Gnoka 23 HanawTyBaHHA Liel
KOMIpKK, BUXig AKOro € Bmxogom 13 O3HaKkM TpaHCMno3uuii uiei koMipku i 3'egHaHunm 3 Bxogom 14
HanawTyBaHHA, a OTxe 3 gpyrum BxogoM enemeHta ABO 27 Groka 23 HanawTyBaHHS HACTYMHOI
Komipkn 1. Kpim Toro, Buxig enemenTa | 24 6noka 23 HanawTyBaHHSA NepLIoi KOMipku 1;; 3'egHaHi 3
BxogoMm Bnbopy S mynbtunnekcopa 20 i 3 nepwwum Bxogom enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka
23 HanawTyBaHHs Ui€i KOMipKW, BUXi4 AKOro 3'eQHaHMM 3 Apyrum Bxogom ernemeHTa | 28 6roka 23
HanawTyBaHHs Uiei komipku. Buxig enementa | 28 6noka 23 HanawTyBaHHS MepLUOi KOMipku 1n
3'egHaHui 3 BxoaoM fossony E mynetunnekcopa 20 uiei komipkn, a iHdopmauiniHi Bxoan 11 gpyroi
rpynu nepLioi KoMipku 1;; 3'egHaHi 3 gpyrumu iHopmaLiiHuMn Bxodamu mynbTunnekcopa 20 uiei
KOMIpKU.

B ocrtaHHin komipui 1;, i-ro psgka oOHOPIAHOI CTPYKTYpU iHBEPCHUM BUXid 29 O3HaKu Hyns
niynneHuka 19 3'egHaHun 3 BXOAOM 16 HanallTyBaHHA, a OTXe, MepLiuM BXOAOM enemeHTa | 24
©noka 23 HanawTyBaHHA nonepenHboi KOMIpkU 1i,.1y | 3 NepwmmMm BXodoM enemeHTa | 24 6noka 23
HanawTyBaHHS L€l KOMIpKX, ApYrviA BXig AKOro 3'€e4HaHUN 3 BXOAOM 14 HanalwTyBaHHSA L€ KOMipKku, a
BUXiA sIKOro 3'egHaHun 3 nepwunm Bxogom enementa PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHSA
| 3 Bxogom BuGopy S mynbTunnekcopa 20 uiei komipku. Buxig enementa PIBHO3HAYHOCTI 25
Onoka 23 HanawTyBaHHSA OCTaHHbLOI KOMipku 1;, 3'egHaHni 3 BXxogom Ao3sony E mynbtunnekcopa 20
Liel KoMipku, iHbopmMauinHi Buxogmn nivymneHuka 19 3'egHadi 3 iHdopmauinHumm Bxogammn 11 gpyroi
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rpynu nonepeaHboi KOMipkn 1in.q), @ Apyri iHopmauinHi Bxoan mynbtunnekcopa 20 3'egHaHi 3
iHopmaLiiHMMn Bxoaamn 12 TpeTbOoi rpynu Li€i KOMipKu.

OpHopigHa cTpykTypa (dir. 1) npautoe B TakMxX pexmnmax.

1. O6HyneHHA. OOUHUYHMIA cUrHan Ha BXOAi 4 CKMOAHHS MPUCTPO BCTAHOBIOE B NMO4YaTKOBE
(HynboOBe) MOSMOXEHHA BCi KOMIpKN 114,...,1mn OQHOPIAHOI CTPYKTYPW, OCKIiNbKM BiH MigKIHOYEHUA 00
BXOOY CKMOAHHS KOXHOI Komipku 1;, ge i=1,...,m, j=1,...,n. B pe3ynbTati Ha Buxodi 15 o3Hakn Hyns
KOMIpPOK 1i1,...,1i, i-r0 psagaka NpUCyTHi HyNbOBI CUrHaNM, Ski HaOXoAATb Ha BiAMNOBIgHI BXOAW enemMeHTa
ABO-HI 6; 6noka 2 dhopmyBaHHsI 03HaK, Ha BUXOAi SIKOrO, a OTXe Ha BignoBigHOMY Buxoai 9; 03HaKu
6noka 2 chopmyBaHHS 03HAK POPMYETLCA OAMHUYHUIA CUrHaN SK O3HaKa OBHYNeHHsA KoMipok 1ig,..., 1,
B i-My psaKy, Ae i=1,...,m, ogHOpigHOI cTpykTypu. Ha Bxig enemenTta |-HI 7 6noka 2 ¢popmyBaHHs
0O3HaK HaOXo4ATb OOMHUYHI curHanu 3 Buxopnis enemeHTtiB ABO-HI 64,...,6,,, Ski POpMyIOTb Ha MOro
BMXOZi HYNbOBWUI CUrHanN i BiANOBIAHO OAMHUYHMIA curHan Ha BuxoAi enemeHTa HI 8, a omxe Ha Buxogi
18 o3Hakm Hyns 6Gnoka 2 dopMyBaHHS O3HaK MPUCYTHIN OAMHUYHUIM SK O3HaKa OBHYNEeHHs BCiX
KOMIpOK 111,..., 1y OAHOPIOHOT CTPYKTYpW.

2. Jliuba. Ha Bxig 3 npucTpol HaaxogaTb TaKTOBi iMMAYNbCK, SIKi HAOXOASATb OAHOYACHO Ha
BiQNOBIOHI BXOAM Ni4OKN KOMIPOK 114,..., 1ymn, OAHOPIOHOT CTPYKTYPM, LWIO NPU3BOAUTL A0 3MEHLLEHHS Ha
OANHNLIO BMICTY BCiX KOMIPOK 111 - , 11, 3 HAAXOMXKEHHAM KOXKHOIO TakTOBOIO iMMySbCy.

3. MapanenbHun 3anuc gaHux. OcKiNbku nNeped BUKOHaHHSAM L€l onepauii Komipkn 144, ..., 1,
OAHOPIAHOI CTPYKTYPU 3HAxXoOAaTbCA B HYNbOBOMY CTaHi, TO Ha Buxogi 15 03HakM Hyns BCiX KOMIpOK
114, ..., 1y NPUCYTHI HYNBLOBI CUTHANW, SKi HAAXOAATb 3 KOMIpPOK 1i4,...,1i, BiANoBigHOro i-ro psagka, ge
i=1,...m, OQHOPIAHOI CTPYKTYpW Ha BignoBigHi Bxoan enemenTis ABO-HI 6;...,6,, 6noka 2 popmyBaHHSA
o3Hak. B pesynbtaTi Ha Buxogi enemeHtisB ABO-HI 6,...,6,, POpMYIOTECS OAMHWMYHI curHanu, ski
HagxodsTb Ha BUXoau 9y,...,9, Broka 2 hopMyBaHHsI 03HaK, a TaKOX Ha BiOMOBIAHI BXOAM eneMeHTa
I-HI 7 6noka 2 dopmyBaHHS O3HaK, Ha BUXOAi SKOro POpMyeTbCH HynboBUIM curHan. Llen curHan 3
BignosigHoro Buxogy 6roka 2 opmyBaHHS O3HAK HAOXoauTb Ha BXig 17 HanawTyBaHHS BCiX KOMipOK
114, ..., 1y OQHOPIQHOI CTPYKTYPUM i AO3BONSE 3anuC B YCi KOMIPKN 114, ..., 1yn AAHUX, WO NOOAKTLCS
Ha iHbopmauinHi BXxoan 514, ..., 5mn NEPLLOT FPYNK BiANOBIOHUX KOMIPOK 11 111, ..., 1mn.

4. TpaHcnosuuia y psgkax O4HOPIQHOI CTPyKTypu. B gaHoMy pexumi BHACMigOK HEHYNbOBOro
BMICTY A€SIKUX KOMIPOK 114, ..., 1mn 3 IX BUXOAiB 15 03HaKM Hynsa 6yayTb HAAXOOAUTU OOUHWYHI CUTrHanm
Ha Bxoau BignoBigHux enemeHTtiB ABO-LU 6, ..., 6; 6noka 2 dopmMyBaHHs O3Hak. B pesynbTati Ha
Buxofdi BignosigHux enemeHTiB ABO-HI 6; ..., 6;,, POPMYIOTLCA HYNbLOBI CUrHaNU, ki IKCYTLCA Ha
Buxogax 9:...,9, O3HaK, a TakKOX HaaxoAaTb Ha BignoeigHi Bxogn enemeHTa |-HI 7 6noka 2
dopmMyBaHHA 03HaK. HasiBHICTb HaBiTb OOHOrO HyNbOBOrO curHany Ha Bxodi enemeHnTta |-HI 7
Np13BOAMTbL A0 MOSBM OAMHUYHOIO CUrHamy Ha BignoBigHOMY Buxoni 6noka 2 opmyBaHHS O3Hak,
AKUA 3'egHaHUn 3 BUXoaom enemeHTa I-HI 7, a omxke Ha Bxoam 17 HanalwuTyBaHHs BCiX KOMipoK 141, ...,
1n HAAXOOUTb OAVMHUYHWIA CUrHan, WO A03BONMUTbL Nnepesanuc (TpaHCNo3uLilo) 3a NEBHUX YMOB AaHUX
ABOX CYCIiOHIX KOMIpoK 1ji i 1i+1) Y BCIX M psakax ogHopiaHOT cTpykTypu. Mpu ubomy 3agisHi Buxogm 15
O3HaKM Hynsa cycigHix Komipok 1 i 1i5.1), 1XHi Bxogm 14, 16,17 HanawTyBaHHs i Buxig 13 o3Haku
TpaHcno3uuii, a TakoX iHdopmauiiHi Bxoan 11, 12 pgpyroi Ta TpeTboi rpyn BignosBigHO Ta
iHpopmauiHi Buxoam 10 rpynu Komipok 1iy,..., 1, i-ro psaka ogHOPIAHOI CTPYKTYPMU.

Komipka 1;, ge i=1,...,m, j=1,...,n, ogHOpiaHOI CTPYKTYpu (cpir. 2) npautoe B TakMx pexmmax.

1. OGHyneHHs. B pexumi obHyneHuss Ha BXxig 4 CKMOaHHS NPUCTPOK MOLAETLCA OLAUHWYHWIA
curHan, SKkui Npu3BOAMTb A0 BCTAHOBMEHHS B HYMNbOBWM CTaH NiYunbHUKA 19 KOXHOI KOMIpKM 1j,
Oyay4dv NogaHWM Ha NOro BXig CKMOAHHS.

2. Nivba. Ha Bxig 3 npucTpol HAOXOAsATb TAKTOBI iIMMYNbCU, sIKi HAOXOASATb Ha BiAMNOBIAHWIA BXiA
nivyém niynneHMka 19 KOXHOI KOMipkK 1j, WO NPU3BOAUTE OO0 3MEHLUEHHSI HA OAMHULIO AOro BMICTY 3
HaOXOMKEHHSIM KOXXHOMO TaKTOBOrO iMMyrbCy.

3. MapanenbHun 3annc gaHux y koMipky 1;. B upomy pexumi Ha Bxig 17 HanawTyBaHHSA KOXHOI
KOMIpKM 1;; OOHOPIAHOT CTPYKTYPY HAOXoAUTb HYNbOBUIA curHarn. BHacnigok nonepeaHboro obHyneHHs
niynneHuka 19 BCiX KOMIpoK 1y,...,1;, I-ro psiaka OAHOPIAHOT CTPYKTYPU Ha MOro iHBepCHOMY BuxoAi 29
O3HaKM Hyns POPMYETLCA HYNbOBUIN CUrHaM, SIKUA HAOXOAUTb Ha BUXig 15 03HaKM Hyns BCiX KOMipOK
1y4,....1in, @ TAKOX Ha BXia 16 HamawTyBaHHA, a OTXXe Ha nepwwui Bxig enemeHta | 24 6noka 23
HanawTyBaHHA nonepeaHbol KOMIPKU 1ii.1), KPiM OCTaHHbOT KOMipku 1;,. Ha gpyruii Bxig enemenTa | 24
Onoka 23 HanawTyBaHHs MonNepenHbOi KOMIpKM i1, KPIM OCTaHHbOI Komipku 1, 3 Buxogy 30
enemeHTa HI 22 uiei KoMipkn HagXxoauTb OOUHUYHUIA CUrHaM, TakKMM YMHOM Ha BUXoai enemexTa | 24
brnoka 23 HanawTyBaHHA, a OTxe, Ha Buxogdi 13 o3HakM TpaHcnoauuii KOMIpok 1ig,..., Lling
POPMYETBECS HYNBOBUIA CUTHAn.

Y nepuwlin komipui 1;, i-ro psaka ogHOpPIgHOI CTPYKTYpU 3 BUXOAY enemMeHTa | 24 HynbLoBuU curHan
HagxoauTb Ha nepwwuin Bxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanalwTyBaHHSA, Ha Opyrum
BXig fAkoro 3 Bxogy 17 HanawTyBaHHA Ui€l KOMIPKA HagxXOoAUTb HYNbOBUA CUMHam y pPexuMi
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napanensHoro 3anucy. Ha Buxogi enementa PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHSA
nepLuoi KOMipkn 1;; POPMYETLCA OAUHUYHUI CUTHAM, KA HAOXOAWUTb Ha Apyrun Bxig enemexTta | 28
Onoka 23 HamnawTyBaHHS Ui€i KOMipkM, Ha nepLlumi BXxig sikoro 3 Buxoay 30 enemeHTta HI 22 uiei
KOMIpKM HagxoouTb OAWHWYHMI curHan. B pesynbTaTi Ha Buxodi enemeHta | 28 6Gnoka 23
HanawTyBaHHS MepLoi KOMipku 1;; (OPMYETbCA OAMHUYHWIA CUTHaM, 9K HagxoouTb Ha BXig
possony E mynbtunnekcopa 20 uiei Komipku, Sknin nepexoautb y pobdounn pexum. Ha Bxig Bubopy S
MynbTunnekcopa 20 3 Buxody enemeHta 124 6noka 23 HanawTyBaHHs KOMipkM 1;; HagxoauTb
HYNbOBMWI CuUrHan, B pesynbTaTi cnpaubOoBYOTb nepLi iHdopmauiiHi Bxogn D; mynbtunnekcopa 20
uiei Komipku, ki 3'egHaHi 3 iHopmauiiHuMKM Bxogamu 5;; nepLuoi rpynu uiei komipku. Lle nossonse
3anuc B KOMipKy 1;; JaHuX, WO nogarTbes Ha 1T iHpopMaLinHi Bxoaun 5i; nepLuoi rpynu.

OpHouacHo y komipkax 1ip,... lin.g) HA apyrni Bxig enemeHta ABO 27 6noka 23 HanawTyBaHHSA
abo Ha Bxig 14 HanawTyBaHHS LMX KOMIpOK 3 BMxoay 13 O3Haku TpaHCno3uuil nonepeaHix KoMipok
Li1..., 1in2) HAOXOOMTBL HYNLOBUI curHan. Y 6noui 23 HanawTyBaHHA Ha nepLuvin Bxig enemeHta ABO
27 komipok 1i,... lin1) 3 BuUXogy enemeHta | 24 uux KOMIpOK HaaxoAouTb HYNbOBUW CUrHan, Lo
NpuU3BOAMTbL A0 MOSIBU HYNbOBOrO CUrHamny Ha Buxogi Lboro enemeHta ABO 27, dkuii HagxoanTb Ha
nepwwun Bxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanalwTyBaHHA UMX KOMipok. Ha gpyrui
Bxia enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanalwTyBaHHs 3 Bxoay 17 HanalwTyBaHHS KOMipOK
1i2,... lin1) HAOXOAWTBb HYMbOBUWM CUrHaN y pexuMi napanernbHOro 3anucy, B pes3ynbTaTi Ha Buxogi
LbOro eneMeHTa OpMYeTLCS OAMHUYHWIA CUTHAT.

B pesynbTaTi y Komipkax 1p,... liny Ha BXxig possony E mynbtunnekcopa 20 HagxoauTb
OOWHWMYHWI curHan 3 Buxogy enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHSA LUX KOMIpOK
i mynsTunnekcop 20 nepexoanTb y poboumn pexum. Ha Bxig gossony E mynstunnekcopa 21 i Bxig
Bnbopy S mynbtunnekcopa 20 KOMIpOK 1,,... 1jn.1) HAOXOOUTb HYNBOBUIW CUTHanN 3 BUXOAY enemMeHTa
ABO 27 6noka 23 HanawTyBaHHA LMX KOMIpOK. Takum YMHOM, MyrnbTunnekcop 21 koMipok 1is,... Lin.1
nepexoguTb y Hepobounn pexum. Y mynbtunnekcopi 20 cnpauboByOTb NepLui iHopMauiniHi Bxogu
D,, ski 3'egHaHi 3 iHpopmauinHuMK BXxodamu S5;; NepLUOi rpynu KOXHOI KOMIpKX 1, WO A03BONSE 3anuc
B KOMIpKU 1p,... liny AaHWUX, AKi nofarTbCa Ha iHopmauinHi Bxoan 5, - -, 5in.1y Nepwoi rpynu
KOMIpOK.

B octaHHin komipui 1i, Ha Apyrnni Bxig enemeHTa | 24 6noka 23 HanawTyBaHHsA 3 Buxogy 13
O3HaKu TpaHcno3uuii nonepeaHboi KOMIPKK 1 1) HAAXOAUTb HYNBbOBWUIA CUIHAN, Ha NEPLUUIA BXid LibOro
ernemMeHTa 3 iHBepCHOro Buxoay 29 o3Haku Hynsa nivyvnbHUKa 19 Uiel KOMIpK1 HagxoauTb HYNbOBUN
curHan. B pesynbTaTi Ha Buxogi enemeHTa | 24 6noka 23 HanawTyBaHHS KOMIpku 1;, (hOpMyeTbCS
HYNbOBWUW CUrHarm, SKUA HagxoauTb Ha nepwwun Bxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23
HanawTyBaHHS L€l KOMipKKU, Ha APYrui BXig skoro 3 Bxody 17 HanawTyBaHHS L€l KOMIPKU HaaXxoauTb
HYNbOBWUWA CUrHan y pexuMmi napanensHoro 3anucy. Ha Buxogi enementa PIBHO3HAYHOCTI 25
Onoka 23 HanawTyBaHHA KOMIpkM 1;, POPMYETbCA OOAUHWYHUIM CUrHAN, AKMA HAOXOAWUTb Ha BXig
possony E mynbtunnekcopa 20 uiei KOMIpKW, SKMI B pe3ynbTaTti nepexoautb y pobouni pexnm. Ha
BXig Bubopy S mynbtunnekcopa 20 komipku 1, HAAXOOUTb HYNbOBUIA CUrHAN 3 BUXoA4y enemeHTa | 24
Onoka 23 HanawTyBaHHA Li€i KOMIpKM, TaKMM YMHOM CMpaubOoBYOTb NepLui iHgopmauinHi Bxogn D
MynbTunnekcopa 20, Wo A03BONA€E 3anuc y KOMIpKY 1i, AaHWX, WO nofgarTbcsa Ha iHhopMaLinHi Bxoau
5i, NepLUoi rpynu Liel KOMIpKK.

Takum 4mHOM BigOyBaeTbcA 3annc B Yyci komipkn 1i,..., 1, AaHWX, WO MoOAalTbCA Ha iX
iHdopMauiriHi Bxogu 5iy,...,5, NepLuoi rpynu BignoBigHO B YCiX i-X psakax ogHOPIAHOI CTPYKTYpW, ae i=
1,...,m.

4. TpaHcno3uuia y psiakax OQHOPIOHOI CTPYKTypu. Y Tabnuui 1 noka3aHo BCi MOXIUBI BUMaOKu
TpaHcno3uuii (nepeMileHHs) BMICTY Y mapax cycigHix komipok 1 i 1y+. HaBegeHo agi cycigHi napw,
AKi cknagatoTb nepwa 1;; i gpyra 1;; komipku (nepia napa kOMipok) Ta gpyra 1, i Tpets 1;3 KOMipKM
(opyra napa KOMipoKk) y i-My psigKy OOHOPIAHOT CTPYKTYpU ANst BUNaaKy, konv n=3.
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Tabnuus 1

Bunagku TpaHcno3uuii BMICTY Y napax CyCigHiX KOMipOK

BmicT komipok 1y
(Buxig 29 MNepLwa napa KOMipokK [pyra napa Komipok
niynnebHuka 19)
1 | 1p 1p | 1
11 1 1li3 Buxig 13 o3Haku TpaHcnoauu,it Buxig 13 o3Haku TpaHcnosuu,it
KOMipKM 1;1 KOMipku 1;»

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1

0 1 0 1 0

0 1 1 1 0

1 0 0 0 0

1 0 1 0 1

1 1 0 0 0

1 1 1 0 0

3 aHani3y gaHux Tabnuui 1 BUAHO, WO Y YOTUPbOX BUMNAAKax 3 BOCbMM MOXITMBA TPaAHCMNO3nLis y
napax KOMIpOK, MpuWYOMy TifbkM B OAHIM napi 3 ABox. [ani posrnsgaetbCss OAvH 3 BUNagkis
TpaHcno3uuii gaHux, TOBTO nepemileHHs npaBopy4 HYMbOBOrO BMICTY MnonepegHboi KOMIpKW i
niBOPYY HEHYNbOBOIrO BMICTY HACTYMHOI KOMIPKW Yy Napi CyCiAHiX KOMipOK.

Ha Bxoai 17 HanawTyBaHHs BCIX KOMIpPOK 1; OAQHOPIOHOI CTPYKTYpU Yy pexuMi TpaHcnosuuil
NPUCYTHIA OOUHWYHWIA CUTHAan.

PosrnsaHemo npuHuun poboTyM KOMIpKM 1;; OOHOPIOHOT CTPYKTYpPWU y BUNAaAKy (Opyrvn psigok y
Tabnuui 1), Konu nonepeaHi KOMipkun 1i; i 1, MalTb HYNBLOBUIA BMICT, @ HAacTynHa KoMipka 1;3 (n=3) mae
HEHYNbOBMWI BMICT, @ OTXXe Ha BUxoAi 15 o3Haku Hynst KOMIpoK 1;; i 1j NPUCYTHI HYNbLOBI CUrHanu, a Ha
BuxoAi 15 o3HaKkM Hyns KOMIpKM 13 MPUCYTHIN OOUHUYHMI CUrHan, WO HaaxoaaTb Ha Bxoau 16
HanawTyBaHHA nonepeaHix KOMIpok 11 i 1 BignosigHo.

Y nepwin komipui 1;; y gaHomy Bunagky 3 suxogy 30 enementa HI 22 Ha gpyruin BXig enemexTa |
24 Bnoka 23 HanawTyBaHHA Li€i KOMIpKM HaaXoAWTb OAVHWYHWA CUTHamn, Ha neplimin BXig siKoro 3
iHBepCHOro Buxody 29 O3Hakm Hyns nivunbHUKa 19 HaCTYNHOI KOMIpkM 1;; HagxXxogouTb HyrbOBUM
curHan. Ha Buxogi enemeHTta | 24 6noka 23 HanawTyBaHHS KOMIipkM 1j; DOPMYETbCS HyNbOBUMA
curHan, sikum HagxoauTb Ha nepwwun Bxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 uiei komipkn, Ha gpyrun
BXid AKOro 3 Bxogy 17 HamawTyBaHHA HagXoAuTb OAMHWYHUIA curHan. Lle npusBoauTb OO0 MnosiBu
HynboBOro curHany Ha suxogi enemerHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHS KOMipKu
11, B pe3ynbTaTi Ha Apyrun Bxig enemeHta | 28 6noka 23 HanawTyBaHHSA Li€i KOMIpKA HaaXxoauTb
HYNbOBUIM CUrHan, a Ha noro nepwwuin Bxig 3 Buxogy 30 enemeHTta HI 22 uiei koMipku HagxoauTb
OOVHWYHWIA CUrHan, Wo Npu3BOANTb A0 MOSIBM HYNbOBOrO CUrHany Ha Buxopgi enemenTa | 28 6noka 23
HanawTyBaHHA KOMIpkM 1;;, AKMA HagxoAuTb Ha BXxig gossony E mynbTunnekcopa 20 kOMipku 1 i
noro Bigkntoyae. B pesynbTaTi TpaHcno3uuii BMiCTy komipku 1;; He BigOyBaeTbCs.

BogHouac y komipui 1, Ha nepwwun Bxig enemeHTta | 24 6noka 23 HanawTyBaHHS HagxoauTb
OOVHWYHWIA curHan 3 iHBepcHoro Buxogdy 29 03Haku Hyns nivyunbHuka 19 HacTynHoi KOMipku 13, Ha
noro apyrun Bxig Hagxoautb 3 Buxogy 30 enemeHTa HI 22 uiei koMipkn oguMHU4HMIA curHan. Ha suxogi
enemeHTa | 24 6noka 23 HanalTyBaHHA KOMIPKM 15, @ OTXe Ha BMXOAi 13 O3HaKu TpaHcno3uuii uiei
KOMIpKN (DOPMYETBCS OAMHUYHWUIA CUTHar, SKUA HAOXOAUTb Ha nepwni Bxig enemeHnta ABO 27 6noka
23 HanawTyBaHHS Ui€i KOMIpKKW, Ha OpYrui BXig SKoro 3 Bxody 14 HanawTyBaHHA Li€i KOMIpKW, KRN
3'eQHaHWI 3 BUXOAOM 13 03HaAKM TpaHCNo3uLii nonepeaHboT KOMIpKKU 1j; HAAXOAUTb HYNbOBUIA CUrHan.
B pesynbTati Ha Buxoai enemeHta ABO 27 6roka 23 HanawTyBaHHSA KOMipku 1, dopMyeTbes
OAMHUYHUIA CUrHan, sKui HagxoauTb Ha BXig [ossony E mynbTunnekcopa 21 uiei KoMipku i
nepeBoauTb MOro B pobounii pexmnm, a Takox Ha nepwwui Bxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25
Ornoka 23 HanalwTyBaHHs L€l KOMIpKW, HAa APYrMiA BXig SIKOro 3 Bxody 17 HanawTyBaHHS L€l KOMipku
HaOXOAUTb OOUHUYHUIN CUTrHAN Y PeXuUMi TpaHCno3uLil.

Ha Buxogi enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHsI KOMipku 1;, hopmMyeTbes
OOVHWYHWIA CurHarm, sk MNodaeTbCd Ha BXig Aossony E mynbtunnekcopa 20 ui€i KOMIpKM i
nepeBOAWTb MOro B pobounii pexuM, a Ha Bxig Bubopy S mynbTunnekcopa 21 uiei Komipku 3 Buxogy
enemeHTa HI 26 ©Onoka 23 HanawTyBaHHS Li€I KOMIpKM HagxogouTb HYNMbOBWUA CUrHam, TOMY
cnpauboByOTb Nepli iHdopmauinHi Bxoan D; MmynbTunekcopa 21, ski 3'egHaHi 3 iHopmMauinHumMmm
Bxogamu 11 gpyroi Komipku uiei koMipkn. Ockinbky Ha BXxig BM6opy S mynbtunnekcopa 20 komipkm 1;,
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3 Buxoay enemeHta ABO 27 6noka 23 HanalwTyBaHHS Uiel KOMipKM HAOXOAWUTb OAMHUYHWUIA CUrHan,
TOMYy cnpauboBylOTb Apyri iHdopmauinHi Bxogn D, wmynbTunnekcopa 20, ski 3'egHaHi 3
iHbopMauiHMMK BUXogamMu MynbTunnekcopa 21 uiei KoMipku.

Lle npusBege Ao Toro, Wo HynbOBUIA BMICT KOMipku 1,, 6yae nogaHui 3 iHopmaLiiHMX BUXOAIB
10 rpynu uiel KOMipkn Ha iHpopmaLinHi BxognM 12 TpeTbOoi rpynu HACTYMHOI KOMIpKM 13, 0AHOYACHO
HEHyInbOBMIA BMICT HaCTyMnHOI KOMipkn 1,3 Oyae 3anucaHuii y KOMipKy 1,, Oyaydunm nogaHum 3
iHbopmauinHnx Buxodis 10 rpynu koMipkun 1,3 Ha iHdbopmauiiHi Bxoam 11 gpyroi rpynm Komipky 1;,.

Takum 4nmHOM He BiAOYBaETbCS TPaAHCMO3UUiA OaHUX y psiAkax OOHOPIAHOro cepefoBMLLa MK
cycigHimu komipkamu 1 i 1;; i popmyloTbCS yMOBU A8 TpaHCNO3uLiT MK CyCiaHiMKM koMipkamu 1 i
1, oei=1,...m.

OpHouacHo y komipui 1;, (npy n=3) Ha nepwwun BXia enemeHTa | 24 6noka 23 HanalwTyBaHHA 3
iHBepCHOro Buxony 29 03Haky Hyns nivunbHuka 19 HaaXo4MTb OOMHUYHUIA CUTHAN, a Ha Moro Apyrum
BXiA 3 Bxody 14 HanawTyBaHHSA L€l KOMIpKU, SKMA 3'egHaHui 3 BUXogoM 13 o3Haku TpaHcnosuuii
nonepeaHboOl KOMIipkM 1, HagxoauTb oAuHWYHMI curHan. Ha Buxoai enemeHta | 24 6noka 23
HanawTyBaHHS KOMIpKM 1;, OPMYETbCA OOMHUMYHUIW CUrHan, SKUA HagxoauTb Ha Neplimn BXig
enemeHTa PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHS Li€i KOMipKu, Ha apyrun sikoro 3 Bxoay 17
HanawTyBaHHS L€l KOMIPKM HagXoauTb OAUHUYHUIA CUTHAN y pexuMi TpaHcno3uuii. B pesynbTtati Ha
Buxoani enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 25 6noka 23 HanawTyBaHHS KOMipku 1, OpMYyeTbCS
OAWHWYHMA CuUrHan, SKMA HagxoauTb Ha BXig Agossony E mynbTunnekcopa 20 uiei KOMipky i
nepeBoaMuTb NOro B poboumii pexxum.

Ha Bxig Bubopy S mynbtunnekcopa 20 3 Buxogy enemenTa | 24 6noka 23 HanawTyBaHHA KOMipK/
1, HagxoouTb OAMHWYHWA CWUrHam, TOMYy ChpauboBYOTb Apyri  iHopmadinHi  Bxogn D,
mynbTunnekcopa 20, ski 3'egHaHi 3 iHdopMaLuiitHumMn Bxogamm 12 TpeTboi rpynu L€l KOMIpKU.

Lle npnsBeae 4o ToOro, O HEHYNbOBUI BMICT KOMIpKK 1, (Npy n=3) Byae 3anMcaHui y nonepeaHio
KOMipKy 1i, 6yay4m nogaHun 3 iHdopmauinHmx suxoadis 10 rpynu koMipku 1;, Ha iHpopmauinHi Bxoam
11 gpyroi rpynu Komipku 1;;, 0Q4HOYACHO HYNbOBWUI BMICT KOMIipkK 1;, Oyae 3anucaHum y HacTyrnHy
KOMipky 1;,, Oyayun nogaHui 3 iHdopmauinHnx Buxogis 10 rpynu KoMipkn 1, Ha iHdopmaLiiHi Bxoau
12 TpeTboi rpynu KoMipku 1;,. Takum YMHOM BigOYBaAETLCS TPAHCNO3NLIS AHUX Y psSiAKax OAHOPIAHOro
cepegoBuLla Mixk cycigHimm komipkamm 15 i 13, e i=1,...,m.

OTxe, TpaHcMno3uuia Mk OBOMa cycigHiMu komipkamu 1; i 11y BioOyBaeTbCa 3a HasiBHOCTI
O[IMHWYHOrO curHany Ha Buxofi 13 03Haku TpaHcnosuuii komipku 1; i nuwe B oAHIM 3 OBOX nap
KOMipOK 1i(i-1)i i 1ii’ 1ii i 1i(i+1)'

3anponoHoBaHa KOMipka OOHOPIAHOI CTPYKTYpW PO3LIMPIOE rany3b BUMKOPUCTaHHA OAHOPIOHOI
CTPYKTYpU ANS po3ni3HaBaHHI curHanis y knacudikatopi yepes3 MOXNMBICTb OBMiHY OaHUMU MiX
CYyCiHIMM KOMipKamMm y psiakax ogHOPIAHOT CTPYKTYPKU 3@ NEBHUX YMOB.

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

Komipka ogHOpPIOHOT CTPYKTYpM, WO MICTUTb NEepLunin MynbTUnmekcop i 6nok HanawTyBaHHs, WO
MiCTUTb enemeHTn | Ta HI, npuyomy iHpopmaLinHi BXoan nepLuoi rpynu KOMIpkK 3'e€QHaHi 3 nepLivmMmm
iHdopMaUiiHUMK BXOA4aMu NepLUoro MynbTuUniekcopa, NepLunni Bxig 6roka HanawTyBaHHA 3'eQHaHUN
3 NepwumM BXOOOM enemMeHTa |, ska Bigpi3HAETLCA TUM, L0 B HET BBEOEHO APYrUin MyNbTUMNIIEKCOP,
niymneHuk, enemeHt HI, a y 6nok HanmawTyBaHHa BBegeHo enemeHT ABO | enemeHt
PIBHO3HAYHOCTI, npuyomy iHBEPCHMI BWXig O3HAKU HYNSA NiYWfbHWKA € BUXOOOM O3HaKW Hyns
KOMIpKM i 3'egHaHuMin 3 BxogoM ernemeHTa HI Komipkn, Buxig SIKoro 3'€eAHaHUn 3 ApyruM BXOOOM
enemeHTa |, Buxig sikoro 3'egHaHui 3 nepwmm Bxogom enemeHta AbBO Ta Bxogom enemenTta HI 6noka
HanalwTyBaHHS | € BUXOLOM O3HaKu TpaHCNo3uLii kKoMipku, Buxig enemeHta ABO 3'egHaHum 3 BXOAOM
O03BOIYy APYroro MynbTUNMEKCOopa, 3 BXOAOM BUOOPY NEpLUOro MyrnbTUMIEKCopa i 3 NepLiMM BXO40M
enemeHTa PIBHO3HAYHOCTI, Buxig skoro 3'eaHaHui 3 BXOAOM [03BOMY NepLUOro MyrnbTURMekcopa,
Buxig enemeHta HI 6noka HanawTyBaHHSA 3'eQHaHMIn 3 BXO4OM BMOOPY APYroro MynbTUMmekcopa,
apyruin Bxig enementa PIBHO3HAYHOCTI 3'egHaHuin 3 gpyrum BXOOOM HanaluTyBaHHSA KOMIpKK, a
apyruin Bxig enemeHta ABO 3'egHaHuM 3 TpeTiM BXOAOM HanalwiTyBaHHA KOMIpKW, iHopmauinHi
BXOOW OpYyroi rpynu KOMipku 3'€dHaHi 3 nepwmMmun  iHopmauiiHMMKM  BXOA4amMu  Opyroro
MynbTUNnekcopa, Apyri iHpopmauinHi Bxoan skoro 3'edHaHi 3 iHpopmauinHUMKM BXoJamu TpeTboi
rpynn KoMmipku, Apyri iHpopmauinHi BXoAW nepLuoro MyrbTunnekcopa 3'egHaHi 3 iHpopMauinHnmu
BUXO4aMM OpYyroro MyrnbTUNMeKcopa, a iHopmauiiHi BUXoOM NepLlioro MyrnbTuUnnekcopa 3'egHaHi 3
iHbopMaUiiHMMKN BXod4amu IivurbHWKa, iHdopMauinHi BUXoau SiKoro 3'edHaHi 3 iHdopmauiiHUMu
BMXOOAMM TPYNM KOMIPKW, BXig CKMAaHHs i BXig Nivybu nidmnbHMKa 3'e4HaHi BignoBigHO 3 BXOOOM
CKMAaHHS | BXOAOM TaKTOBWUX iMMYNbCIB MPUCTPOO, BIIOK HanalTyBaHHsSI MEPLUOi KOMIPKM KOXHOMO
psgka ogHOPIAHOT CTPYKTYPU MICTUTb OOAATKOBUIN efeMeHT |, Mpu4oMy y nepLuin i OCTaHHI KoMipkax
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KOXHOro psifika OAHOPIAHOI CTPYKTypu Buxia enemeHta | 3'egHaHum 3 BxogoMm BMBOPY nNepLUOro
MynbTunnekcopa i 3 nepwum Bxogom enemeHta PIBHO3HAYHOCTI, B nepwii KOMipLi KOXHOro
psgka ogHOpPIgHOT CTPYKTYpU BuXig enemeHTta HI KOMipkM 3'€gHaHui 3 NepLlumMMm BXO4OM A04aTKOBOro
enemeHTa | Onoka HanawTyBaHHS, APYrMA  BXig4 $KOro 3'egHaHUA 3 BMXOAOM €efeMeHTa
PIBHO3HAYHOCTI, a wnoro Buxig 3'eqHaHnin 3 BXOAOM [O3BOJMY MEPLUOro  MynbTUMNEKCOpa,
iHbopMauinHi BXogu pyroi rpyny KOMipku 3'egHaHi 3 gpyrumu iHopmauiiHuMm BXogamm nepLioro
MYIbTUNSIEKCOPA, B OCTAHHIN KOMipLi KOXXHOMO psifka OgHOPIOHOT CTPYKTYpW nepLlunn Bxig enemeHTa |
3'eQHaHW 3 IHBEPCHUM BUXOAOM O3HaAKWM HyNsA NiYnSibHUKA, a NOro Apyrun BXig 3'eqHaHun 3 TpeTim
BXOOOM HanawTyBaHHs Komipku, Buxig enemeHta PIBHO3HAYHOCTI 3'egHaHuii 3 BXogoM O03BOny
nepLuoro MynbTUNnekcopa, Apyri iHpopMaLinHi Bxoan Akoro 3'edHaHi 3 iHopMauinHuMn Bxogamu
TPETbLOI rpynun KOMipKu.
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