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ГЕТЕРОМЕТАЛІЧНІ µ-АЛКОКСО (КУПРУМ, СТИБІЙ)ВМІСНІ 

АЦЕТИЛАЦЕТОНАТИ                                                            
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Дослідження гетерометалічних комплексних сполук є одним із найбільш динамічних 

напрямів координаційної хімії, що активно розвивається. Це зумовлено тим, що такі сполуки 

володіють широким спектром функціональних властивостей і можуть слугувати вихідними 

речовинами для одержання керамічних матеріалів, які, у свою чергу, знаходять широке 

практичне застосування. Особливий інтерес при цьому викликають гетерометалічні (d- і p- 

або f-елемент)вмісні µ-алкоксокомплекси з -дикетонами [1-4], які володіють певними 

електричними властивостями та можуть знайти практичне застосування. Оскільки -дикетон 

є бідентатним лігандом, що утворює стійкі шестичленні хелатні цикли, він є майже 

ідеальним лігандом для синтезу складних гетерометалічних комплексних сполук.  

Метою даної роботи є синтез гетерометалічних μ-алкоксо (купрум(ІІ), 

стибій(ІІІ))вмісних ацетилацетонатів, встановлення їх складу та будови, дослідження 

властивостей і одержання на їх основі продуктів піролізу. 

Експеримент показав, що при взаємодії гарячих метанольних розчинів безводних 

хлоридів купруму(ІІ) і стибію(ІІІ) з ацетилацетоном, взятих у співвідношенні 1 : 1 : 4, у 

присутності протонно-акцепторного реагенту – піперидину, утворюється дрібнокристалічна 

речовина блакитного кольору (І). За аналогічною методикою при використанні в якості 

розчинників попередньо зневодненого етилового або ізопропілового спиртів отримано 

сполуки (ІІ) і (ІІІ), які також мають блакитне забарвлення.                                                                                                                     

На основі даних елементного аналізу для отриманих сполук І–ІІІ запропонований такий 

склад: CuSb(AA)2(OR)3(ROH)3, де НАА = Н3С–С(О)–СН2–С(О)–СН3; R = –CH3 (І),  –C2H5 (ІІ), 

–і-C3H7 (ІІІ). Встановлено, що синтезовані комплекси розчинні в суміші диметилформаміду з 

хлороформом; малорозчинні в диметилформаміді, диметилсульфоксиді, хлороформі; 

нерозчинні в спиртах, бензені та руйнуються у воді. Практичний вихід виділених 

гетерометалічних алкоксокомплексів складає 73–82 %. Магнетохімічне дослідження 

синтезованих комплексів (І–ІІІ) за кімнатної температури, показало, що величини їх 

ефективних магнітних моментів знаходяться в межах від 1,52 до 1,60 МБ (в розрахунку на 

один катіон Сu
2+
), що значно менше чисто спінового значення для одного неспареного 

електрона. На основі цих даних можна припустити, що виділені гетерометалічні 

алкоксокомплекси мають поліядерну будову, у яких вірогідно виникнення обмінної взаємодії 

між атомами металів. На основі даних рентгенофазового аналізу, ІЧ-спектроскопії, 

термогравіметричного та магнетохімічного методів дослідження для виділених сполук (І–ІІІ) 

можна стверджувати, що в них ацетилацетон є бідентатним хелатуючим лігандом і утворює 

шестичленний цикл з атомом металу, а алкоксогрупи у цих сполуках виконують роль містка і 

об‘єднують атоми металів з утворенням поліядерної сполуки. Для точного вирішення 

питання про будову виділених комплексів необхідні додаткові дослідження.  

Проведено вимірювання залежності питомого опору пресованих експериментальних 

зразків, виготовлених на основі виділених сполук (І–ІІІ), від температури в інтервалі 30–

180 ºС, та встановлено, що вони мають властивості напівпровідникових матеріалів. 

Показано, що напівпровідникові характеристики зразків залежать від природи алкоксогрупи. 

З метою встановлення фазового складу продукту піролізу виділеної сполуки 

CuSb(AA)2(OCH3)3(CH3OH)3 (І) проведено її випалювання при температурі 350–400 ºС на 

газовому пальнику впродовж однієї години. Після цього піроліз продовжували в кварцевій 

трубці, у муфельній печі при температурі 600 ºС в атмосфері кисню впродовж 3 годин. При 

цьому спостерігали утворення полікристалічного порошку коричневого кольору, елементний 

аналіз якого показав, що до його складу входять атоми купруму і стибію у співвідношенні 

1 : 1. 
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Рентгенофазовий аналіз продукту піролізу сполуки CuSb(AA)2(OCH3)3(CH3OH)3 (І) 

показав, що в ньому міститься Cu2Sb2O7 орторомбічної модифікації з параметрами 

кристалічної решітки: а = 7,248 Å; b = 10,348 Å; с = 12,450 Å. Ці параметри практично 

співпадають з параметрами Cu2Sb2О7 отриманого традиційними методами твердофазного 

спікання суміші оксидів, гідроксидів або солей цих металів. Встановлено, що зміна 

температурних режимів процесу піролізу та складу атмосфери прожарювання суттєво впливає 

на фазовий склад, ступінь аморфності та розміри частинок продуктів піролізу 

CuSb(AA)2(OCH3)3(CH3OH)3 (І). 

Отримані у твердому стані гетерометалічні µ-алкоксо(купрум(ІІ), стибій(ІІІ))вмісні 

ацетилацетонати (І–ІІІ), володіють напівпровідниковими властивостями і можуть бути 

використані для виготовлення резистивних елементів у терморезисторах. Показано, що 

синтезована комплексна сполука CuSb(AA)2(OCH3)3(CH3OH)3 (І) може слугувати 

прекурсором для отримання досить простим і неенергоємним методом подвійного оксиду 

Cu2Sb2О7 орторомбічної модифікації. 
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ІОННА РУХЛИВІСТЬ У НЕВОДНИХ ТА ЗМІШАНИХ РОЗЧИННИКАХ 
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Гранична іонна рухливість у розчинах є фундаментальною фізико-хімічною 

властивістю електролітних розчинів. На сучасному етапі теоретичний опис іонної рухливості 

стикається з певними труднощами обліку міжчастинкових взаємодій. Існуючі теорії по-

різному підходять до ключової проблеми взаємодії іон-розчинник. Незважаючи на 

принципові відмінності, континуальні та багато молекулярних підходів тією чи іншою мірою 

використовують гідродинамічні наближення в рамках відомого закону Стокса. Рівняння 

Стокса для іонної рухливості не передбачає специфіки міжчастинкової взаємодії, проте чітко 

виділяє основні фактори, що впливають на рухливість: заряд іона, радіус частинки, що 

рухається, в'язкість середовища і граничні умови на поверхні сфери.  

Міжчастинкові взаємодії можуть впливати на три останні фактори. Зручно виразити 

цей вплив у вигляді коефіцієнта Φ до рівняння Стокса (у термінах граничної молярної 

електричної провідності): 
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Компанія «УкрХімАналіз» спеціалізується на проведенні 

хімічного аналізу і незалежних хімічних експертиз 
https://himanaliz.ua/uk/ 

 

Основні види діяльності компанії «УкрХімАналіз»: 

 

1. Визначення хімічного складу матеріалів 

2. Розробка рецептур товарів 

3. Дослідження якості промислової сировини 

4. Екологічна експертиза житла і офісних приміщень 

5. Визначення якості повітря в приміщеннях 

6. Аналіз якості питної води 

7. Аналіз грунту на родючість і забруднювачі 

8. Дослідження якості палив, масел та ін. ГСМ 

9. Аналіз стічних вод підприємств 

10. Визначення важких металів 

 

 

Серед наших клієнтів відомі українські бренди:  

Метінвест, Vents, Sport Life, Iveco, Юрія-Фарм, Макрохім, 

телеканал СТБ, вікна Паритет, Vaillant, Баухеми, Наша Ряба 

 

https://himanaliz.ua/uk/
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